BIBLIOTHEK

UNIVERSITATS-
PADERBORN

Heizung, Luftung und Beleuchtung der Theater und
sonstiger Versammlungssale

Fischer, Hermann

Darmstadt, 1894

lll. Abfuhr der Warme und Feuchtigkeit.

urn:nbn:de:hbz:466:1-77907

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-77907

L5

Die in Ausficht genommenen Luftmengen find daher vollic ausreichend, felbft

eine grofsere Wafferdampfi

ge als 100 gr aufzunehmen und fortzutragen, fo lan

eine erhebliche Abkiihlung der Abluft vermieden wird. s braucht
daher im Folgenden der entwickelte Walferdampf nicht weiter beachtet zu werden,
wenn man diefe Bedingung: Vermeidung graofserer Abkuhlung der Abluft

gebiihrend beriickfichtigt,
Aus der gegebenen Rechnung fol

3
e

ot aber ferner, dafs es unfchadlich it

Verdunftungsmenge cines erwachfenen Mannes zu 100 gr ftiindlich anzunehmen. Sie
it im Durchfchnitt kleiner, was aus den Fetfenkafer-Voit

hen Verluchen her-

vorgeht, namlich nur wenn die fithlbare Warme 100 W.-E. und die Ge

fammtwarme 128 W.-E
Was die Wahl der Liuftung

baren Mitteln zu treffen. Mit der Steigerung der Luftungsmeng

FSIIEN

anbelangt, fo ift diefelbe nach den

e wach

wie Betriebskoften ganz erheblich, mindert fich aber andererfeits bei verftanc

Anlage dic Zugbeliftigung. Unter 40kg (31¢bm) ftundlich fiir eine Perfon wi

]

jetzt wohl nirgends mehr in Rechnung geftellt, wihrend 80kg (G1cbm) die oberfte

Die Warme- und Feuchtig

Grenze fein dirfte

lieferung der Beleuchtungsflammen kann hier fo

weit in Bet
Abfuhr fol:

Aus einer Reihe von mir gefammelter Angaben geht hervor, dafs jetzt felbfl

5 5

acht gezogen werden, als aus ihrer Mei > Nothwendigkeit befonderer

dle oft 701 G

len Kopf und die Stunde entfallen. Andere Ver
fammlungsriume werden nicht fchlechter beleuchtet und, wenn Theater fiir die Ver
fatzftiicke Gasbeleuchtung verwenden, fo fteigert fich der Gasverbrauch auf das

Doppelte jener Zahl. 70! Gasverbrauch entfpricht rund 450 W.-E. und 95 & Waffer-

dampf fiir jeden Kopf und jede Stunde. Andere Beleuchtungsflammen liefern tl

$anre ey . 1 e al 1 (e ol 3 1Ay
etwas weniger, theils aber fo dafs fie der

gerechnet werden konnen, folgt ohne Weiteres, dafs die W

Feuchtigkeit der Beleuchtungsflammen fo lange von der

betreffenden Raumes fern gehalten werden miiffen, als

mit Menfchen in Berthrung kommt. Man kennt hierzu geei

tungen, zieht aber fiir die hier in kommenden Riaume meifte

Beleuchtung vor, deren Wirn

der Flammenbeleuchtung durch el

verfchwindend ift.

[I1.

Abfuhr der Wirme und Feuchtigkeit.

In einem gut befetzten Saal kann die unmittelbare Strahlung benachbarter

kalterer Kdérper gegeni

iber dem Menfchen nur n verlchwindendem Grade zur

Wairmeentziehung dienen, indem die Menfchen ficl

- befl Vielmehr

wird die Wirme in folchem Umfange von der umgebenden L
b o

aufzenommen

dafs man rechnerifch nur di in Betracht ziehen kann.




h Abluft-

o]
wira |1.;;L:11i.]

Die Luft tragt die Wirme, wie die Feuchtigkeit fort, wird durc

Oefinungen entlaffen, wihrend frifche Luft zu den Menfchen tritt, «

renommene Feuchtigkeit verliert —, um

e

ekiihlt wobei fie auch die au

WO a

aufs neue mit Menfchen in Beri

Durel

irung zu treten

und

h Berithrung der lkilteren Tuft mit dem menfchlichen Kory

Strahlung des letzteren gentiber der Luft findet die Uebergabe der Warme an

letztere Sie erzeugt beim Menfchen ein Gefiihl, welches mit »Zug« bezeichnet

i

wird , fie auf die ver

iedenen Theile des Kérpers anders einwirkt, als der

felbe gewohnt ift, befondere, wenn einzelnen Theilen des Kérpers eine grifsere

Wirmeabgabe zugemuthet wird, als anderen.

gabe an Luft

fuhrte Wi

t beeinfluflt, mit welcher die 1.uft

Bekanntlich 1% wird die durch Lei

eften Korper

haft durch die Gelchwindi

Die den menfchlichen Korper unmittelbar einhiillende Luftfchicht nimmt

auf, hat defshalb eine hohere Temperatur als die entfernter

die Warme zunia

[ondere Luft, deren .].I_‘ﬂi:.Ji,'l';'['LLII'

liecenden Luftfchichten, in auch als

mittels des Thermometers gemeflen wird. Je lebhafter die Lufibewegung ift, um

er wird die Warme weiter gefithrt, um fo mehr alfo auch jene, den Korper
l..:-"'I \1\:

eroberflache und et

10 i

e entlaftet, d. h. der Temperatur-

die Ent

unmittelbar einhiillende Lu

Luft und damit

illender

hen Ko

unterichied zwi

Die hohere Temperatur des Raumes wird

warmung des Korpers

fiihlbar bei lebhafter Bewegung der Luft, als bei nahezu ruhender. Dies weifs Jeder,

der einmal vom Ficher Gebrauch

5 der Ve

meines He

t der Gelran

bewegten Fichers, f(ondern

gefchloffenen Riumen ertrd

teten Fi

— wenigitens in den von mir f{elbit beol

verhindern !

Man mufs oft die Speifekarte oder den Theaterzettel 1 das Fortipile

In gleichem Grade, wie die lebhaftere Luftbefpiilung die Entwiarmung des

menlchlichen Kdérpers fordert, veranlafit fie auch die fog. s Zugempfindunge, fo dafs

diefes Mittel zur Ueberfihrung der menfchh

en Wirme an die umgebende Luft

eben fo vorfichtig behandelt werden mufs, wie das eizentliche: die Zufuhr kilterer

I

Luft. Renk berichtete iiber einen Liift: sverfuch 1m K

nigl. Odeon zu Miinchen 1#):

Man :konnte . .. manche Perfonen nach Tiichern und Ueberzichern greifen fehen,

um fich gegen den empfindlichen Zug (trotz 23 Grad C.) zu fchiitzen

welche den

Da jedech die Luftbefpiilung, die &ftere Mifchung derjenigen Lu

menlchh

hen Kérper unmittelbar berithrt, mit der entfernteren, veftattet, mit wirmerer

Luft zu arbeiten, auch zur Sommerszeit die néthice Entwirmunge des Menfchen
herbeizufiihren, fo ift fie, verflindig angewendet, ein erwiinfchtes Hilfsmittel,

Die behaglichfte Entwirmung fir den Befucher des Theaters, Sitzungs

faales u. {. w. ift immer diejenige, an welche derfelbe gewohnt ift. Sie kann nicht

geboten werden, weil die Wirmeftrahlung durch die benachbarten Menfchen be

er nach

hindert wird, und vor Allem, weil es unmdéglich ift, jeden einzelnen Befucl
feinen perfonlichen Wunfchen zu behandeln. Es mufs vielmehr ein Zuftand ange-

iein als zweckmaifsie anerkennt.

ftrebt werden, welcl

o AT 10z, o0 ob.
5. raaf
3, 1448,

In a

: Gefundh..Ing. 1887, 5. 2g1,

L]




T

Dies it offenbar derjenige, welcher die geringfte Zugempfindung herbeifiihrt.

Daraus folgt ohne Weiteres, dafs die Kiihlmittel auf fdmmtliche Infaffen

des Raumes moglichft gleichférmig vertheilt werden follen, das

\Y(—nl:_;:_-r ‘.-Lu' den E', 1811 1N \]'\'E]]' l-in' elun _\11\'1[,‘['LI|] bedin . zll{rl t]il,:l-{.’ll‘l eine ordifsere

. =

Zugbelaftigung zumuthet. Jeder Einzelne {oll aber, {o weit thunlich, dber

die ganze Oberflache feines Korpers gleichmifsig von der Ent

wirmung getroffen werden.

or
=]

Vollig ift diefes Ziel nicht zu erreichen; es ift die Frage, welche der in Vor-

fchlag gebrachten, bezw. au

refithrten Luftungsarten fich demf{elben am meiften nahern.
Behufs Erorterung diefer Frage moge zundchft angenommen werden:
A) Der Raum fei ohne Liiftung; die von den Menfchen ent
wickelte Warme und Feuchtigkeit werden durch die Einfchlielsungs

=

erfchnitt dar.

flachen abgefihrt. Fig. 1 ftelle einen folchen Raum im ()
)
hlief

eer ale diefe et
O15Er 4ais alele lein.

bene Wiarme gleich

Es kann alsdann die an die Ei

wsflachen abgeg
der von den Infaffen entwickelten od

Im erfteren Falle fleigt die mit den Menfchen in Berihrung ftehende ILa

fie Wirme aufegenommen ha

lothrecht empor und breitet fich zundchit unter

Decke aus, wihrend die kiltere Luft an den W:

iden und Fenftern nach unten
L.

t, indem die leichter werdende

fliefst und fich iiber dem Fulsboden hinweg zu den Fiifsen der Menlchen bewe

Dort beginnt ihre Wiedererwirmung, fetzt fich f
g .

Luft an den Korpern der Menfchen emporftei breitet fich unter der Decke wieder

aus und finkt dann, fich an Wianden und Fenltern abkiihlend, zu Boden und zu den

Fiifsen der Infaffen u. . f Die von den Menfchen abgegebene Feucht wird

1

flaichen abgegeben, welche am kilteften find. Fir

bei di

em Kreislauf mit nach oben genommen und an denjenigen Einfchliefsungs-

wohnlich dienen die Fenfter

P

als Wafferabfcheider; es bilden fich aber auch feuchte Nieder

hldge an dicken, zu-
fallig kalten Wanden.

Die Temperaturfteicerung der an den Menfchen emporfteigenden Luft wiichit

mit der aufeenommenen Wirme und fteht im umgekehrten Verhiltnifs zur Luft-

Nimmt man in Bezug

Fig, 1 an, dafs jeder d

einer Reihe ftehenden Stithle von

einem Menfchen befetzt ift und
~ Jeder der letzteren ftundlich im
[| v 1= Durchichnitt 80 W.-E. an die

Luft abgiebt, wihrend in derfel-

ben Zeit 50 kg Luft an ihm empot-

f t 1 fteigen, {o erhilt man als Tem-

R I TR e e 2 i e S I peraturfteigerung 6% Grad.
r_i, = . I - I, r - - i = E‘]._ ‘..:_“ { l 1 kg "I_.'=” ! VOon
L S TTEE | = . den Winden niederfallende Luft,
} F . ; PSR welche um 6% Grad kilter ift,

als die den Menfchen verlaiffende
Luft, kann nur von der Seite zuftrémen, {o dafs die Untertheile derjenigen Perfonen,
welche die Enden der Reihe einnehmen, eine fehr ftarke Abkiithlung erfahren,
Insbefondere ilt die hieraus erwachfende Belaftigung meiltens fiir denjenigen fiihlbar,

welcher das der Fenfterwand nahe liegende Reihenende bildet.




ser, als die Wirme-

It der Warmeabflufs durch die Einfchliefsungsfliichen
entwickelung der verfammelten Menfchen, fo wird der Mehrbedarf an Wirme dureh
Heizung geliefert. Abgefehen von einer etwaigen Warmeftrahlung der Heizkérper

welche man méglichft vermeiden wird wird diefe Wirme an Luft abgegeben,

die zur Decke emporfteigt, mit der von den Menfchen erwirmten fich mifcht und

zu Boden finkt. Hier wahlt ein Theil der al

H '

korper; der andere Theil wendet fich der Menfchenanfammlung zu. Es dndert
fich an der En

:kithlten Luft den Weg 2zu einem

rmung der letzteren alfo nichts; wohl aber kénnen die Zug:

erfcheinungen fich (eigern, theils dadurch, dafs die von den Heizkorpern  auf-
fleigende wiirmere Luft erheblich rafcher flrémt, als die von den Menfchen ab-
flicfsende, vor Allem aber, weil der niederfallende kalte Strom entfprechend méachtiger

wird und dadurch fchon mit benachbarten Menfchen in Berithrung tritt.

Eine im Hanfa-Saal 5 Rathhaufes in Coln

gemachte e htung beleuchtet den Vorg: in Fig. 2.
bemerkenswerther Weile =
diefes fehr al oy
ten Haomes, -
verordneten j
&+
i
erle [ dienen zur Heiz -
{ \
zur Beleuchtung., Die ] | |
.. fd
rn; iiber 1thr befindet |

r wurde der Saal d

taufchte die Gasflammen

g
lampen aus. Da wurden — bei kaltem Wetter —

lebhafte Klagen fiber Zugl ungen erhoben, und

“ardneten, welche

sinachit

R S

diefes Umftandes it nicht

wer,  Frither lieferten die Gasflammmen o viel

genen Einfchlief

irme, wie die Uber ihnen g

hien hindurchliefsen, zeitweile vielleicht noch

mehr, Tler iiber den Gasflami

theil war demnach vom unteren

fehloffen, und wirkte
die entltehende Lufthey

'Hv_"l{':u"n:lll:_:

g'.!l’.'_[_{l_':]!.h

| i:.!- 2 nohne Weitere

kennen Lt nahe fi

tzenden Abgeard

neten befpiilt, erhet

bezw. von den Rindern der Menfchen-

anfammlung bis zur Mitte derfelben bew fich die kaltere Luft vermbge des Auf-

triebes, welchen hier die Menfchenwirme erzeugt. Er mufs grofeer fein, wie der-

jenige am Rande der Menfchenanfammlung, weil die Luft bis zur Mitte cinen weiteren

Weg zurtickzulegen hat. Sonach ift die Entwdrmung der dem Rande niiher befind-
lichen Perfonen auch defshalb grofser, als diejenige der in der Mitte fitzenden, weil
hier dic Lufttemperatur hoher ift als dort.

B) Der Saal werde geliiftet; durch feine Einfchliefsungsflichen
gehe aber keine Wiarme verloren.

Tritt die kiihlere, frifche Luft mit gleichférmiger Temperatur und gleichformig

vertheilt ein (Fig. 3), fo erfihrt jeder Infaffe nur die ihm zukommende Entwiarmung ;




Fig. 3. die [uft triftt die
v | = s Untertheile des
s : et A - :
R i e Korpers z. B, mit

18 Grad und ver-
y - laflt den Kopf mit

23 Grad. Es find

fonach die Bel

L=

cungen im Allge

A,

| Man lkann zu-

| nachfl der Anficht

zuneigen, dafs bei

umgekehrterLuft-

P I P e % | R FTE fithrung — Zuluft-

Oeffnungen oben,

im Fufsboden (Fig. 4) — unter fonft gleichen Umftinden die

vihrend die nahe den

Fiifsen abfliefsende Luft 23 Grad warm fei. Naheres Eingehen ergiebt aber, dafls

lie ‘de enfehlichen Kérmer unmittelbar be
die den menichlichen Korper unmittelbar bet

1'('[11‘[[: |.'|]fl1' {'I.E:'} 1liL‘ '\'L'.ii_i".'_‘]_(_"l':_: L_'I]]i]f]i'-

fteiot, fich mit der niede
Diefe Net

lichen Kirpers ftatt und verhiiten dadurch das unmittelbare Einwirken der

> dadurch erwdrmt.

ey

llenden kilteren Luft mifcht und dief

enfiromungen und Milchungen finden auf der ganzen Hohe des menfch-

Luft auf den Korper, ohne die Entwarmung deffelben zu ftéren.

Ueber die Maelich

enftriimur gewinnl man ein

dche des Raumes zug

alfo der freie ()

Laift 3-mal

1 und

o dalz fiir den ei

50 cbm ftindlichem 1

run

len klemnen Temperaturanterfchieden i r it

der Zuluft
Belr Vor-

ellos einen

W relchickte Anordnung

wung durch den Fufsboden vora

irkung eine

Oefinungen

handenfein diefer Bedingung gewihrt aber diefes Liftungsverfahren zweil
angenehmeren Aufenthalt, als die von unten nach oben gerichtete Liiftung.

C) Der Saal werde geliiftet; durch feine Einfc

iefsungsfliachen
cehe aber eine betrdchtliche Wiarmemenge wverloren, weld
fetzen ift.

)
e~
-
I

Man wird verfuchen, di

irfatz durch ftarkere Erwarmung

zu bieten. Alsdann werhilt fich die Liiftung von unten (Fig. 5) wie folgt. Ein

Theil der frifchen Luft ftromt an den Menichen entlang nach oben, um ohne Weiteres
durch die Abluft-Oeffnungen zu entweichen; der andere bewegt fich den Winden
zu, weil die hier befindliche kiltere Luft nach unten fliefst. Die ankommende
warmere Luft giebt Warme an die Winde ab und finkt dabei ebenfalls nach unten
Hier ang

kommen, kann fie nur iiber den Fufsboden hinwe

g zu den Fiifsen der
Menfchen ftromen. 5Sie mileht {ich mit der warmen Zuluft, erwirmt fich. nach oben
ftei

Oefinungen oder tritt aufs neue in den Kreislauf, welcher dem Erfatz der durch

end, weiter an den Menfchen und entweicht entweder durch die Abluft

die Winde verloren gehenden Wirme gewidmet ift.

=
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Die den Winden, namentlich etwaigen Fenftern nahe fitzenden Perlfonen
werden daher durch kalte Luftftréme an den Beinen idhnlich beliftiot, wie unter A
erortert wurde,

So lange der Wirmeverluft durch die Winde nicht gréfser ift, als die von
den Menfchen gelieferte Wirme, fo lange alfo die Zuluft nicht wirmer zu fein
braucht, als die Luft des Raumes im Allgemeinen, fo lange ift der Vorgang noch
ertrdglich. Mufs aber die frifche Luft fiéirker erwirmt werden, vielleicht auf 25 Grad
oder mehr, fo ift Niemand im Stande, die Beldftigungen an den Fiifsen iingere Zeit
zu ertragen. Zwar wird die frifche Luft an den Rindern der Menfchenanfammlung
durch Mifchung mit der heranftromenden kalten Luft abgekiihlt, aber in ganz un-
regelméfsiger Weife, insbefondere theilweife 7u viel. In der Mitte des Raumes wirkt
aber die warme Zuluft unvermittelt auf die Menfchen. Dies berechtigt zu dem
Schlufs: Der Eintritt der frifchen Luft durch den Fufsboden und die
Abfuhr der Luft durch die Decke oder nahe an derfelben ift unzu.
laffig, wenn durch die Winde des Raumes erhebliche Wirmemengen
verloren gehen.

Ueber eine Einfchrankung diefes Satzes werde ich mich weiter unten &ufsern.
Hier moge fofort noch darauf hingewiefen werden, dafs felbft das Anheizen des
betreffenden Raumes durch warme frifche Luft, bei Anwendung der vorliegenden
Liiftungsart, kaum moglich ift, weil die wirmfle Luft durch die Decke entweicht.

Giinftiger geftalten fich im vorliegenden Falle — erheblicher Wirmeverluft
durch die Wande des betreflenden Raumes —, wenn die frifche Luft oben einftrémt
und die Abluft nach unten entweicht (Fig. 6). Die hoher erwirmte frifche Luft
breitet fich unter der Decke aus, nimmt die von den Menfchenanfammlungen empor-
fteigende Luft auf und finkt, an die Wande Wirme abgebend, zu Boden. Von hier
aus ftromt fie — wenn die Abluft-Oeffnungen unter den Menfchen fich befinden —
auf dem Fufsboden entlang, unter die Stiihle (vergl. Fall A), entweicht zum Theile
und fteigt zum anderen Theile an den Menfchen empor. Befinden fich die Abluft-

Oefinungen in der Ndhe der Winde oder in den Winden felbft — was bei der
Liftung von oben nach unten vorkommt —, fo fliefst nur derjenige Theil der ab-
gekiihlten Luft unter die Menfchen, welcher zur Entwiirmung der letzteren erforder-
lich ift. Es it daher bei der Liiftung von oben nach unten der Frfatz der nach
aufsen verloren gehenden Wirme durch hohere Erwiarmung der frifchen Luft mog-
lich; dem Anheizen des Raumes durch daffelbe Mittel fieht nichts im Wege.

Die bisherigen Erbrterungen ergeben, dafs beide in Frage kommende Liiftungs-
arten die befriedigendften Ergebnifie liefern, wenn durch die Winde des betreffendet
Raumes erhebliche Wirmemengen nicht verloren gehen. Ein Wirmeverluft durch
Decke oder Fulsboden ftort nicht.

Diefer Vorbedingung geniigt nun eine grofse Zahl der Riume, in welchen
zahlreiche Menfchen lingere Zeit fich aufhalten, gewilfermafsen von f{elbft. Der
Zufchauerraum e

Schaufpielhaufes, der Sitzungsfaal eines Abgeordnetenhaufes
find aus anderen Griinden von — im Winter — regelmilfsiv geheizten Riumen um-
fchloffen. Zugangswege, Nebenriume der mannigfachften Art decken die Winde
des Verfammlungsraumes in hinlinglichem Grade.

Fur Einfchliefsungsflichen, welche folchen Schutzes entbehren, werden
wenigftens bei der Liiftung von unten nach oben — Hilfsmittel nothig, um die
efchilderten Zuftinde zu mildern.

Architeltin NrE, £, 2

oben
Fort
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Die Biihnenwiande find oft zum Theile in der Hohe der fonftiven Bautheile

el
des Schaufpielhaufes frei, fie erheben fich zum Theile iiber diefes, fo dafs an ihnen

die Luftabkithlung bedeutend wird, die abgekiihlte Luft heftig niederfillt und dem

entfprechend beldftigt. Man macht di kalten Luftftrome durch Abfangen der

[elben unich

Fig

im Cluerfchnitt dar, Es

A ein Schirm, welcher di

Wand, Luft nnter die Réhre lenkt, 5 eir
Das Heiz

vermigen der Rohre ¢ (oder cines !Lnl'ijgt:n "'{ﬂ!}"{.lil‘i]'l}t'__:xl. mufs fo be- Pig

welcher die kalte Luft hindert, weiter nach unten zu

meflen {ein, dals es den ilber ih ablen Wiirmeverluft zu dec

vermag, [oll aber auch nicht nennenswerth mehr leiften; es muls

%
i

regelbar fein. Nach Umitdnden ift die ganze Hohe der Wand in iiber

g
B

einander ]ic:go:u_l-; Gruppen zu zerlegen und am Fufse jeder der letz ,/-':
teren eine folche Heizvorrichtung anzubringen, welche dem Wirmeverluit
awifchen ithr und der nichft héheren Heizrohre angepafit ift.

Fur Horfdle it das Seitenlicht faft unentbehrlich. _
Eine Langwand und die grofsen Fenfter geben daher zu s
ftarkem Warmeverlult Veranlaffung. Die Luftung von .

unten nach oben ift aus diefem Grunde ausgefchloffen. g ,
Man lafit die frifche Luft moglichft hoch e

hart am Fufsboden oder durch denfelben die Abluft

romen und

austreten, wie vorhin erdrtert. B
Da namentlich die Fenfter ftarke Abkiihlung ver-
urfachen, fo werden diefe oft als Doppelfenfter ausgefiihrt. Auch wird die an den

Fenftern niederfallende kalte Luft abgefangen, um fie wieder zu erwarmen,

Fig. 8 zeigt eine dem entl] le Einrichtung im Querfchnitt.
F bezeichnet das Fenfter und /# die Fenfterbank., Diefe ift dicht am

Schacht A4 anfchliefst.

errahmen mit

s Dbreiten Oefinung verfehen, welche fich dem

Die niederfallende Luft wird fo unter den Heiz

karper. & geleitet,

Fiir das befriedigende Wirken beider in Frage
kommender Liiftungsarten ift die Anordnung der Zu- und
Abluft-Oeffnungen von einiger Bedeutung.

Zunichft mogen diejenigen fur die Liftung von
unten nach oben erdrtert werden.

Reid verfah die beiden grofsen Sitzungsfale des

Parlamentshaufes in London mit eifernen Fulsboden,

=

welche zahlreiche Locher enthielten. Es find diefe Fuls-
boden, weil die emporfteigenden Luftftrahlen die Fufse
zu fehr beliftigten, bald mit dicken Haarteppichen belegt.

-In Fig. g bezeichnet @ den 18 mm dicken eifernen

Fufsboden, & den Teppich, und die gezeichneten Strahlen

deuten an, wie fich Kerd den Austritt der frifchen ILuft

dachte.

Durch diefen Teppich wurde zwar die Zug-

empfindung gemildert, aber ein anderer, fehr belafti

e
der Uebelftand hervorgerufen: die Luft nahm den von den Fufsbekleidungen abge-
{treiften Schmutz als Staub mit empor.

[m englifchen Unterhaufe ift endlich nach vielfachen Verfuchen — der-




Fig. o. jenige Theil des Fufsbodens,
auf welchem die Fiifse der
Abgeordneten ruhen, mit
Holz oder dichten Matten
bedeckt, wihrend der {ibrige
Theil einen fifchnetzartigen
Belag erhalten hat, welcher
den Schmutz nach unten
fallen ldfit. Im Oberhaufe ift
nur derjenige Theil des Fufsbodens frei gelaffen, auf dem das Publicum (l) verkehrt,

Es ift alfo der Grundfatz, dafs jeder Einzelne den ihm zukommenden Theil
der unvermeidlichen Beldftigungen auf fich nehmen foll, durchbrochen, fo dafs
Klagen Seitens derjenigen, welche fich das Mehr gefallen laffen miiffen, felbftver-
ftindlich erfcheinen.

Im Sitzungsfaal des Senats zu Paris !%) hat man die Zuluft-Oeffoungen in die
Setzftufen des ftaffelartigen Unterbaues, auf welchem das Geftiihl fich befindet, ge
legt, wegen der Zugbeldftigungen aber diefes Liiftungsverfahren langft aufeegeben,
obgleich die Zuluft-Oeffnungen etwa 70¢m von den Fiifsen der Abgeordneten ent
fernt waren, Allerdings war die wagrechte, gegen die Beine der Abgeordneten
gerichtete Austrittsgefchwindigkeit der Luft etwa 1, m in der Secunde,

In den Sitzungsfilen des Reichsraths-
haufes zu Wien find die Zuluft-Oeffnungen
cbenfalls in die genannten lothrechten
Theile des Geftuhl-Unterbaues gelegt. Ob-
e e e gleich hier eine geringe _-'\1|.-at.|'i1'.t.~;f_§¢1'g|1\n,-in.
= L digkeit der Luft gewdhlt it — ich fchatze
i fie anf hochftens 05 m in der Secunde —,
i ' fo hat fich doch bald die Nothwendigkeit
| herausgeftellt, die Beine der Abgeordneten
gegen Zug zu Ichiitzen. Es find an den

Klappfitzen Vorhinge be-
_ fettigt, welche beim Nie
derlegen der Sitze fich
quer in den Luftftrom
legen, fo dafs diefer
zwiflchen zwei hinter ein-
ander fitzenden Abgeord-

neten emporiteigen mufs.

Weniger fiithlbar hat fich

die lothrechte, hinter, bezw. vor

den Fiifsen der Sitzenden ftatt-
; | I g findende Luftzufuhr gemacht,

T AN wie fie von Bokm fiir das Wiener

Opernhaus (erdfinet am 25. Mai

1869 %) angewendet ift und bei zahlreichen anderen Theatern, z. B. beim Hoftheater
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in Dresden, beim Opernhaus in Frankfurt a. M.*1), beim Leffing-Theater in Berlin %),
beim Opernhaus zu Budapeft u. a. Anwendung gefunden hat.

Bohm legte durchbrochene Platten in die Ebene des Fufsbodens, und zwar
nur unter die Stiihle, wie Fig. 10 erkennen lafit, fo dafs die ordnungsmifsig auf-
gefetzten Fiifse aufserhalb des Stromes der frifchen Luft fich befinden. Nach
cigenen Beobachtungen, welche ich in verfchiedenen Theatern machte, kann ich
berichten, dafs eine Zugbeliftigung nicht ftattfindet, fo lange die Fiifse an dem in
der Figur angegebenen Orte fich befinden, dafs fich aber die Luftbewegung fiihl-
bar macht, fobald man die Fiifse unter den eigenen Stuhl zieht oder unter den Stuhl
des Vormannes ftreckt. Da die — geringe — Luftgefchwindigkeit nach oben ge-
cichtet ift. fo trifft die Luft die unteren Korpertheile, fo lange die Fiifse in vor-
gefchricbener Lage fich befinden, erft, nachdem fie fich mit der unter dem Stuhle
befindlichen Luft gemifcht hat, und zwar mit durch den grofsen Stromquer{chnitt
noch erheblich geminderter Gefchwindigkeit.

An der unteren Miindung des zur vergitterten Fufsbodendffnung fuhrenden
kurzen Schachtes ift meiftens ein Schieber @ angebracht, welcher zum Einftellen
des Durchflufs-Querfchnittes dient. Es ift unvermeidlich, dafs durch die vergitterte
Fufsbodensffnung Schmutz nach unten fallt. Derfelbe wiirde fich in ftarkerem Grade
der Luft als Staub beimifchen, wenn man ihn frei auf den Fufsboden des Mifch-
raumes fallen liefse. Defshalb findet man oft eine Platte 4 angebracht, auf welcher
fich der Schmutz ablagert. Im neuen Burgtheater zu Wien hingt die Platte an
dem Bolzen eines an der Decke des Mifchraumes befeftigten Backchens, und zwar
fo. dafs fie fich nicht rechts, wohl aber links drehen kann; ecin Gegengewicht hilt

efammelten Schmutz

fie in der wagrechten Lage. Will man die Platte vom ang
reinigen, fo braucht man nur eine Linksdrehung derfelben auszufithren, waobei der
Schmutz in ein untergehaltenes Gefifs fillt. Die Platte ¢/ mindert nebenfachlich das
Eintreten des Lichtes von unten zur vergitterten Fufsbodensffnung.

Fiir Riume mit beweglichen Stithlen fcheint die Frage, wie die Zuluft-Oeff-
nungen fiir die Liiftung von unten nach oben anzubringen f{ind, noch nicht gelost
zu fein. In den Logen der Schaufpielhdufer findet man fie in den Winden, nahe
iber dem Fufsboden: ich habe nirgend wo gefunden, dafs diefe Zuluft-Oeffnungen
benutzt werden. In einem mufterhaft eingerichteten grofsen Theater, deffen Logen
mit nahe iiber dem Fufsboden in den Winden angebrachten Zuluft-Oeffnungen ver-
fehen find, fand ich die zugehorige Liftungsanlage von den Heizkammern ab ein
fiir alle Mal gefperrt. Die von der Seite austretende Luft beldftigt zu fehr. Viel
leicht haben aus diefem Grunde die Logen des Theaters zu Genf?%) nur Abluft
Oecffnungen erhalten.

Die Abluft-Oeffnungen liegen beim Liiften nach oben fo weit von den
Menfchen entfernt, dafs nur befonders ungefchickte Anordnung derfelben Be-
lifticungen herbeizufiilhren im Stande fein diirfte.

Bei der Luftabfuhr nach unten ift die Art der Abluft-Oeffnungen
ebenfalls von geringerer Bedeutung. Wenn fie auch den Menfchen nahe liegen, fo
kinnen doch die Stromungen der Abluft — Angefichts der Temperatur der letzteren —
kaum beldftigen. Man findet daher diefe Abluft-Oeffnungen regelmifsio in den

Siche: Dentiche Bauz, . S. 270, Baugwks.-Zeitg. 1861, 8. 78, g2
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Setzftufen des Geftiihl-Unterbaues. Im Feftfaal des ‘lrocadero-Palaftes *Y) zu Paris
find fie in die feften Stiihle felbft eingebaut.

Mehr Aufmerkfamkeit erfordern die Zuluft-Oeffnungen.

Im Trocadéro-Palaft befteht die Zuluft-Oeffnung aus einem Gitter von 15m
Durchmefier, welches im Scheitel der gewdlbeartigen Decke angebracht ift. Die
austretende Luft fillt zunichit lothrecht nach unten, zerftreut {ich aber, unter Ein-
wirkung der weit vertheilten Abluft-Oeffnungen, Jenes Gitter liegt 35m iiber der
Mitte des Saalfufsbodens, fo dafs reichlicher Raum fiir die Mifchung der frifchen,
kithlen Luft mit der von den Menfchen auffteigenden warmen verfiighar ift.

Im grofsen Iorfaal des Cenfervaieire des arts et métiers zu Paris liegt die
Zuluft-Oeffnung ebenfalls flach in der Decke.

Es {cheint bei geringeren Hohen die Einfithrung der Luft in wagrechter Rich-
tung zweckmifsiger zu fein. Die kiltere Luft bedarf dann langerer Zeit, um in die
Hihe der Infaffen zu gelangen, fo dafs ihr mehr Gelegenheit zur Mifchung mit der
warmeren Luft gegeben wird.

Im fritheren Sitzungsfaal des Reichstages zu Berlin (welcher nunmehr 26 Jahre

feiner Aufgabe geniigte find zahlreiche Zuluft-Oeftnungen 11 m iiber dem Fufs-

boden in die beiden Lingswinde gelegt.

Im Biirgerfchaftsfaale des neuwen Rathhaufes zu Hamburg

26

Y liegen die Zuluft-

Candle an drei Seiten nahe unter der Decke und werden von einem hufeifenformigen

Fig. 11. Fig. 12. . Fig. 13:

Canal aus gefpeist, dhnlich wie Fig. 13 darftellt. Die Abluft entweicht unter den
Sitzen. Die fonftigen Sile diefes Bauwerkes find dhnlich eingerichtet, aber mit
feitlich, hart am Fufsboden liegenden Abluft-Oeffnungen verfehen.

Im neuen Reichstags-Sitzungsfaal zu Berlin *7) liegen die Zuluft-Oefinungen
rings um das Deckenlicht. Wie Fig. 11 erkennen laflt, befteht die Vergitterung
derfelben aus platten liegenden Stiben, welche der austretenden Luft die wagrechte
Richtung geben. Eine andere Anordnung zeigt Fig. 12; ein Canal 4, welcher
rings um die Licht einlaffende Deckenoffnung gefuhrt ift, vertheilt die Luft an die
lothrechten Gitter. Bei der durch Fig. 13 dargeftellten Anordnung liegt der Canal A4
im Deckengelims.

Fir manche Falle ift, wie ich felbft beobachten konnte, die durch Fig. 14
abgebildete Anordnung zweckmifsig %), Sie ift u. a. im Gebidude der Mufeums.
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Gefellfchaft in Bremen angewendet. Der Zuluft-
Canal A liegt iiber der Decke und miindet durch

eine kreisrunde Oeffnung in den betreffenden
Raum; cine Platte & lenkt den Luftftrom nach
allen Seiten wagrecht ab. Unter £ ift eine Ver-
zierung angebracht, welche in die hingende Krone
fiir elektrifche Glithlampen ubergeht. Man kann
die Platte B an ihrer fie tragenden Stange loth-

recht verfchiebbar machen, um ihr auf Grund von
Verfuchen die zutreffende Hohenlage zu geben.
Fiir die Zuluft-Oefinungen, welche Fig. 11

bis 14 darftellen, pflegt die Aus-

trittsgefchwindigkeit 1 m in der Se
cunde nicht nennenswerth zu iiberfteigen; welche Gefchwindigkeit die
vortheilhaftefte ift, entfcheidet fich nach der Oertlichkeit. Nach Um

ftinden wird man gut thun, die Querfchnitte fr i
] s = i 16,
| . der Oeffhungen einftellbar zu machen (vergl. C
- " & 14 . e S R !
; Fig. 14), um die geeignetite Gefchwindigkeit
i durch Verfuche feftftellen zu konnen.
i - g - - - - . .
+4 Grofsere Luftaustritts - Gefchwindig-
i keiten {ind anzuwenden, wenn man — aus
b b Gy i el o e
0w ortlichen Griinden — die Zuluft-Oefinungen
b - . as . - 1
,: e in geringerer Hohe anbringen muls, aber
1 diefelbe Wirkung erzielen will, welche hoch
gelegene Zuluft- Oeffnungen herbeifiihren. S '
i Tobins verwendet zu die- '
I - - -
i fem Zweck kurze loth

rechte Réhren, welche die
Luft lothrecht nach oben

i
E' o austreten laffen. Lefztere
B

fteigt vermoge ihrer leben-

= g = - e B -
= digen Kraft nothigenfalls

bis zur Decke und breitet fich dann, gleichzeitig niederfallend, nach der Seite aus **).

Verwandt hiermit ift die durch Fig. 15 verfinnlichte Einrichtung. Die frifche
Luft fteigt zwifchen der Wand W und deren hélzerner Verkleidung 7 empor und
entweicht durch fpaltartige Oeffnungen fchrig nach oben.

Riume mit Galerien erhalten oft Zuluft-Oeffnungen in den Briiftungen der
Galerien oder am Gefims derfelben. Fig. 16 ift ein Schnitt durch den I. und
I1, Rang des Zhédtre de la gaité zu Paris*%). Hier find die Zuluft-Oeffnungen iiber
dem unteren Gefims als Schlitze ausgebildet und von einem Hohlraum des Galerie-

Fufsbodens aus verforgt. Die Abluft-Oeffnungen befinden fich unter den Sitzen.
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