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Bewegungsmittel fiir die Luft.

Frither galt der Auftrieb 1) als einziges in Frage kommendes Mittel, fowohl
fir das Einfithren der frifchen, als auch fiir das Fortfchaffen der Abluft. In dem
{chon angezogenen Bericht eines Parifer Aus{chuffes, welcher die Frage zu erdrtern
hatte, wie die am Chatelet-Platze zu erbauenden Theater am beften zu liiften feien,
wurde fogar nachgewiefen ?2), dafs die Wirkung der mechanifch betriebenen Blifer

el

faft verfchwindend fei. Selbftverftandlich beruht der genannte Beweis auf Irrthiimern:
man baute ihn auf Verfuchsergebniffe, welche bei einer beftimmten Anlage, untei
beftimmten &dufseren Umftdnden gewonnen waren, ohne den Einflufs der befonderen
Umitande feftzultellen.

Da, wo wirkfame Sommerliftung verlangt wird, verwendet man jetzt fur die
hier in Frage kommenden Rdume zum Eintreiben der frifchen ILuft unbedingt
mechanifch betriebene Blifer.

Die Abluft wird indefs meiftens durch den Auftriehb fortbewegt, theils weil fie,
mit wenigen Ausnahmen, wirmer ift, als die freie Luft, theils weil der Abluft
nur geringe Bewegungswiderftinde entgegenftehen.

Man kann dann jede einzelne Abluft-Oeffnung mit einem befonderen, iiber Dach
miindenden Abluftfchlot verfehen, oder diefe Schlote iiber der Decke des betreffenden
Raumes einem gemeinfamen, grofseren Schlot anfchliefsen, oder endlich fAmmtliche
Abluft-Oeffnungen des Raumes mittels eines tiefer liegenden Canalnetzes mit dem
gemeinfamen Abluftichlot verbinden.

Fig. 17 ftellt den erftgenannten Fall dar. Es fcheint, dafs die beiden an-
gedeuteten Schichte genau gleich wirken miiffen, wenn die Hohen A, und 7/, unter

fich gleich f{ind, da anfcheinend die Temperaturen ¢
— und £, als demfelben Raum cntftammend unter fich

gleich , alfe auch die Auftriebe:
/ I]!-..;;l |_"2'[ — 7] Ho= ”_.l‘-fI: i_f_, — 2 .:'Jf,

Diefe Anfchauung ift nun eine irrthiimliche. Vor

[nbetriebnahme der Anlage werden die Temperaturen

der beiden Schiachte ungleich fein, weil fie verfchie-
denen Abkuhlungsverhiltniffen unterlagen. Es wird

nun frifche Luft eingefithrt, welche vorher erwidrmt

it oder nur innerhalb des Raumes Erwidrmung er-

fahrt, und es entweicht eine entfprechende Luftmenge
durch die Schlote. Alsdann wird der Abflufs durch
den zufillic wirmeren Schlot lebhafter fein, als der-

jenige durch den kialteren Schlot; erfterer erwirmt

T fich hierdurch noch mehr und faugt defshalb noch
beffer. Wird hierdurch der Luftdruck innerhalb des

Raumes um den Werth des Auftriebes des kilteren Schlotes cerincer, als derjenice
o j =

der freien Luft, o fillt die kiiltere Luft des Freien durch diefen Schlot nach unten,

ihn dauernd kalt erhaltend.
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Diefer Uebelftand tritt immer ein, wenn die frifche Luft durch den Auftrieb

der Abluft eingefaugt werden foll, alfo der Luftdruck innerhalb des zu liftenden

Raumes jedenfalls niedricer ift, als der des Freien.
J =]

Die alte » 3y’ fche Rohrees benutzt diefen \'c:r-"'ruls:'. In der 18) des betreffenden

Raumes {teckt eine doppelte (oder vierfache), oben wie unten offene Riéhre &. Sobald die Lufttemperatur

als im Freien, fo fieigt die wirmere Luft

unter der Decke hiher

3
empor, welcher hierftir zufillig fich am Fi

in demjenigen Rihrenthei

g 1.
beften eignet, erwirmt diefen und befiihigt ihn mehr und mehr fiir
Abfubr der Luft nach oben, wihrend im anderen Rihrentheile kiltere
Luft niederfinkt und ihn dauvernd kilter erhilt.
Sonach ift es unzulaflig, zwei oder meh
']

tere von einander unabhangi Abluftfchlote

an einen Raum zu [chliefsen, es fei denn, dafs R
die frifche Luft kriftic genug eingeblafen wird, um in
dem zu liftenden Raume einen zum Hinausdringen der
Abluft gentgenden Ueberdruck zu erzeugen. PN

Ein folcher Ueberdruck kann auch durch den im
zu liiftenden Raume entftehenden Auftrieh gewonnen werden, wenn die Abluftichlote

in der Decke miinden. So lange die Luftzufuhr kriftig genug ift, um iiber dem

Fufsboden des Raumes den Druck der freien Atmofphire zu erhalten, wirkt aunf dic

Abluft-Oeffnungen ein Ueberdruck, der gleich it dem
= ¥ o

Auftrieb der im Saal befindlichen Luft gegeni

freien Luft.

Die oben kurz beflchriebene Musr'fche Rohre wei
aut die Moglichkeit des Eintretens eines anderen fehr B

ftorenden Vorganges bei Abluftfchloten, die in der Decke 1

miinden, hin. Deort (vergl. Fig. 18) fliefst in der einen

Hilfte der durch eine lothrechte Wand getheilten Rohre
warme Luft nach oben und im anderen Theile kalte

Luft nach unten. Daffelbe kann offenbar auch

finden, wenn die Scheidewand fehlt: es wird der Vor i

gang nur dadurch ctwas geftort, dafs die beiden Luft- |

firome einander beriihren, alfo langs der Beriihrungsfliche

Wirbelungen entftehen. Verfieht man einen fonft gefchlofifenen Raum 4 (Fig. 19),
in welchem Wirme entwickelt wird, mit einer oben wie unten offenen Rohre B, fo
tritt in diefer zweifellos diefe Gegenftrémung ein, es fei denn, dafs man die Rohre &

im Verhdltnifs zu ihrer Weite ungemein hoch macht.

Man lkann fich hiervon dorch folgenden Verfuch leicht
7 (Fig.

ichaxig mit demfe

Fig, 20.

Auf den Tiich inen brennenden Kerzer

.
zo) ftellt n

n ein weites Lampenzug G; um letsteres ur

ren den Tifch gut abzudichten, hat man vor den letzteren ftark benetzt.

Man beobachtet nun, dals die Ker flackert, aber weiter brennt |
wenn fie nicht durch ¢ der Strome ;L||.2_|__:u|r'i|'t:|1: wird, Der f‘:.
niederfallende kalte Strom verforgt daher die Flamme ge- b |
niigend mit Saunerftoff, obgleich die Verbrennungserzeug-
niffe im Zugpglas empo !'f’.{'if_;t.;l.

Lifft man in den Raum A (Fig. 19) von unten oder von h

der Seite etwas Luft eintreten, fo mindert fich der in & nieder-

gehende Strom, wihrend der fteigende Strom ftirker wird,
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und zwar dndern fich beide 5tréme im angegebenen Sinne mehr und mehr, je freier
der Lufteintritt in 4 wird. Die Gefchwindigkeit und die Stirke des nach oben
gerichteten Stromes find es, welche das Niederfallen der kilteren Luft befchranken
und {chliefslich ganz verhiiten, Theils wirft der fteizende Strom die einfallende Luft
unmittelbar zuriick; theils' erwarmt er die letztere, fo dafs fie fich ihm anfchliefst.

Das Einfallen kalter Luft in den oder gar durch den Abluftfchlot ift in mehr-
facher Hinficht fchddlich. Theils wird durch Minderung der Temperatur der Auf-
trieb des Schachtes verringert; theils belaftiot die in den zu liiftenden Raum ge
langende kalte Luft. Es mufs daher verhindert werden.

Solches gefchieht durch Anwendung entfprechend grofser Gefchwindigkeit und
durch Mifchung der kalten mit der warmen Luft, fo dafs auch auf erftere ein ent-
fprechender Auftrieb gegeniiber der Luft des Freien wirkt.

Das erftere Mittel fcheint {chwer anwendbar, weil fowohl die Temperatur des
Freien ftark fchwankt, als auch die zu fordernde Luftmenge. Der Durchflufsquer-
fchnitt mufs daher einftellbar gemacht werden, um die Gefchwindigkeit auch bei

geringerer Menge der auffteigenden Luft geniigend grofs erhalten zu kénnen,

il des Abluf

Fig, 21 ftellt lmil'pi\'.-]::\';c-il'c- den oberen The fchachtes des

Opernhaufes in Philadelphia dar, S5 bezeichnet den eigentlichen Schac
A den Kopf deffelben, welcher das Eindringen von Regen und Schnee ver-
Platte, welche dem oberen

hindern foll, und 7 eine eeignet aufgehi

o
=

Rande von .5 um fo mehr ge

ihert wird, je grifser der Temperaturunter{chied

zwifchen dem Schachtinnern und dem Freien, bezw. je geringer die aus-

> |

5 by, % L
,.é ! * zuwerfende 1,1|I|:|:;:[|g:: ift.
sy 3 i ) ’ : .
== e Man findet hiufig zu gleichem Zweck weiter ab von
e il i “,Q 3

der Miindung des Abluftfchlotes Klappen oder Schieber an-

gebracht, welche an der Stelle, an welcher fie fich befinden,
das Eindringen kalter Luft verhindern. Allein, fowohl die

durch Fig. 21 dargefiellte Klappe, als auch die weiter an-

MW
T

gedeuteten, zur Querfchnittsverminderung des Luftitromes
dienenden Mittel erfordern forgfiltige Beobachtung der Zu-
ftande und gute Bedienung, wefshalb verfchiedene andere Mittel angewendet werden,
um die erorterten Rickftromungen zu hindern.

Als villig verfehlt it die durch Fig. 22 dar

Fig, 22. Fig. 21, geliellte Anordnung zu bezeichnen. Hier hat man an

die Schachtwiinde Heizréhren o gelegt; dadurch wird

der Auftr in der Nihe der Winde vergrifzert und

demnach die Neigung der kalten Luft, in der Mitte

des Schachtes nach unten zu fallen, nur noch ge-

Man hat in den runden Schacht einen geeignet

angetriebenen Windfligel ge

gt (Opernhaus und Burg-
rankfurt a. M., Hof-

i G = theater in Wien, Opernhaus in
\ e

theater in Dresden u. a.), wie Fig. 23 erkennen lifft.

Diefer wirkt theilweife da dafs er iiber fich, alfo am Fufse der auf ihm liezenden Luftfiule eine

oy

Druckvermehrung hervorruft, die der warmen wie kalten Luft cleichmi
= =

g zu theil wird, theilweife aber
mifchend, fo dafs eine gleichformige, entfprechend niedrige Temperatur entfteht.

Bakigren hat filr das neue Opernhaus in Stock

10lm vorg {chl

agen, einen folchen Windfliigel ohne

Antrieb einzofetzen, und zwar fo, dafs er [ehr leicht drehbar ift. Hie

rch diirfte das Beabfichtigte

im Welentlichen erreicht fein: Der anffteigende Luftftrom fucht den igel in der einen, der nieder-

fallende ihn in entgegengefetzter Richtung zu drehen. Ueber wiegt erflerer im erforderlichen Grade, fo wird

das Nieder

failen kalter Luft tberbaupt verhindert; find beide Strime etwa gleich ftark — fobald dem
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und filthet zur

wird fteht der Windfliigel, hemmt beide Strome

Saal Luft =z

L} h’('ll’l |11‘11(lll|'t:}l-

Mifchung derjenigen, wahricheinlic eringfiigigen Luftmengen, welche noch zwilchen den F
fliefsen.

Die fichere Mifchung der einfallenden kalten mit der auffleigenden warmen Luft erreicht man
ferner durch Einfchalten eines Z-formigen Zwifchenftickes nach Fig. 24. Im Schachttheil #, welcher die
Abluft an das Freie abgeben foll, treten untér Um-

sben  einander auf, e ‘ig. 24,

tinden beide Stromungen

kalte Luft kann aber nicht ind 4 nach a gelangen, |
weil ihre Schwere fie hindert, in ¢4 emporzufteigen,
s ) - R = i
Sie w daher erwirmt und in & wieder emporgefithrt. i

|

Diefe Anordnung wihlte Rerd filr das Londoner Parla- i

mentshaus. Leichter if

wohl fchon 6o Jahre Haube anzubringen.

Thre \\."1':'|(L'.r1l_f~z\'.'[‘.1'1'- eicht der jenes Z I'c_'-rmi\;fun Zwilchen

ftiickes, kann aber durch den Wind geftért werden.
Endlich fteht noch ein ziemlich wirkungsvolles
Endlich fteht noch ein ziemlich wirkungsvolle

Mittel zur Verfiigung: Wahl einer Schachththe, welche

im Verhdlinifs zur Schachtweite fehr betriichtlich i1t
Wenn z: B. die HShe des Schachtes das 25-fache feiner

Weite betriagt, fo entftehen durch die Reibung der auf-

fteigenden an der einfallenden Luft fo viele Wirbel, dafs

l!_\'.l C‘il}’.‘. _'\.l]?"\;_:]f_'iﬂ:lll\lu'lg ||f_'r ’l‘f'l:]lu‘TilHLr;‘ﬂ :!.'l”il['l(. L

Das zuletzt angegebene Mittel: ein im Verhiltnifs zu feiner Weite hoher Saug-
{chacht — ift felten fiir folche Abluftfchichte anzuwenden, welche erfl iiber der
Decke des zu liftenden Raumes beginnen, aber meift bequem anzubringen, wenn
der Schacht ebenerdig oder gar unter der Erde anfingt. Er eignet fich defshalb
in erfter Linie fir Liftungen mit fallendem Strome, wird aber auch fiir Luftung
mit fteigendem Strome benutzt, z. B. fiir das Londoner Parlamentshaus, indem die
Luft von ihrer iiber der Decke des betreffenden Sitzungsfaales gelegenen Sammel-
ftelle zunachft nach unten gefithrt wird und erft unter Fufsbodenhthe in den Schacht

gelangt, welcher fie uber Dach befordert. So ift von felbft, wie

bereits erwihnt, die Sicherungs, welche Fig, 24 darftellt, hinzu- Fig. 25.
= 1 bl
gekommen. l,’ N

i
Bei fo hohen Abluftfchichten, wie die in Rede ftehenden 3 ;
find, kann man unbedenklich den Druck am Fufse derfelben erheb- l
lich kleiner machen (bis zu 10kg fiir 19m) als den der freien Luft,
alfo den Schacht kriftic faugen laffen. Indefs bleibt es immer
noch zweckmifsig den Hut nach Fig. 25 aufzufetzen, um bei zeit-
weile fchwachem Betrieb oder Einftellung defielben das Abkiihlung
bewirkende Einfallen kalter Luft moglichft zu hindern.

Sog. Windképfe oder Saugkopfe **) find nur zur Brechung des Windeinfluffes
niitzlich. Diefem Zweck entfpricht aber der durch Fig. 25 dargeftellte Hut neben-

{dichlich.
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