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V.

Schopfen, Reinigen und Erwidrmen, bezw. Kithlen der
frifchen Luft.

Die Auswahl der Schépfitellen ift fiir Gebdude vorliegender Art meiftens da
durch erfchwert, dafs letztere, mit wenigen Ausnahmen, in gréfseren Stadten fich
befinden. Man kann nur durch Priifung der ortlichen Verhiltniffe von Fall zu Fall
diejenigen Stellen auffinden, welche die reinfte Luft liefern3%). Selten wird die
Reinigung der frifchen Luft vermieden werden konnen, indem die Luft gréfserer
Stadte mit Staub aller Art, insbefondere mit Rufs, derart beladen ift, dafs fie,
ohne vorherige Reinigung in die zu luftenden Sile eingefiihrt, letztere rafch und
arg befchmutzen wirde.

Am zweckmafsigiten {cheint es zu fein, die Luft gut zu filtern 9, und zwar
fo, dafs die Filter nicht iiberlaftet werden. Jedes Quadr.-Meter derfelben follte
ftiindlich nicht mehr als 100 k& Luft zu reinigen haben.

Das an fich fehr wirkungsvolle Wafchen der Luft diirfte nur fo lange zuliffig
fein, als die Luft cine niedrige Temperatur hat. Nihert fich die Temperatur der
zu walchenden Luft derjenigen, mit welcher fie demnichft in den Saal eintreten
foll, fo ift zu erwarten, dafs fie in nahezu gefittigtem Zuftande in den Saal gelangt
und demnach die Verdunftung der Menfchen hemmt. Eine kiinflliche Kiithlung der
Luft durch Einfpritzen von Waffer diirfte eine Annehmlichkeit nicht her
beifiithren.

Unter allen Umitianden muls aber wenn die Luft iiberhaupt mit Waffer in
Berithrung gebracht wird — dafir geforgt werden, dafs das betreffende Waffer
ceruchfrel ift.

Dies gilt auch von dem Waller, welches, ohne verfpritzt zu werden, lediglich
durch Berithrung mit der Luft deren Kiihlung bewirken foll, wie dies im Burg-
theater zu Wien der Fall ift,

Der unterirdifche Canal, welcher die frifche Luft von einem benachbarten Grunditicke heranfiihrt,
ift anf einer Strecke nur zur Hilfte frei. Die andere Hilfte ift mit zahlreichen, fehr flachen Waflerfchalen

befetzt ; fiir jede Gruppe fliefst in die obere Schale frifches Wafler, welches dann in die nichit tiefere

gelangt u. £ w., um aus der unterften abzufliefsen. Die Luft flrémt wagrecht tber, bezw. unter den Schalen

hinweg. Mir wurde die Wafferfiiche zu 1200 am angegeben. Die Temperatur des zufl
foll 12 bis 15 Grad,

um 2!

enden Wafiers
ejenige des abfliefsenden Waflers 17 bis 18 Grad C. betragen. Es wird die Luft

s 3 Grad C. abgekithlt. Sehr bemerkenswerth it die Angabe, dafs Lufi, welche vor

ler Kithlung bis zu 90 Procent des Sittigungsgrades gefeuchtet war, nach der Kithlung nur noch 70 Pro-
cent enthielt.

Wenn das zur Kiihlung der frifchen Luft beftimmte Waffer durch Rohren
fliefst, welche von aufsen durch die Luft befpiilt werden — was hin und wieder
vorgelchlagen worden ift —, {o find felbftveritiindlich keine befonders hohen An-
{priiche an die Reinheit des Walflers zu ftellen.

Erwahnenswerth ift die kiinftliche Luftkiihlung, welche die unterirdifchen Luft-
canile herbeizufiihren vermogen. Sind die Winde, wie gewohnlich, fehr dick und

die Oberflichen, an welchen die Luft entlang ftromt, ausgedehnt, fo konnen fie




zeitweife die Lufttemperatur um einige Grade herabdriicken. Eine kurze heifse
Zeit kann hierdurch fiir die Infaffen der betreflenden Riume nahezu unfithlbar ge-

macht werden.

Im Allgemeinen wird der kiinftlichen Kiihlung zur Zeit noch kein hoher Werth
beigelegt, weil in den warmen Monaten die Schaufpielhiufer gefchloflen find und
Volksvertretungen, wie Schulen Ferien haben,

Das Wefen der kiinftlichen Kiihlung ift iibrigens im unten genannten Werk ®7)
ausfiihrlich erértert.

Zur Erwiirmung der frifchen Luft find fiir die Raume der vorliegenden Art
diefelben Heizkorper im Gebrauch, wie fiir andere Heizungen, bezw. Liiftungen; es
wird jedoch befonderer Werth auf die Rafchheit der Regelung gelegt.

Welche Anfpriiche an die Regelbarkeit fowohl der Lufterwdrmung, als auch
— wenn fie iiberhaupt in Frage kommt — die Luftkithlung geftellt werden, ergiebt
fich aus dem Folgenden, Die Regelung der Lufttemperaturen foll eine genaue
fein, indem oft fchon ein Abweichen um 1 Grad nach oben oder unten iibel ver-
merkt wird,

Sie foll in weiten Grenzen moglich fein, indem zeitweife die frifche Lauft
ohne jede vorherige Aenderung ihrer Temperatur in den Raum zu fiihren, zeitweife
diefelbe um 30 Grad und mehr zu erwirmen ift. Sie foll endlich rafeh wirken,
um fofort dem flark wechfelnden Bediirfnifs folgen zu konnen. Man denke in diefer
Beziehung an das allmihliche Fiillen der Sile: mit der Zunahme der Menfchenzahl
mufs die Liiftungsmenge wachfen, alfo auch die Leiftung der Lufterwdrmer (fo weit
folche iiberhaupt in Thitigkeit kommen) oder die Lufttemperatur abnehmen, alfo
auch die Leiftung der Lufterwidrmer. Man denke an die oft ftarke Entleerung des
Zulchauerraumes eines Theaters wahrend eines Zwilchenactes, an den Wechfel der
Anforderungen bei Vornahme des fog. Hammellprunges der Volksvertretungen. Wenn
folchen fcharfen Wechfeln die Wirkung der Regelung erft langfam folgt, fo wird
fie oft das Gegentheil deffen hervorbringen, was beabfichtigt war.

Defshalb it die Mifchklappe 3%) oder Verwandtes als Regelungsmittel vor-
herrfchend; fie wird durch Aufser-, bezw. Inbetriebfetzung der Heizkorper oder auch
durch Aenderung der Heizflichentemperaturen unterftiitzt,

Die Mifchklappe, bezw. das Mifchventil verdienen nun ihren Namen nur
bedingungsweife: {ie regeln nur die Stiarke der beiden — des warmeren und
des kilteren — Luftfiréme, die dann zu mifchen find, um die mittlere Temperatur
anzunehmen.

Einfache Mifchklappen flellen Fig, 26 u, 27 dar; fie werden liegend oder in aufrechter Lage

angewendel. Fig, 28 zeigt die Mifchklappenanordnung im Reichsrathshaus zu Wien, Bei 4 befindet fich

die frifche kalte Luft, bei 5 die Heizkammer und bei € der fog. Mifchraum. Die kalte Luft kann jeder-

zeit von A nach & treten; fie kann ferner im kaftenartigen Blechfchlot 2 emporfteigen. Die Klappen 2

regc‘lu das Verhilinifs der nach ¢ austretenden L. trome, und die 5 iieber  find beflimmt, die !\ltﬁge

der iiberhaupt austretenden Luft zu befchriinken oder
Die eigenartige Sturfevantfche Mifchklappe®®) it durch Fig. 29 abgebildet. 4 bezeichnet einen

jeden Luftaustritt abzufpercen.

wagrechten Blecheanal, welcher die kiltere, / einen gleichen, welcher wirmere Luft filhrt. Deém Boden
von A, bezw. der Deckplatte von & ift eine Trommel /7 angelenkt, welche mittels der Kette 7 empor-
;_feh.‘:h&n oder nach unien j__:{‘.!ztl"_"‘.n werden kann, fo dals die Summe der freien “_".ll"l'l'll‘.]'lﬂil'_{‘ fiber und
unter /7 dem Querfchnitt von A oder B gleich ift. In € bewegt fich der Mifchftrom empor.

#7) Handbuch der Arch




30 ift ein lothrechter Schmitt durch ein Milfchventil, wie folche fiir «

as Wiener Opernhaus

und fpiiter fiir zahlreiche andere Ausfithrungen verwendet worden find. Bel

die He

A befindet fOch die frifche,

e Luft: bei A fir

1 orper aufgeftellt, und € bezeichnet den fog. Mifchraum. Die Decken
i3 kreisrunden Oeffnungen verfehen, welche paarweile

A und / t

¢ find mat

nan {iber einander liegen.
e eiferne Rihre /2 gefteckt. Ein ringfirmiges Ventil 2 und ein volles Ventil 4
durch Stangen fo mit einander verbunden, dals fie nur gemeir

.‘.nch]l;mr ift e

am fich zi heben und zu fenken ver-

jgen, fo, dafs der iiber & befindliche Durchflufsquerfchnitt fiir die warme Luft verkleinert wird, wenn

der unter & liegende Durchflufsquerfchnitt fiir die kalte Luft eine Ve ]

g erfilhrt und umgekehrt,

Fig. 26.
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Da die Durchmefler der Ventilfitze 1

ht unter fich gleich find, fo ift die Summe der Dbeiden Durchflufs-

guerichnitte fiir jede Hohenlage der Ventile eine andere. o ichnet ein Ventil, welches den Zuflufs
der kilteren Luft zu befchrinken oder auch ganz abaulperren vermag.
Dakl

Schaitt in Fig. 31 dargeftellte Anordnung vorgelchlagen. Es liegen auch hier die drei Riume: Frifchluft-

s hat fiir das in Ausfilhrung begriffene Opernhaus in Stockholm die durch den lothrechten

kammer, Heizkammer und Mifchkammer, gefchofsartig fiber emnander, und eine eiferne Kohre /7 dient zum

Emporfiihren der kilteren Luft in Milchkammer. Ueber 2 befindet fich ein fefter Deckel Z und

zwifchen diefem und dem oberen Rande der Réhre £ das einzi

ge Ventil ¢, welches mil feinem Hals in D

geftthrt wird und an der Stange 7 hiingt. Es Iafit fich leicht erkennen, dafs bei diefer Anordnung ohne




Weiteres eir

Regelung Gefammtluftmenge dient ein befonderes Ventil.
Hie
I:‘

treten werden, Iig. 3z ift ein

werden w
LA

rher gehOrt moch das Mifchventil in Fig. 34,

welches weiter unten gewd

durch diejenigen des [f se-Theaters in Berlir Ver-

andere (_}rl.—[;[;g der Mifchventile m
=

nitt durch die Anordnung. 4 bezeichnet den Zuflufscanal fir di

frifche kalte Luft, /4 eine der zahlr ammern, € die Mifchkammer und /& einen der neben je

ite fiir die kalte Luft, Die obere Miindung der Heizkammer 5

chtes

ciner Heizkammer gelegenen Durchflulsfc

Kaltlufticha

2 mit dem Ventil # ausgeriiftet, welche

ift mit dem Ventil #, die obere Oeffnung

der eine Durchflufsquerfchnitt in dem

s den Erde s Py, RS-
da: 3 res o <]
an den Enden eine: Lop yelarmi

1 Grade ve isert wird, wie der andere ¢
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I :le der Mifchich llen die Schnitthguren 33a u. 33b dar. Die beiden

bezw. wirmere Luft fithrenden Can A und B liegen neben einander; quer gegen diefelben ift

f{chiebbare Vollplatte €' (Fig. 33b) angebracht oder eine mit ent(prechend weitem Loch verlehene P

(Fig. 33a) zu verfchieben.

Was nun die Mifchung der in richtices Verhaltnifs zu einander gebrachten
Luftftrome anbelangt, {o ift das Folgende zu beachten.

Lifft man in einen liegenden Canal die warme Luft oben, die kalte unten
einftromen, wie Fig. 26 A angiebt, fo werden beide Strome neben einander bleiben,
ohne fich nennenswerth zu mifchen; die Temperaturausgleichung kann nur in fehr

0] Siche: Deu = Bauz 1888, 5. 113




ig. 34. geringem Grade ftattfinden. Fiihrt man da-

gepen nach Fig, 26 B die kalte Luft oben

ein, fo wechfelt diefe, vermoge ihrer grofseren

Schwere, ihre Lage mit der unten liegenden
warmen Luft: beide Strome kreuzen fich und
erfahren hierbei eine gewille, wenn auch keine
vollkommene Mifchung. In gleicher Weife
durchfchneidet der kalte Luftftrom denjenigen

cder warmen Luft bei der Milchklappe in
Fig, 28 und den Mifchventil- Anordnungen,
welche Fig. 30 u. 31 darftellen. Bei den
Mifchventilen des Burgtheaters in Wien (Fig. 34), welches im Uecbrigen dem des
Opernhaufes (Fig. 30) faft gleicht, ift diefe Mifchung durch den feften Kragen £
und die tber demfelben hangende Haube / unterftiitzt, welche nebenfichlich dem
volligen Abfchlufs der Luftftrémung dient.

Gebriider Korting haben in einem Falle 1) vorgefchlagen, hinter die Mifch-

klappe einen Schraubenfauger zu legen, welcher zweifellos die beiden Luftftromungen
fehr wirkfam durch einander werfen wiirde.

Ein gewiffes Durcheinanderwerfen findet auch bei der durch Fig. 32 verfinn-
lichten Mifchklappen-Anordnung ftatt.

Es ift die Mifchung zweier neben einander fich bewegender Strome felbftver-
ftandlich, wenn einer derfelben eine grofsere Gefchwindigkeit hat, als der

relmifs

andere: durch die Reibung beider entftehen re

g Wirbel, fo dafs bei einiger
Linge der Candle die Milchung recht befriedigend ausfallt. Leider ift diefes Ver-
fahren nur fiir aufrechte Canale ohne Weiteres verwendbar, weil nur bei diefen der
Gefchwindigkeitsunterfchied dauernd erhalten werden kann, und zwar fo lange, bis
die Mifchung vollzogen ift. So lange ndmlich ein Lufttheilchen wirmer ift, als ein

anderes, in gleicher Hohenlage befindliches, fucht daffelbe dem letzteren gegeniiber

nach oben zu fteigen und erhilt dadurch eine grofsere Gefchwindigkeit, als diefes.
Die vorziigliche Mifchwirkung in folchen lothrechten Canalen ift hinlanglich bekannt,

Die vorhin angefiihrten, unvollkommeneren Mifchungen werden durch die Aus-
gleichung erginzt, welche die Mifchkammern gewahren. Man verfteht unter
diefem Namen einigermalsen grofse Raume, fo dafs diec unvollkommen gemifchte
Luft in ihnen nur geringe Gelchwindigkeit befitzt, alfo jedes Lufttheilchen Gelegen-
heit findet, die Hohenlage einzunehmen, die feinem Einheitsgewicht, alfo feiner
Temperatur entfpricht. Der Name Mifchkammer ift daher wenig zutreffend; er
ht,
vermoge deffen die Luft fich fo ordnet, dafs in gleicher Hohe gleiche Temperaturen

[ollte Ausgleichskammer lauten, indem fich in ihnen ein Ausgleich vollz
vorgefunden werden. Will man aus einer folchen Kammer an verfchiedenen Stellen
Luft gleicher Temperatur entnechmen, fo mufs man die betreffenden Oeffnungen in
gleiche Hohe legen. Dies gefchieht z. B. hiufig bei den Anlagen mit Zuluft-
Qeffnung

en im Fufsboden: es dehnt {ich die Mifechkammer unter dem Fufsboden aus,

ift mit wagrechter Decke verfehen und fteht mit den Zuluft-Oefinungen durch kurze
Schlote in Verbindung, welche in der Decke miinden (vergl. Fig. 10, S. 19).

Man wolle beachten, dafs folche Mifchkammern, richtiger Ausgleichskammern,

1) Siche: Zeitfchr. d. Ver, deutfch. Ing:
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immer ihre wirmite Luft abgeben, wihrend die kiltere zuriickbleibt. Daraus folgt,

dafs die Schiden, welche aus einer unvollkommenen eigentlichen Mifchung erwachfen,
durch die Ausgleichskammern nur zum Theile zu befeitigen find, alfo ein méglichft
gutes vorheriges Mifchen der warmen mit der kilteren Luft nicht entbehrt werden kann.

Dies ift der Grund, weflshalb man, wenn ausreichend lange, aufrechte Luftcanile
nicht ﬂﬂgl:\\'cnnict werden konnen, den Tt_'mlam'aLuruu‘.:{):'l’chim_l der zu milchenden
Luft méglichit klein zu machen, d. h. durch Regelung der Wiarmeabgabe der Heiz-
korper die Luft wenigftens angenihert auf die richtige Temperatur zu bringen fucht.

Die hier belchriebenen fog. Mifchklappen, Mifchventile u, { w. bezwecken, wie

bemerkt, nur die Regelung des gegenfitzlichen Verhiltniffes der beiden in Frage

kommenden Durchflufsquerfchnitte.

Dalilgren hat fiir das neue Opernhaus in Stockholm eine Mifchklappen-Anord-
nung vorgefchlagen, welche gleichzeitic geftattet, die Summe der beiden Querfchnitte
von Null bis zur vollen Freilegung zu dndern.

Anordnung in lothrechtem Schnitt dar. Die Heizkammer 4 fteht mit dem

Schlot rei Oeffnungen in Verbindung, in welchen fich die Droffel-

In

ach di

fobald

gewohnlichen Mifchklappen : |

beiden Fig. 35.

klappen @ und 4 befind schweden verbindet man i &

[roffell

lappen fo mit einander, dafs die eine fich fchliefst andere o
Pl ' )

fich offnet und umgekehrt, womit die Wirkung der ¢

erreicht wird, flellt nun die Verbindung durch eine Kette ¢ her,

deren Enden fich ur

an je emem Zapfen der Droffelklappen ¢ und & befeftigte

und {iber

brigen zur Schleife emporgezoger

eine Rolle ift. In Fol des Gewichtes der erwiithnten Viertelkreife

fchliefsen fich die

Uappen von felbft, fo weit die Kettenenden folches ge-

ftatten. Hat nun die Kettenrolle ¢ cine folche Hoh B. die -

age, dafs

Klappe a gefchloffen ift, wihrend die Klappe & liegt, fo bringt das ignete

Direhen der Rolle ¢ gleicl chliefsen von 4 und Oeffnen von @ her

vor; es wirkt daher das Gar

wie eine gewohnliche Mifchklappe. Senkt B
1 Anic

und hebt mar

man aber die Rolle ¢ fo {ch end a, durch e

efst fich &, w

weiterem Rechtsdrehen gehindert, ihre Lage nic ine
Rolle ¢, o wird, weil & fich nicht weiter links drehen kann, die Klappe a
1 k |

gedfinet. Selbitverftindlich mufs hierbei die Rolle ¢ geeignet gedreht werden.

I=

Man ift daher durch Heben, bezw. Senken der Rolle ¢ in der Lage, die
t o1

Summe der Durch souerfchnitte zon vergréfcern, bezw. zu vermindern. Hat
|. &=

e gegeben, fo kann man durch Drehen

man der Rolle eine beftimmte Hoéhenlag
[ dndern.

der Rolle ¢ das gege
er Welle und ither

1_{r;:ci||-|-={c-!1 '.']11-]:. aif dem die anzuwendende ]_?r(_-':lvll;}llun_;_:’ durch

Man dreht ¢ durch eine Handkurbel, welche an il

¢, berw. :Warme bezeichnet ift. Die Rolle ¢ ift am oberen Ende einer

gut gefilhrten Zahnflange « gelagert, in welche ein mit der Handknrbel ¢ ver-

bundenes Zahnrad greift. Auch die Handkorbel ¢ fpielt tiber ecinem Grad-

bogen, an dem aber die Drehrichtungen durch »>Starke und sSchwache be-

zeichnet find, damit

bezeichnend, dafs die itungsmenge wiichst, fobald man
die Kurbel ¢ gegen sStarke dreht und umgekehrt.

Es wurde bereits erwihnt, dafs es mindeftens zweckmafsig fei, den Mifch-
klappen und Zubehor durch Regelung der Wirmeabgabe der Heizkorper zu Hilfe zu
kommen. Dies fucht man bei neueren grofseren Anlagen durch zweimaliges Er-
warmen der Luft zu erleichtern. Beim Eintritt der Luft in das Haus, unmittelbar
nach deren Reinigung, wird diefelbe auf 10 Grad oder auch hoher vorgewiarmt, fo

lange fie vorher wen warm ift. Die zweite Erwdrmung fufst auf diefer Tempe-

+

ratur und giebt der Luft die erforderliche Eintrittstemperatur. Die erfte Erwdrmung

hat fich den bedeutenden Temperaturfchwankungen des Freien anzupaffen und fillt
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ganz hinweg, wenn die freie Luft 10 Grad warm oder wirmer ift. Sonach wird
die Aufg

be der zweiten Erwirmung wefentlich erleichtert; die erheblich kleineren
Heizkorper find mit geringerer Mithe dem Bedarf gemafs zu fteuern. Nebenbei ge-
wahrt diefes Verfahren noch den Vortheil, dafs zu ftarke Abkithlungen in der Nihe
des Frifchluft-Canals vermieden werden.

Wallerheizkérper dndern ihre Temperatur zu langfam, als dafs fie fiir den
vorliegenden Zweck in Frage kommen konnten.

Feuerluftheizungen kommen vor; fie find billig in der Anlage, der Gefahr des

1

It werden als Walfferheizungen.

Einfrierens nicht ausgefetzt und kénnen rafcher gereg

Die herrfchende Stellung nimmt, mit Recht, die Dampfheizung ein.

So weit fie fiir die erfte Erwarmung angewendet wird, ift mit aller Sorgfalt
darauf zu achten, dafs das Niederfchlagswaffer rafch abfliefst. Es mufs daher Luft
in die Heizkérper treten konnen, fobald durch Befchrinken des Dampfeintrittes die
Spannung innerhalb derfelben kleiner wird, als die der freien Atmofphire. Fir die
zweite Erwirmung, bei welcher das Gefrieren des Niederfchlagswaffers unméglich
ift, empfiehlt fich gleichwohl die Vermeidung eines erheblicheren Unterdruckes inner-
halb der Heizkorper, und zwar wegen Verhiitung des Geraufches, welches das beim
Oeffnen des Dampfventils plotzlich abfliefsende Waffer verurfacht.

Man fetzt zu diefem Zwecke den unteren Theil des Heizkorpers mit der freien
Luft in freie Verbindung oder bringt ein befonderes Réhrennetz an, welches Gefifse
enthilt, die die Luft der Heizkorper zeitweile aufnehmen, um fie nach Bedarf wieder
zurlickzugeben, fo dals immer diefelbe Luft zur Verwendung kommt *%).

Die Regelung der Wirmeabgabe durch zeitweife volliges Abfperren einiger
der in grofserer Zahl vorhandenen Heizkorper ift eine rohe. Die ncueren Regelungs-
verfahiren find fo gut ausgebildet, dafs man auf dieles iltere nicht mehr zuriickzu-
oreifen braucht. Haben die Heizkorper einige Hohe, fo wird durch die eintretende
Luft der untere Theil der erfteren ausgefiillt, fo dafs nur der obere, von Dampf
cefiillte Theil heizt. Neuerdings mifcht man den frifch eintretenden Dampf mit der
Luft. Das Gemenge fiillt den ganzen Raum, fo dafs die gefammte Heizfliche, und
zwar entfprechend fchwicher, fich an der Warmeabgabe betheiligt. Jedes Glied des
betreffenden Heizkorpers befteht z. B. aus einer geftreckt ringformigen Rohre, an
deren tieffter Stelle fich die Entwilferungsofinung befindet, welche auch der Lauft
Eintritt gewihrt. Der Dampf tritt durch eine diifenférmige Oefinung in die Rdohre,
und zwar in der Axenrichtung derfelben, {o dafs er die etwa vorhandene Luft ver-
anlafft, in gleichem Sinne, in welchem er eintritt, mit ihm in der R6hre umzulaufen.
Tritt mehr Dampf ein, fo wird eine entfprechende Luftmenge nach aufsen gedringt;
das Gemifch wird dampfreicher und giebt defshalb mehr Warme an die Rohrenwiande
ab: wird dagegen weniger Dampf zugelaffen, fo finkt der Druck im Inneren der
Rohre: es tritt Luft durch die Entwifferungsofinung ein, verdiinnt gleichfam den
Dampf und mindert die Wirmeabgabe *%). Beide Regelungsarten geftatten die Be-
dienung aus grofserer Entfernung; find die Ventile der einzelnen Heizkorper zweck:
miifsic bemeffen und richtig eingeftellt, fo geniigt fir die weitere Regelung das
Einftellen des zu der betreffenden Dampfleitung gehorigen Ventils.

47} Vergl : Handbuch der Architektur, a. a, ., Art, 356, S.340 u, 341 — fo wie: Zeitfchr, d. Ver, deutfch. Ing, 1803,
5. 507309
) Vergl.: Pelyt, Journ., Bd, o8, S0 5
Fortfchr. d. Architektur Nr. 5, 3
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