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108 L. Bud). Anh. 52. Aufg. 1—5.

fladge; ift ndmlich O Der SRugelmittelpuntt, Q der Gegenpuntt
von P, A’ bie Brojeftion eined Punftez A des Stugeltreifes, jo
ift: PA.PA'=PQ.PO = const. Bew. ded sweiten Teils an
ver Sdmittfigur der dburdh) O, P und die Segelibie gelegten
Ebene.)

7 b. Die jteveographijchen Projeftionen gweter jich jchneiden-
ven Kugelfreije jchneiden fich unter dem gleichen Winkel 1wie die
Sugelfreije jelbjt, (Sdhneiden die an die el Sugelfreife in
threm Sdnittpuntt A gezogernen Tangentenr die Projeftionsebene
m den Punften T und U, jo laft fidy mittels IL. Giul, 9, b und
Bew. ded Sapes a leicht zeigen, daf 25 THAS - HgA )

II. Aufaaben.

1—20: Aufoaben jur Anwendung von geometrifden Ortern,

L. Auf einer geg. Kugel-, Kegel- ober Eylinderflache einen
Punkt zu finben, der a) von drei geg. Bunften — b) von duei
Ebenen gleidhe Cntfernungen Habe, ¢) von stuei Ghenen geq. Ent-
fernungen habe. (I Aufg. 1. b und 3. b.)

2. a. Den Mittelpuntt einer Qugel 3u finden, iwemt ifye
Dberflacdhe ober ein Teil derfelben geg. ift. (I. Anph. 18, b))

b, Durd) vier nidht in einer Gbene liegende Punfte —

c. burch eine Rreidlinie und einen auferhalb ihrer Gbhene
liegentden Puntt eine Kugeljlicde ju legen.

3. Durd) einen im Jnnern einey Sugel gelegenen Punft eine
Sehne jo 3u ziehen, daf fie einer geg. Ebene pavallel fei und in
vem Punkt in einem geg. Berhaltnis getetlt twerbe.

4. Durd) eine geg. Gerade oder parallel einer geg. Gbene
eine Gbene 3 legen, die 3iwe fongentrijche Qugelflachen jo jchueive,
oafy der Flacheninhalt ved inneren Sdynitttreifes Halb o qrof fei
ald berjemige des dufeven. (IL Anh. 3 u. 7. — Determination?)

5. a. Den Mittelpuntt einer Rugelflace von geg. Halbmeffer
it finden, bie ivgend brei von folgenden Bebingungen erfiille:
o) fie gebe burch eimen geg. Runft, ?) fie berithre eine geg. Ghene
over y) Rugelfliche, &) fie fhneide eine geg. &bene ober &) Kugel-
flache nach einem Kreid von geg. Yalbmeffer. — lUnter den bdret
Bevingungen, weldhe die Kugel evfiillen foll, fonnen audh 3wei
ober Drei der ndmlichen At fein.
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b. Den Neittelpunft einer Kugelflache vbon geg. Halburefjer
3u finbert, bdie irgend jivei von Dden Bedingungen f und z Dder
Aufg. a erjiille und auperdem eine geg. Gerave berviihre oder aus
ihr eine Sehue bon geg. Linge audjdmeive. (IL. Aufg. 3. b.)

6. a. Auj einer Gevadén eimen Punft ju finden, der von
stoei geg. Punften ein geg. Verbhdltnid bder Enifermungen Hhabe.
(II. Anp. 11. a.)

b. Auf einer Kreidlinie einen Punft zu finden, defjen Ver-
bindbungaftrecen mit zwei geg. YPunften einen vechten Wintel ein-
jchliegen. (II. Anh. 10, II. Aufg. 2. b.)

7. a. Ginen Puntt zu finden, von dem aud gejehen bvier geg.
Rugeln gleide jdeinbare Grofe haben. (II. Unh. 21.)

b. Auf einer Ebene oder einer Kugeloberflache einen Punt
3u finben, von dem aud gefebhen drei geg. Kugeln gleiche fchein-
bave Grofe hHaben.

8. a. Ginen Punft ju finben von der Eigenjdhaft, dah von
ihm aud gefehen drei geg. Kugeln geg. fcheinbare Grifen Haben
(. §. daf die von ihm an die Kugeln gelegten Berithringslegel
geg. Offnungen Haben). (IL Anp. 13.)

b, Auf einer Ebene oder einer Kugeloberfldche einen Punit
3t finden, von bem aud gefehen jwei geg. Kugeln geg. jdenbare
Grigen haben.

c. Gine Qugel zu fonftr., dic von vier geg. Puniten aud
gefehen geg. jheinbarve rigen habe. (I Anf. 11. a.)

9. Ginem Dreifant (ober vegul. Bielfant) einen Kegelmantel
a) umgubejchreiben, b) eingubejchreiben. (IL Anh. 35, 36 und
41. ¢.)

10. uf einer Geraden einen Puntt gu finden, defjen Cnt-
fernungen von einer anbdern Geradben und von eimem auj diejer
liegenden LPunft ein geg. Vevhiltnis haben. (II. Aufg. 3. b.)

11. Andere Lijung von L Aujg. 9 und L Anh. Anjg. 27. a
mittel II. €l 4. d.

©3 .ift ferner fjehr fehrreich, die ufgaben: L Unf. Aujg.
21.au. b, 23.a1.b, 24, 26, 28, 30.auw. b nodymald u behon-
deln mit Umwending boi geont, SOrtern; man fommt dabet auf
bic alten Qofungen. (BVei Aufg. 21. a fann entweder I, Einl.
8. d ober IT. Anh. 10 vertwenbdet rwerden.)
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110 IL. Budy. Unh. Uufg. 12—17,

Aunm. Bei den folgenden Wufgaben 12—15 beniige man

II. Aufg. 6 (vgl. Bui.).

12. a. Eine gerade Linie zu ziehen, die ziwvei windjdiefe
®evade unter geg. Winfeln jdmeide. (L Anh. Anm. zu Aufg. 3.)

b. Behandlung voun L. Anbh. Wufg. 31 mitteld 1L Aufg. 6.

13. Eine Gervade zu jiehen, die gegen jwei Ebenen geg.
Neigungen habe und a) duvch eimen geg. Punft gehe, b) zwei
windjdyicfe Gevade (obev eine Gerade und eine Kreidlinie) jdhnetde.

¢. ABwijchen zwer Ebenen eine Strede von geg. Léinge jo zu
fegen, daf fie mit den Ebenen geg. Winfel mache und eine geg.
Gerabe jdyueide.

14, Bwifcdgen eine Gerade und eine Ehene eine Strede von
geq. Ldnge jo zu legen, daf fie mit jeder einen geg. Winfel mache.

15, Gine Kegelflache von geg. erzeugendem Wintel zu fonjtr.,
pie a) durc) jwei geg. fih fdhneidende Gevade gehe, b) zwei
Ebenen bevithre, jo daf die Spige in einem geg. Puntt ihrer
Sdnittluie liege, ¢) zwet Kegelflichen mit gemeinjchaftlicher Spibe
(nach ziwei Mantellinien) beriihre, d) durd) eine Gerade gehe und
eine Cbene berithre, w. |. w. — (Die Wufg. ift analog mit IL
Unh. Aujg. 5. a. Wad mwiirde den dortigen Vebdingungen 2 und
= entjprechen?)

16. a. Duvd) emen geg. Punft oder parallel einer geg.
Juchtung eme Gevadbe zu ziehen, welche =) die Mantel ziveier
geg. Segel oder zweier Cylinder ober eined Regeld und einesd
Eylinbers B) eime Sugel und einen Regel- od. Eylindermantel
— Y) et Kugeln bevithre. (IL Einl. 2. d, 3.d und 9. a.)

b. Durd) etten geg. Punkt oder pavallel einer geg. Ricdhtung
eine Gevade zu ziehen, die zvei von folgenden BVebingungen er:
fiille: «) fie habe von eimem geg. Punft eine geq. Entfernung,
3) fie {chneide eine ugel nach einer Sehne von geg. Ldnge, ¥) fie
habe von einer Geraden eine geg. tivzefte Cntfernung. — Die
Bedingungen, welche die Gevade exfitllen joll, fnnen auch beide
voit der namlichen Art fein.

17. a. (Geg. gwei gleihe Strecen in beftimmter Lage tm
Haum. Eine Gevade zu evmitteln, um weldhe ald Achie gedreht
die eine Strede in die Lage der andern iibergefht.

b. Geg. 3twei fongruente Dreiece (Polygone) in bejtimmter
Bage im RNaunt. Einen Punkt gu finden, um welden bewegt dasd
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eite Dretect (Rolhgon) in die Lage ded andern itbergefithrt yer-
bent famr.  (Dentt man fidh) die ztwei Polygone ald Seitenjladyen
tongruenter Polheder, jo ijt bie Aufg. aud) fiiv dieje geldijt.)

18. Gine Qugelflache zu bejtimmen, bdie vier geg. Kugel:
fliichen vechtwintlig jchmeide. (I Amh. 14.)

19. Durch eiven geg. Punft eine Gervade jo zu ziehen, dap
ifve zwijchen eine geg. Kreidlinie und eine geg. Sugelfladye fal-
{ende Strece in bem Puntt nady cimem geg. Verhiltnis geteilt
werde. (1L Anp. 18.)

20, Bwijchen eine Kreidlinie und eine Kugelfldche eine Strede
pon geg. Ldnge jo zu legen, daf fie einer geg. Geraden pa-
vallel fei. :

21—40: Heriihrunas-Aufonben,

91. Durdh eine geq. Gevade eine Ebene zu fegen, Ddie eine
geg. Kreiglinie beviibyre.

29. Eine Qugel zu fonjtr., die eine geg. Kugel und eine geg.
Ebene, und 3war die leptere in einem geg. Puntt, beritfre.

23. Gine Kugel zu fonjtv., deven Oberjliche durd) eme geg.
Qreidlinie gehe und cine geg. Gerade beriifre. (Man  ermittle
pen Abjtand bdes BVeriihrungspuntts der Geraden von ihrem
Schnittpuntt mit der Rreidebene.)

24, Gine Sugel 3u fonjtr., die eine geg. Ebene wnd gine
geg. Rugel, und zwar die feptere in einem geg. Punt, beriihre.

9. Ginem Dreifant eine Kugel vou geg. Halbmefjer eingu-
bejchreiben, jo daf jie a) die Seitenjlicdjen, b) die Kanten bes
Dreifants beriihre. (IL. Anbh. Anfg. 9. b 1. a.)

26. a. Sm oeinen Kugelausicnitt -

b. in dem von einem jphir. Dreted und jeinem augehirigen
Dreifant begrenzten Rawm eine Kugel etngubefchretben.

97. Giner Kegelfliche eine Kugel eingubejchreiben, die auper-
bem eine geg. Kugel berithre.

98. a. Giner Regelfliche eine Kugel einzubejchreiben, Ddie
auferdem eine die Kegelfliche jchneibende Gerabe beriipre. (Dev
Qreid, relcher dem von der Geraben und wei Dantellinien ge-
bilpeten Dreiedt einbejdhrieben wird, liegt auf der gejuchten Kugel.
Over auch mitteld Ahnlichteitapuntt.)

b. Ginem Dreifant «) eine fldchenbevithrende — f) eine
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