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IL. Bud). Anph. Aufg. 37—41. 148

baltnié ber Entfernungen, f) fie habe gegen eine Ehene eine geg.
Neigung, g) fie habe gegen eine Gjerabe eine geg. eigung. —
Unter ben drei Bedingungen, tweldhe die Ebene erfitllen joll, fomuen
audy awei oder drei der ndmlichen Art fein. LBon den Bebdin-
gungent b, f und g Dditrfen jedod) nicht drei ugleid) veriertet
werden. (Kommt f ober g weimal vor, jo formmt IL Anb.
Aufg. 34 zur Verwendung. Kommi ¢ over d zujammen mit f
pder g vor, fo beniige man einen einer Kugel umbejdjriebenen Be-
viihrungsfegel. Bei g ijt die Gerade unter Umijtdnden an geeig-
neten Ort pavallel zu verjdyieben.)

38. Cine Ebene zu beftimmen, die eime Der in der bor. Aufg.
genannten Vebingungen und auperdem nod) eine Der folgenben
exfiilfe: =) fie fei einer Gevaden pavallel und Habe von ihr eine
geg. Entfernung, 8) fie jdneide einen Eylinder nacy etnem NRechted
vort geq. Jubalt, 1) fie fchneide einen Kegel nady einem Dreiec
von geg. Synbalt. (Rommt o ober B jujammen mit 37. f oder g
por, fo fommt II. 2ufg. 5. b zur Anwendung.)

39. Eine Gbene zu bejtimmen, bdie etne bon den Bedingungen
a, ¢, d, e der Aufg. 37 erfiille und auperdem gegem Drei geg.
Gserade ober Ebenen gleich geneigt fjet.

40. Gine Gbene zu Dbeftimmen, die bon bier nicht in einer
Ebene liegenden Puntten a) geg. Berhiltniffe der Entfernungen,
b) gleiche Entfernungen Habe. (IL Anph. 8. — Bei a erhilt man
8 Lbjungen. Bei b fillt eine diejer 8 Ehenen s lhenbdlicde.)
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41. Gine Qugel, auf welder Neridiane und Pavallelireife in
Abjtdanden von je 15° mit N unb 8 ald Jtord- und Siidpol auf-
gezeichnet find, wird buvd) eine beliebige Gropireis-Ehene in jwet
Halbtugeln geteilt. BVon einev devjelben foll ein ftereographijdyes
Ractennel gezeichnet werben, indem der wicht auf ihr liegende
Pol P bdez Gropfreifed ald Projeftionszentrum genommen foird.
(II. 9nf. 52. — Gine in der Gbene PNS gezeichnete Hilfafigur
liefert die Projeftionen N’ und ' von N unbd S, fowie die Durd)-
meffer der eingeluen Pavallelfreid-Projettionen nad)y Gripe und
Qage. Die Peeridian-Projeftionen gehen in der Hauptfigur alle
pureh) N und 8¢, ihre Mittelpuntte liegen auf dem Neittellot von
N‘S’ und ergeben fidh) gemdp 1L nb. 52. b dadurd), daf man
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114 1I. Buch. Anh. Aufg. 41-—A47.

art NS’ in N* bie omplemente der Winfel anlegt, die die einzel
nen. Meridbiane mit bem burd) P gehenden Meridian machen.)

42, Direfte Lojung von IL. Aufg. 7. (Bwei Ehenen, bdie
den W. « einjchliegen, find duvch eime dritte Ebene jo zu jdhneiden,
daf biefe mit ihnen die W. £ und v macht. Mittels II. Einl.
4, e und II. Anbh. Aufg. 34.)

43. Ein Dreifant zu fonftr., von dem geg. find:

a) atoei Seiten und bdie jur dritten gehorige Hohe (b. i. der
LWintel, nad) dbem Ddie betr. Hihenebene bad Dreifant jdhneivet),

b) ztvei Seiten und die ju einev bderfelben gehirige Hibhe,

¢) eine Seite und die u den zwei andern gehirigen Hiben,

d) eine Seite, die zu ihr gehorige Hihe und eine weitere Hike.

44, Auj dexr Dberflache einer. Kugel von geg. Halbmejjer
jind drei Punfte geq., deren Entfernungen mit dem Bivfel ab-
geftochen twerden migen. €3 follen Hievaus durd) Konftruftion
in einer Ebene Ddie Seiten und Winfel bes Dreifantd gefunden
erben, dag bon den im den bdret Pumften an die Kugel gelegten
Berithrungsebenen gebilbet wird.

45, Won einem durd) jeine drei Seiten geg. Dreifant fol
gende Stitcfe duvch Konjtruttion in einer Chene Zu finden: a) die
Hiben, b) die Medianen (Winfel, nady bemen bdie Piedian-
ebenen das Dreifant jdymeiden), e) die jeitenhalbierenden Trans:
verjalen (Winfel, nach demen die Trandverjalebenen (dhneiden),
d) der erzeugende LWinfel ded einbejchriebenen Regeld, e) der ex-
jeugende Winfel ded umbejchriebenen Regels. (Man lehne die
Sonftr. an Fig. 40. b, &. 91 an. Bei a, b und ¢ fafje man den
Korper s Auge, der von dem Dreifant und der Ebene eined
per ziwei vecdhtw. Dreiede AFB oder AFC eingejchlofien wird, und
evimittle deflen Sdynittdbreiec mit der betrveffenden Gbene. Bei d
und e gehe man auj den Sdmittpuntt ber Kegeladhje mit der
Gbene eines jener vechtw. Dreiecte aud.)

Anm. Jn den folgenden Wufgaben 46—61 ift die geg.
ftugel maffiv voraudzujepen, und find bdie Konftruftionen auj
threr Oberfladhe mit blofer Unwendung ded Jir-
feld audjufiihren (vgl. IL Aufg. 10. Anm.).

T 46. Durd) einen geg. Punft einen Groffreid jenfrecht ju
einem geg. Grofreid zu legen. (I Einl. 14, b.)

T 47, LVon einem auBerhalb eined Rleinfreifed geg. Punft
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eine jphdv. Tangente an bden Kleinfreis zu legen. (Mittels I1.
Anp. Lehri. 46, oder durd) Konjtr. eined Lold der jphir. Tangente
mittels ztveier Rreidbogen, die aud dem geg. Punft und dem
Meittelpuntt ded Kleinfreijes bejchrieben werben.)

T 48. a. Un einen ®roffreid in einem  geg. Punft einen
phir. Winkel angulegen, der gleidh viel Grade Habe wie ein geq.
eberer Winkel. (Man Dbeftimme burch ecbene Fonjtr. bdie Lange
beg Yquatorbogens.)

T b, Durch einen geg. Punkt einen Groftreid zu legen, der
einen geg. Groftreid unter geg. Winfel {chueive. (Man wende
Aufg. a an und lege duvc) den Punft einen Parallelfrdis zu dem
geg. @roftreid ; oder auch mittel3 IL. Anbh. 51 und IL Anh. Aufg. 47.)

49. Bu Dbetweijen, dah bdie Aujgaben: auf der Oberfldche
einer majfiven Qugel a) eine jphdr. CEntfernung zu Halbieven,
b) einen jphir. Wintel zut halbieren, c¢) etnem jphar. Dreied einen
Rreis um- und d) eingubejdyreiben, e) ein jphdr. Dreiec ju fonftr.

aué drei Seiten, f) — aud wei Seitent und dem eingejchloffenen
Winfel, g) — aud zwei Seiten und einem Gegentvinfel, — bdie

namlichen uflojungen Haben, wie bdie entjprechenden Wufgaben
ber ebenen Geometrie. _

50. @inen Qugelfreid von geg. {phdr. Halbmeffer zu zeichnen,
per zmwet geg. Sugelfreife beritfhre. (Wie in bder ebemen Geom.)

T b1. Am zwei Kugelfreife die bier gemeinjchajtlichen jphir.
Tangenten zu legen. (Spezialfall bder bor. Aujg. — Hiernad
andere Lojung von II. Anbh. Aufg. 34.)

52, Gin jphdr. Dreied zu fonjtr., wenn geg. find: a) bdie
drei Winfel, b) eine Seite und die wet anliegenden Winfel,
¢) swei Wintel und eine Gegenjeite. (Durd) Juriidfithrung auf
IL. Anh. Wnfg. 49. e—g mitteld Dder Polardreiecte, ober biveft.
Die divefte Lojung von a mitteld IL Anh. 51 und vor. Aufg.)

53. Geg. zwei fongruente (oder hmmetrijche) phiv. BViel:
ecfe in Dbeftimmter Lage auf der Qugeloberjliadhe. Einen Puntt
auf thr zu finden bon der Eigenjdaft, vap dad eine BVieled, wenn
¢z in fefter Lerbindung mit dem Punfte gedacht, dburch Drehung
um thn auf der Qugeloberfliche verjchoben twird, mit dem andern
Bieledt zur Dectung (bezw. in antipodijdhe Lage) gelangt. (Das
gedbrehte BVieled befinbet fich in der verlangten Lage, fobald eine
jeiner Seiten fich barin befindet.)

Q#




S —
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54. Ein {phir. Bweied durd) einen Groffreizbogen von geg.
Lange zu Halbieren.

55. @in jphar. Bieled in ein Bweied von gleichem Flachen
ihalt zu verwandeln. (Der Bweiedswinkel ift nad) IL 16 gleich
pent Dalben jphiv. Erzep dez Wieleds. Konjtr. des jphir. G-
seffes burc) Addieren der Jquatorbigen.)

56. Bon einemt jphir. Biweied a) ein gleidhjeitiges {phir. Dreiect
abzujdyneiden, b) ein gleidjchentliges jphir. Dreied abzujdhneiden,
pag der nte Feil ded Btveiedd jei. (I Anh. 51. Vet b wird
ber 2. an der Grundl. beftimmt nach) IL 14, Buif.)

57. Cin {phar. Dreiect yu fonjtr., von dem eine Seite, die
ugehbrige Hihe und der JInbalt geg. find. (IL. Anh. 45 u. 50.)

58, Cin jphav. Dreiedt zu fonjtr., von dem ziwet Winfel und
per Umfang geg. jind. (IL Unb. 48. a und 51.)

59. Gin jphar. Dreiect zu fonjtr., bon dem geg. find:

a) eine Seite, ein anliegender Winfel und die Summe der
3toel anbern Seiten,

b) eine Geite, ein anliegender Winfel und ber Jnbalt.
(b mittel8 a durd) dad Polardreiect.)

60. Ein jphir. Dreied zu fonjtr., von dem geg. find:

a) eine Seite, der gegeniiberliegende Wintel und die Summe
ver givel andern Geiten (II. Anh. 48, a und b, 1L Anf. Aufg. 51),

b) eine Seite, der gegeniiberliegende Winfel und der Fuhalt
(mittel8 a burd) dad Polardreied).

61. Cine geg. Rugelfladie in ein Nep von lauter fongruenten
veguliven fphiv. Dreieden zu teilen, und zwar jo, daf a) immer
brei, b) vier, ¢) fiinf Dreiece mit gemeinjhaftl. Gefe an einanbder
ftopen.  (Man teile bdie RKugeloberfliche vom einem beliebigen
Puntt aud in 3, 4, 5 gleiche {phar. Sweiece unbd wende auf eines
von ihnen IL Anf. Aujg. 56. a an.) Durd) Verbinden der fphir.
Mittelpuntte Der Dreiece in Den Nesen b und ¢ erhilt man zioei
weitere JNebe, die aud lauter fongr. rvequl. BVieveden und Fiinf-
ecfen bejtefen.

Anm. NMan formulieve die Aufgaben 49—53 wnb 56—61
und beren Lofungen fiir Dreifante und Kegelfld dhen.
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