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Drittes Bud.

Polyeder und HUmdrehungshorper.

Ao C-tn i douw i,
1: Allgemeines.

1. a. €in von lauter ebenen Flachen begrenzter Korper
beipt ein Polyeder. Die Linien, nad) denen je jwei an
einanbder ftofiendbe Begrenjungsfladen fich jdhneiben, bheifen
pie fanten, die Punfte, in denen mehrere benachbarte Be-
grenzungsflddhen und deven Sdynittfanten jujammentreffen,
heiBen bdie Cden bded Polyebers. Die Gejamtheit bder in
einer Cde jujammentreffenden BVegrenzungsildchen und Kanten
bilbet ein Vielfant. Die Gejamtheit der in einer -Be:
grenzungsflade liegenven Cclen und Kanten bilbet ein ebenes
Vieled. Dieje Vielecte hHeifen die Flddhen des Polyeders,
ihre Gejamtheit Dbildet feine Obervfladhe. Die Verbin-
oungsjtrede gweier nidht in dber ndamlidhen Begrenzungsflache
liegenden ©den Deift eine Diagonale. Legt man durd
prei over mehr €den, von benen hodhjtens zwei in der ndm:
lihen Begrenjungsfladje liegen, eine Cbene, fo heift deven
Sdnittfigur mit dem Polyeber ein Diagonaljdhnitt.

b. Breitet man bdie Oberfldcdhe eines Polyedbers ald ein
jujammenhdingendesd Stid in einer Chene aus, nad:-
oem ntan vorher den Jujammenhang der einzelnen Fldchen
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in ben Kanten, joweit e$ notig ijt, geldft hat: To heifst
oie hiedburd) entjtandene ebene Figur ein Nef bes Lolyebers.
€in foldhed fann umgefehrt dazu verwenbdet werben, von dem
Bolyeder ein Modbell (etwa aus Karton) herzujtellen. Das
Jep eined Polyebers fann in ber mannigfaltigiten Weife
und Form gebildet werben. 1lber bdie geftaltlichen Gigen:
jhaften einer Nebfigur Bt jich folgendes fagen:

Da bas Ausbreiten bder Lberfldche eines WVieltants in
einer Gbene nur badurcdh mioglidh wird, daf man dag Viel:
fant lings einer RKante auffdhneidet, Jo muff man bei Her-
ftellung eined Polyeder-Ttepes an jeber Ede mindeftens lings
einer Kante aufidneiden. Die aufgefdnittenen Kanten bilden
pen Umrify ber Nepfigur, und jwar enthalt ber Umrif jebe
aufgeidnittene Kante zweimal. Da nun von: jeder Polyeder:
©de mindejtend eine aujgefdynittene Kante ausgeht, jo miiffen
aud) die Polyeder: Cden jamtlih auf dem Umrif der Nep-
figuc liegen; bie nidyt aufgeichnittenen Kanten, weldhe ins
Jsnneve ber Nepfigur fallen, fonmen daher immer nuv eine
©de bes Umrifjes mit einer andern verbinden, obder: jede
nidt aufgejdinittene Kante teilt bdie Nesfigur in zwei ge-
trennte Teile. *)

Unm. €3 werden im jolgenden nur gew dhulid e Polyeder
in Betvacht gezogen, d. §. foldhe, weldhe nachftehenden 3wei Beding-
ungen geniigen:

1) G2 muf méglich fein, jAmtliche Gcten ded Lolyebers durch
einen qud lauter Ranten zujammengefesten polygonalen Bug, der
jich nicht felbit buvchfchneidet, zu verbindben, o daf alfo, tvenn
nan diejen Jug vom Unfangdpunft bid zum Eudpuntt durchlauft,
man jimtliche Efen, uud war jede Ee nur einmal, pajfiert. )

2) ©dyneidet man bie Oberfliche ded Bolyeders nach einem
der erfien Vedbingung geniigenden KRantenzug auf, jo muf dadurd
ver Jujamntenhang ber Oberflache in der Avt geldf fein, daf ein

*) Mean tann bhiezu Fig. 46 (S. 133) vergleichen.

*¥) Man fann hiesu dad Polyeder Fig. 45. e (. 130) vergleichen,
wo einer der bielen miglidien Rantenziige durch die eingefchriebenen
Bahlen 1...12 angedeutet ift.
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Nuzbyreiten devjelben A einem cbenen Nepe moglidy ijt, ohue daf
ed ubtig wdve, vorfer nod) nach einer tveiteren, nidyt dburdhlau-
fenen Rante aufzuichneiden. *)

Diefe 3ivei Bedingungen treffen zu, wenn 1) dad Polyeder nur
cinfad) zufammenhdugende Fladen (0. b Flachen mit
einer eingigen gejchloffenen Mandlinie*™*) Dbefipt, und wenn 2) bdie
Gefjamtoberflade ecinfad ujammenhingend iff. (Ein
Polheder mit mehefacdy sujommenfingenver Dberfliche entjtefht, wenn
ein gewdhuliched Polyeder einfach oder mehriach burdjlocht wird.)

usdritc(ich) mag Hervorgehoben werden, baf bet einem gewdhn-
[ichen Polyeder febr wohl auch einjpringende Keile vorfommen
fdnnen. — Ein Bolyeder, dad nur audjpringende Keile befilst, Heift ein
fonoeyred Polheder.

c. Bwei Polyeder heifen fongruent, wenn fie jur
Decung gebradht werben tonnen. Jwei LVolyeder heifen fym:
metvifd, wenn fie in jolde Lage gebradht werben fdnnen,
bafy jede EGcde Dbes einen  ju einer entfprechenden Ece bdesd
andern in Beziehung auf eine Ebene fymmetrifd) ift. Fwel
tongruente Polyeder und ebenjo jwei jymmetrijhe Bolyever
haben bdie entiprechenden RKanten, Winfel und Keile bejw.
aleic); je zwei entfprechende Fliachen find fongruent ; je jwei
entjprechende Vieltante find entfprechend=gleidh, und jwar bei
tongruenten Polyebern fongruent, bei jymmetrijdhen jymume:
teifd (1. Anh. 15.a und IL. Anbh. 28. a). Fiir Fongruente
und jymmetrijdhe Lolyeder gebraudt man die gemeinjame Be-
seichnung: entjprecdhendz=gleid.

d. Bwei Polyeder heifen ahnlidy, wenn fie von gleid
vielen Fladyen Dbegrenst find, bdie unter jicdh eingeln ahnlich
und in beiden Polyedern iibereinjtimmend gruppiert fino,
und wenn bie BVielfante an je jwei entfprechenden Eden burdy-
weq fongruent ober durdweg fymmetrijd) find; fie Haben
alfo bie entjprechenden Wintel und Keile Dejw. gleich, und
bie KRanten bed einen jind bden entfprechenden Kanten bes

*) Fig. 46 (S, 133) ftellt dad auf jolche Weije bergejtellte Nep
bed Polyederd Fig. 45. e (&. 130) vor.

) Fig. 47 (S. 133) ftellt 3. B. eine Flache mit 3wei NRand-
linien bor.
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anbern proportioniert. Je naddem bdie Vielfante an ent
jprecdyenden Ccen fongruent oder fymmetziid find, Heifen bie
Polyever gleidhftimmig dhnlich oder ungleidhftimmig
ihnlih. Zwei Polpeber, von denen jedes einem von wei
jymmetrijhen Polyebern gleidhftimmig ahnlich ift, find zu
einander ungleidjtimmia ahnlid.

2—6: Prisma.

2. a. Jieht man durd) die Ccen eines ebenen Vieleds
ABCD .. (Fig. 41) in beliebiger Richtung (aber nicht in
St ber Cbene des Vielets) Parallelen,
und legt durd) je swei aufeinanber-
folgenbe Parallelen Ebenen, jo wet-
, R den diefe von einer jur Vieled3ebene
RTINS parallelen Gbene nad) den Seiten
L& [ | cines sweiten Bieleds A‘BCD . .
565 S gefdhnitten, bad dem erften Fon-
gruent ijt. (Denn ed find, nach L
2, je swei entiprechende Vielects-
jeiten parallel, dbaber, nadh I. 4. b,
ig. 41. je swei entfprechende Wintel gleidh ;
ferner find je swei entjprecdjende Vielectsfeiten gleidh, ba fie
mit den parallelen Verbinbungslinien ihrer Enbpunfte ein
Parallelogtamm bilben.) Diefe Parallelogramme jamt bden
gwei Vieleden begrenzen ein Polyeder, meldhes Prisma
heipt.

b.  Gin Prisma ift alfo ein Polyeder, deffen Dberflache
aus gwei fongruenten und parallel liegenden BVieleden und
aus eben fo vielen Paralelogrammen bejteht, al3 jedes Bielec
Seiten hat. Die Vielede heifen die Grundfladen, die
Parallelogramme die Seitenfladhen des Prismas, bie
Gefamtheit ber Seitenflachen bilbet feinen Mantel. Die
Seiten ber Grundflachen heifen Grundfanten, bie
iibrigen, unter {id) gleihen und parallelen Kanten heifien
Seitenfanten. An jeber Gfe Defindet fich ein Drei:

"'f.':"- — g D
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fant. Die Entfernung der Dbeiben Grundfldchen Beift die
Hiohe bes Pridmas.

c. Gin Prisma heikt dreifeitig, vierfeitig w. f. 1w,
wenn jeine Grundfldden Dreiecde, Vierede u. §. w. find.

d. Jebe zu den Seitenfanten pavallele Schnittebene
fchneibet Das Pridma nad) eimem Paralelogramm (I 1. a
und L 2). Jnsbejondere ift jeber burd) jwei Seitenfanten
gehende Diagonalidnitt ein Pavallelogramm. Jede
su den Grundflachen parallele Scnittebene jhneivet nad
eitem den Grundfldcden Fongruenten Bieled; eine jolde
Sdnittfigur beifit ein Parvallelfdnitt. Die Sdnitt:
figur einer su den Seitenfanten fenfredhten Schnittebene heift
ein Querfdnitt. Ale Querjdnitte eined Prismas {ind
fongruent.

e. Iird der Mantel eines Pridmasd von einer Ebene
qefchnitten, die Den Grundfladen nidt pavallel ijt, jo wirh
baburd) bag Pridma in jwei Polyeder jzerlegt, von denen
jedesd ein {dhiefabgefdnittenesd Pridma Deipt.

3. a. Gin Pridma heift fenfredt, wenn bie Seiten:
Fanten auf den Grundfldichen fenfrecht jteben; andernfalls
heipt es fhief. Sm fJenfrechten Prisma jind die Seiten-
flachen und bie dburd) je zwei Seitenfanten gehenden Diago-
nalfdhnitte Redhtede; die Seitenfanten find gleid) ber Hohe.
Bwei fenfredte Pridmen, bie fongruente Grundfladhen und
gleiche Hohen haben, find fongruent; denn fie fonnen (gemdp
I. 7.a) jur Dedung gebradht werden.

b. Ein Prisma heift reguldr, wenn ed jenfredit
ift unbd regulive BVielecte ju Grundflachen hat. IJm reguldven
Prisma find alle Seitenfladgen fongruent und alle Dreifante
fongruent. Die Stvede wifdhen  den Mittelpunften ber
Grundfldchen it ben Seitenfanten pavallel u. gleich unbd heiht
pie A dhie ded vegularen Pridmas.

c. Sdneibet man den Dantel eined jentrechten Pridmas
ling3 einer Seitenfante auf, widelt ihn ald zujammenhangen:
pes Stiid von dem Prisma ab, und breitet ihn in einer
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Ebene aus, jo legen jich) in ber Nep- oder Abwidlungs-
figur die Grundfanten beiver Grundflachen je in eine Ge-
rade. Der Umrif der Abwidlungsfigur wird alfo ein Redyted,
deffen ecine Seite gleid) der Seitenfante, deffen anbere Seite
gleich pem Umfang der Grundfldde ijt.

d. €in €ylinder fann ald rvegulives Prisma an-
gejeben 1werden, bdefjen Grundfladhen unendl viele unendl.
tleine Seiten haben. Daher fann der Mantel des Eylinbers
gleich vem Prismenmantel abgewicfelt und in einer Ghene
ausgebreitet werden. Die Ubwidlungsfigur ijt (nad) ¢) ein
Redyted, defen eine Seite gleidh der Mantellinie, Hefien anbere
Seite gleid) dbem Umfang des Grundfceifes ijt.

4. a. Gin Brisma, vejjen Grundffachen Pavallelogramme
find (Fig. 42), Beift Parvalleliladh ober Spat (aud

7 ¢ Parallelepipedbon). LBon

IS feinen jed)s Fliachen, die alle Ba-
o e R vallefogramme jind, find je zwei

iy e i pavallel und fongruent. Jedes Paar

: 03 H'u ) pavalleler Fladen fann al8 Grund-

' Vi | flachen betrachtet werden. Bon den

_ |/ € wdlf SKanten find je vier pavallel

e und gleid). €8 {ind alfo brei ver-

& jhiedene Kantenlingen vorhanden.

Von jeder Cce gehen drei ungleiche
Santen aus.

b. Jwei Ccden eines Pavallelflahs, bdie nidht in der
nidmliden Flace liegen, heifen gegeniiberliegende Geen.
3u jeder Ecte it nur eine gegenitberliegende vorhanden.
sbhre Verbinbungsijtrede ift eine Diagonale. Das Pa:
vallelflad) hat vier Diagonalen, Bon diefen ift jede jugleid) Dia-
gonale in”gweien von den jeh)s Diagonalidhnitt-PVa-
vallelogvammen, und je jwei find Diagonalen in einem und
pemfelben Diagonalidhnitt. Hieraus folgt, baf fich alle viex
Diagonalen in einem Punft jdhneiden und gegenjeitig bal-
bieven. Diefer LPunft beift ber Mittelpunktt bes Pa-
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vallelflachs. (3. B. halbieren fid) in Fig. 42 AG und BH
geaenfeitia in O wegen Parallelogramm ABGH. CE gebt
ebenfalls durch O und wird in O halbiert wegen Parallelo:
gramm ACGE, u. i. f.)

c. Die Dreifante an den adt Gcden jtehen in bderjelben
Veziehung zu einander wie bdie adit von dret Ebenen ge-
bilbeten Dreitante (IL Anph. 27). Jusbejondere {ind bdie
Dreifante an jwei gegenitberliegenden Ecen fymmetrijd).

5. a. Gin fenfrechtes Pridma, Ddeflen Grundffdden
Rechtecke find, Bheift vedtwintliges Parallelflad
oder Quaber. Seine Flidhen und Diagonalidnitte find
(nac) 3. a) alle Rechtecte. Von den Diagonalidynitten find
ie zwei fongruent. Die vier Diagonalen find gleidh). Die
Dreifante an den adt Ccen find jamtlid) Oftanten.

b. GSind in einem Barallelflach drei von einer Cce
ausgehende Santen gleich, fo find alle wodlf Kanten gleid.
Dag Parallelflach ift alfo von lauter Rhomben umgeben und
beiit Rhomboedber. — Unter Rhomboeder im
engeren Sinn verfteht man ein joldes, peffen fechs Jthom:
ben fongtuent find. Die ywei gegeniiberliegenden Eden, in
beren alsbann drei gleihe Rhombenwintel zujammenitopen,
peifien Hauptecden, ihre Verbindungsjtrede heiht Haupt:
biagonale. Daz Rhomboeder heibt {pif oder ftumpi,
ie nacdhbem jene drei gleichen Winfel jpit ober jtumpf find.

c. Gin Quabder, ber zugleih Rhomboeder ijt, bdefjen
jechs Flachen alfo lauter Quadvate find, heipt Wiirfel
(auch Rubus ober vrequldres Heraeder). Sm Wiirfel
find alle fechs Diagonaljdhnitte fongruent.

6. 3wei Duadber find fongruent, wenn fie drei von
einer Gcfe ausgehendbe Kanten eingeln gleidh) DHaben (3. a).
Gin Quabder ift alfo beftimmt durd) dbrei von einer Cce
audgehende Kanten. Cin Wiirfel ift daber bejtimmt durd
eine Kante. — Der Wiirfel, deffen Kante gleidh ber Langen:
einfeit ift, witd als RKovpereinbeit oder Kubifeinbeit
beniipt. Unter dem Rauminhalt ober Kubifinbalt
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ober Bolumen eined Kirpers verfteht man bdie Babhl ber
Subifeinbeiten, die er faBt. Bwei Kovper, die aleidhen Raum:
inhalt haben, Heifien gleidh.

7—10: Pyramide,

7. a.  Zieht man nad) den Gden einez ebenen Vieleds
ABCD .. (%ig. 43) von einem
auferhalb feiner Ebene gelegenen
/i Buntt S Streden, und legt purd
\ je swei aufeinanderfolgende Strecen
eine Ebene, fo begrenzen bdie in

/ [l A L : : ;
AR\ diefen Cbenen liegenden Dreiecte ju-
f’* S e jammen mit bem DBieled ein Po-
---J{ L \\ : \,\ Iyeber, weldes PByramibde beift.
SN '&/%“5 b. €ine Pyramide ift aljo ein
B o Polyeber, Dbdeflen Oberflihe aus
PRI einem Bieled und ebenjo vielen

ig. 43.

Dreiecenn bejteht, ald8 bas Vielect
Seiten hat. Das BVieled heift die Grundflade, die
Dreiecte heifen die Seitenfladen, bdie Gejamtheit ber
Seitenfladyen bildet den Mantel ber Pyramide. Die Seiten
ver Grundfldche heifen Grundfanten, bdie iibrigen, von
S ausgehenden Kanten Seitenfanten. Die Gde S heift
bie Spife, die Cntfernung SP der Spisie von der Grund:
fldche die Hobhe der Pyramive.
c. Cine Pyramide bheift dreijeitig, vierfeitig
. |. w., wenn ihre Grundfldche ein Dreied, BVieved . §. w.
iil. — An jeder Grundecde befindet jih ein Dreifant, an
ver Spife ein Bielfant, und zwar ein n:fant, mwenn bie
Pyramide n-feitig ift. — Die dreifeitige PByramide beift
aud) BVierflad) (ober Tetraeder). Sm Vierflad) fann
jede Flade als Grundflacye, die ihr gegeniiberliegenbe Ccle
al3 Gpige betvachtet werden.
d. Jebe burd) die Spise gehende Sdnittebene fdhneidet
bie Pyramide nad) einem Dreiect. Snsbefondere ijt jeber
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burd) zwei Seitenfanten gehende Diagonaljdnitt ein
Dreiet.  Diagonalen befigt die Pyramide nidht. — Die
Sdnittfigur ABCD’ .. (Fig. 43) einer zur Srundfldche
pavallelen Schnittebene Heipt ein Parvalleljdhnitt. €3
wird (in B. 10. a) bewiefen werden, dap jeder Laralleljdhnitt
der Grundilade dbnlich ift.

8. a. @ine Pyramibe heipt vegulir, wenn die Grund:
fliche ein vegulives DBieled ijt, und die Spie auj ver Ge-
vaben liegt, die auf bder Grundfldcdhe in deren Mittelpuntt
fenfrecht ftebt. Qn o einer reguldren Pyramide {ind daber
bie Grundfanten unter fich gleich, und die Seitenfanten unter
fich gleig (L 12. b). Die Geitenfldchen find fongruente
gleicdhichentlige Dreiecte, und bie Dreifante an den Grund:
ecfen find fongruente gleichjchentlige Dreitante (IL. 8). Hier
aus folat weiter, daf das Bielfant an ber Spibe reguldr ift,
jomie daf bdie Seitenflachen und Seitenfanten je unter fid)
gleiche Neigung gegen die Grundflache haben.

b. Sindb in einer rveguliven bdreifeitigen Lyramide die
Seitenflichen gleidhieitige Dreiecte (und alfo der Grundflache
Fongruent), jo heift das Polyeder: reguldares Tetraever
ober Tetraeder im engeren Sinn.¥)

c. Schneibet man den Diantel einer reguldren Pyra-
mide lings einer Seitenfante auf, widelt ihn als jujammen-
hangendes Stitd von der Pyramide ab, und breitet in in
einer Gbene aus, fo evhdlt man al8 Nef- oder Abwid-
[ungsfigur ein BVieled von dev Eigenjdajt, dap eine Ede
pon allen iibvigen eine Entfernung gleich ber Seitentante hat,
und daf die Summe aller nicht an jene Ecke anftopenden
Seiten gleich dem Umfang der Grundfldde ifi.

d. Jeber Regel fann ald rveguldre Byramide ange:
jeben werben, deren Grundffdche unendl. viele unendl. Eleine
Seiten hat. Daber fann der Mantel bed Kegel3 gleid) dem

*) Sm folgenden wird unter Tetraebder jdhledtiveg — jtetd dad
veguldve Polpeder verftanden, wdhrend bdie allgemeine Ddreijeitige
Pyvamide durdy Vierflad bejeichnet wird.
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Byramidenmantel abgewidelt und in einer Ehene ausgebreitet
werden. Die Abwidlungdfigur ift (nad) ¢) ein RKreidaus-
jchnitt, deflen Halbmefjer gleid) ber Mantellinie, und bdejfen
Bogen gleidh dem Umfang ded Grunbdfreifes ijt.

9. Jevez Polyeder fann man von einem beliebigen, in
jeinem Jnnern liegenden Punft aus in Pyramiden jerlegen,
inbem man von bem Punft nad) faimtlichen Gclen Strahlen
sieht und den Puntt als gemeinjdajtliche Spige, die Strahlen
als Seitenfanten, bdie einzelnen Polyederflachen als Grund-
flicdgen der Byramiden nimmt. Die gemeinjdaftlihe Spise
tann aud) in etne Gde bes Polyebers verlegt werden.

10. a. ECine Byramide S, ABCD .. (Fig. 43, S.124)
witd durd) einen Paralleljdnitt ABCD’ . . in jwei Teile
erlegt, von welden der zwijden Grundfldade und Larallel:
jdnitt liegende Teil: Pyramidenvumpf heipt. Die
Letiteven jwei Fldaden, welde dbnlid) jind (7. d), Heifen die
Grundjladen, bie fibrigen, welde Trapeze find, Ddie
Seitenfladen, die Entfernung bder Grundfldchen heifit
pie Hihe des Pyramidenvumpfs, Die Pyramidbe, die den
Jampf sur gangen Pyramide ergdnst, Heifit jeine Crgin-
sungd-Pyramide.

b. €in Pyramivenvumpf Heift vegquldar, wenn er von
eiter  veguldven Pyramide abgefchnitten ift. JIm reguliven
Byramibenvumpf find bie Grundfldchen dhnliche vequldre
Vielede, bie Seitenfldchen fongruente gleidhjdhentlige Trapeze ;
bie Seitenfanten haben gleiche Liinge.

c. Cin Kegel wird durd) einen Parvallelfreis in einen
Kegelvumpf und deflen Crgdanungstegel zetlegt.
Der Grundiveis bes urfprimglidhen Kegels und der Pavallel:
freis Deifen die Grunbdfreife des RKegelrumpfes. Die
Stiide der urjpriinglichen Mantellinien zwijdhen den beiden
Grundireijen haben alle gleiche Lénge und heifen die Vean-
tellinien, bas Stid der Achie ywijdhen den beiden Grund-
treifen heifst die A hje des KRegelrumpfes. Der Adfenjdhnitt
ijt ein gleid)jchentliges Trapes, defien parvallele Seiten Grund:




1, Bud. Einl. 10—11, 127

treis - Durdhmeffer, und Ddejjen Schenfel Mauntellinien find.
DieAbmwidlungsfigur ded Danteld eined Kegelrumpfes
ijt ein Sreidring - Ausjdnitt, welder die Differens ber Ab-
wicdlungsfiguren bes gangen Regels und bes Erganzungs:
fegels vorjtellt.

11—13: Prismatoid.

~11. a. Gin Polyeber, da3 begrenst ijt von zwei Delie-
bigen, in parvallelen Gbenen liegenven BVieleden ABC . . unbd
FGH . . (Fig. 44%), und auBerdem von [auter Dreiecen,
deven jeded mit dem einen Viel: o

et eine Seite, mit dem an- s
pern eine Cce gemein Dat, /I
heift Prismatoid. Die gwei (ol
Bielecte heifen feine Grund- , | \
fladen, die Dreiede feine f\| £
Seitenfldaden; dieSeiten N
der  Grundfldchen  beien /| \ '

Grunbfanten, die iibrigen .
Ranten — Seitenfanten. | .|
Hat die eine Grundflddhe m,
bie anbere n Seiten, o bat

pad Prismatoid m + n Seiten-
flichen und m + n Seitenfanten, und Heift (m + n)-fei-
tig. Die Cnifernung ber jwei pavallelen Grundfldchen
heigt die Hohe bed Prismatoids.

b. €in Prismatoid ijt dburd) die Gejtalt und Lage feiner
Grundffacdhen allein nidt vollftdndig beftimmt, bda die Cclen
nod) auf bie mannigialtigite Weije durd) Seitenfanten wver:
bunben werden — und aljo die Seitenfldchen nod) bie ver-
jhiedenartigiten Lagen haben fonnen.

c. Cine burd) bdie Mitte ber Hihe parvallel zu Dden
Grundilacdhen gelegte Ebene Dhalbiert jdmtliche Seiten-

&ig. 44.

*) Man denfe fidh) in Fig. 44 die von Puntt T audgehenden Linien
hinweg.
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tanten (L. 14. d) und erzeugt eine Sdhnittfigur KLM . .
(Fig. 44), weldpe ver Mitteljdhnitt ded Prismatoids
heigt. Der Mittelihnitt ift ein (m 4 n):-ed, defjen Seiten
pavallel ben Grunbfanten und gleidh ihren Halften find,
und defjen Winkel gleid) den Winfeln je zweier (in berfelben
ober in wverjdiedenen Grundfldchen [iegender) Grunbdfanten
jind (I. 4.b und L. €inl. 4.d). Unter bden Keilen an den
Seitenfanten fonnen {idh aud) einfpringende Keile befinbden.
Daber fann der Mittelfdnitt aud) einfpringende Winkel haben
(wie 3 B. an der €de L in Fig. 44).

12. Alle im vovangehenden betrachteten Polyeber tonnen
al3 Prismatoide aufgefapt werden. Beim Pyramidentumpf
fallen je jwei Seitenfladjen in eine Ebene und bilden ju-
jammen ein Trapey; ebenfo beim Pridma, wo je zwei Seiten:
flachen ein Parallelogramm bilden. Vei der Pyramide ijt
eine Grundflache des Pridmatoids su einem Puntt (Spite)
sujammengejdyrumpft.

13. €in Prismatoid heift reguldr oder eine Trom:
mel, wenn fjeine Grundfldchen fongruente vequldve Bielecte
jind, beven Wittelpunite in einer Senfredhten ju den Grund:
flddgen liegen, und die um einen Halben Bieledszentrimintel
gegen einanber verdreht find, jo daf die im Bicdzad laufenden
Seitenfanten fongruente gleidhjdentlige Drefecte als Seiten-
flachen einjdhliegen. Der Mittelfhmitt ift ein vegulives
Bielect, bas doppelt jo viel Seiten hat ald eine Grundfldche.
am 2n = jeitigen vegul. Pridmatoid ift ber Mitteljchnitt ein
requl. 2n=ed.

14—16: Die veauldven Polyeder.

14. a. Gin Polyeder heipt regqular (im engeren Simnn),
wenn alle jeine Flachen fongruente vequlire Vielede jind
und an allen jeinen Cden fidh) fongruente veguldve Bielfante
befinden. €3 jind aljo aud) alle Kanten eines joldhen Poly:
eberd, alle Wintel und alle Keile je unter fid) gleich. Unter
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ben bisher betvadyteten Polyedern treffen bdiefe Cigenfdhaften
su beim Wiirfel und beim reguldren Tetraeder.

b. Die Bielfante an den Ecen eined reguldren Poly-
ederd fonmien blof Dreifante oder Vierfante ober Sinfante
jein. Denn die Summe der Seiten eines Vielfants mug << 4 R
jein (IL 17. b). ©edsfante find daher jdon unmiglich,
wenn bdie Fladen vegul. Dreiede fein follen (weil 6. 3 R
=4 R). Nod) weniger wiven fie moglich, wenn bdie Fliachen
Quadrate, vegul. Finfede u. . w. fein jollten.

Die Fladen eines veguliren Polyeders Fonnen blof
vegul. Dreiecte oder Bievede ober Finfede fein. Denn regul.
Sedsede find jdon unmbglidh, wenn an den Geen fich blof
Dreifante befinden follen (weil 8. 4 R = 4 R). Nod) weniger
wdren fte miglid), wenn fid) an den Gden Bierfante, Fiinf-
fante u. §. w. befinben follten.

c. Sind nun bie Flachen regul. Dreiecfe, fo finnen bie
Vielfante entweder Dreifante odber BVierfante oder Fiinf:
fante fein. Sind bdie Flachen vequl. Bievece ober Fiinfece,
jo Ednnen bie BVielfante blof nod) Dreifante fein: benn ein
Bierfant hatte fhon bei BVieveden eine Seitenfumme = 4 R,
©8 fann demnad) nur fiinf reguldrve Polyeder geben:

I. Dasjenige mit Dreiecten und

«) Dreifanten heiBt vegul. Tetraeder (- Bierflad),
B) Bierfanten — regul. Oftaeder (- Adhtilad),
y) Fiinflanten — vegul. Jfofaeder (- Bwanzigilad).

I1. Dasjenige mit Vieveden und Dreifanten heifit requl.
Deraedber (-Sedsflad), Wiirfel).

III. Dasjenige mit Fiinfeden und Dreifanten heift requl.
Dobefaeder (=3wblfflach).

15. Diefe 5 veguliren Polyeder (aud) pythagord-
ifhe oder platonifde Kovper genannt) find in Fig. 45
abgebilbet. Tetvaeder (Fig. a) und Heraeder (Fig. b) wurden
in 8. b und 5. ¢ bereitd befprodhen. Sum Berftindnid von
Oltaeder (Fig. ), Dodefaeder (Fig. d) und Jtojaeder (Fig. e)
migen folgenbe Bemerfungen dienen:

Rommerell-Daud, Stereometrie. 7. Hujl. 9
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a. Dasd Oftaeder (Fig 45. ¢) fann aufgefapt werden
— entweder ald reguldres fjecdh3ieitiged *Pridmatoid, beffen
Seitenflachen regul. Dreiecte find, ober al8 Dbeftehend aus
swei fongruenten rveguldren wvierfeitigen Byramiden, welde
die quabdratifche Grundflache gemeinfam bhaben, und bderen
Seitenjlacdhen regul. Dreiecde find.
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Fig. 45.
Die fiinf reguldren Polyeder.
a. Tefraever, b. Deraeder, c. Dftacder, d. Dodefaeder, e. Jfojacber.

b. Sept man an jede Seite eines regul. Finfeds ein
ihbm fongruentes rvegul. Fiinfed an, und 3war jo, daf von
pen angejehten fFiinfecten je szwei benad)barte mit einer Seite
an einander ftofen: jo entjteht ein RKorb-dhnliches Gebilbe
(Fig. 45. d). Das erjte Fiinfed bilbet ben Boben, bdie fiinf
angejeBten Fiinfede bilben bie Seitenwinbe des Korbes, ber
Rand ijt eine Jidzadlinie. Wiirbe man die Jaden gerad:
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linig abjdhneiden, jo wiivde ein veguldver fiinfjeitiger Lyra-
mibenvumpf bletben. Nimmt man nun jwei joldhe, einander
tongruente $orbe und bringt fie in eine devartige Lage, daf
vie Jaden bed einen in die Cinjdnitte bed anbern eingreifen,
bag alfo bie swei Jidzadlinien fich decden: jo entfteht ein Dobe-
faeder. — Cin Dodbefaedber fann angefehen werben ald be-
jtehend ausd einem reguldren zehnieitigen *Prismatoid und jwei
fongruenten reguldren fitnfjeitigen ‘*Byramidenviimpfen, von
penen jeder mit dem Pridmatoid eine Grundflde gemein hat.
(Die zwei Byramidenritmpfe wurben jdhon oben ermwahnt;
werben jie vom Dobefaeder wegaenommen, jo bleibt in ber Mitte
pa3d Pridmatoid, defjen Seitenflidhen von den abgejhnitienen
Baden der jwei Korbe, und defjen Grundfanten von Fiinf-
ectsbiagonalen gebilbet werben.)

c. Nimmt man ein reguldres zebhnjeitiges PBridmatoid
(Fig. 45. e), defjen Seitenjlichen vegul. Dreiecte {ind, fermer
ywet reguldre fiinfieitige ‘Pyramiden, bderen Seitenflachen
ebenfalls vegul. Dreiede, und beven Grundilddhen mit den
Grundfldden des Prismatoids fongruent find, und fest auf
jebe Grundfldde des Pridmatoids eine der Byramiben auf,
10 hat man ein Itojaeber.

16. Auper den veguldren Polyedern jind nod) zu er-
wabhnen die halbreguldrven Polyedber, von bdenen e3
gwei Gattungen giebt, namlich:

a. gleidhedig=Halbreguldare Polyeder (aud
Archimedijdhe Polyeder genannt), b. j. jolche, bderen
Fladen reguldave LVieledte von jwei- ober dreierlei Art, und
peven BVielfante jamtlich entiprechend:gleid) (aber nidht vegu:
[dt) fin,

b. gleidyfladig=halbregulire Polyeder, b.
. folde, an veren Cden jich veguldrve Bielfaute von wei:
ober Dreierlet Avt befinden, und deven Flachen famtlich fon-
gruent (aber nidht veguldr) {inb.

93\"4
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