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vafleffanten a, b, ¢ und ber zu ihnen jenfrechte Duevjchnith
Q, fo betrachte man Ddad Erapej mit den Geiten a und b
als Grundfldhe G, bdie Kante ¢ ald Grunbdflade G. Be
seichnet man die Euifernung der Rantert a und b mit e, und die
Eutfermmg Der Rante ¢ bom Der FTrapesfliche G mit h, fo

i ' T S . P S = cll
jtellt h die Hihe ded Pridmatoides vor, wd 3 1t W =
(v P ; o P = oLt i § 3. 3 a 'J|' b

Die Grundflachen bes Rrismatoives find: G = —5— ¢,

G' = 0; ber Mittelichnitt M ift ein FTrapes mit ben Pavalz
Lk a-+c b+e gL &

{effeiten —5— umd —5— umd Dev Hihe 5 alfo ijt:

a+b+2c

G Hiernad) ergiebt jid):

I:\'J| o

h /fa+b e
K = 6_( 9= it (a—‘rh—l—%)-?)

__he b :
= (a + b +0)

.a+h+c
= Q 5 ;

Dasd jdhiefabgejchnittene oretfeitige Brisma iff alfo gleid) einem
fenfrechten Pridma, defjen rundffide dex Darerfdnitt, 1nd dejjent
Hihe das arithmetijde ittel swifchen den Pavallelfanten bez

ichieiabgeidnittenen Prizmas iff.

17—20: Berednung der Fugel. Guldins Reael,

Sehriaty 17.

Sit bet Halbmejfer einer Rugel=R, o ift
a. Der Inbalt: K = 4¢R°x,
bh. bie Dberflade: O = 4 R®r.
Beweis. a. Man denfe fidh auf dem Grundfreid einer
pon Der Sugel abgejdhnittenen HalbEugel einen Gylinder
exvidhtet, Deffen Hibe gleid) dem Halbmefjer ift. uf bem
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andern Grundfreis bes Cylinders, defjen Chene bie Halbfugel
beviihrt, pente man fid) einen Kegel evvichtet, deflen Spihe
int Mittelpunft der SKugel liegt. Fig. 60*) jtellt einen
5 ‘ burd) bdie gemeinidajtliche AcDHe

(\‘%j OA ber drei Korper gelegten Ach:
(u;# jenjdnitt vor: Halbfr. BAC ift bex
_ i Achlenjchnitt der Halbfugel, Redht-
S e e !, et BCDE — bes Gylinbers, Drei-
Fig. 60. e DEO — be3 Regels, Die

Differens von Cylinder und Kegel ift ein Umbdrehungstorper,
bejjen Halbmeridian A OBE ift.

Cin beliebiger Paralle[fhnitt des Cylinders, defjen Gnt-
jeenung OF vom  Sugelmittelpunft = x fei, erjeugt als
Sdnittiigur de3 Umbdrehungdtorpers einen SKreisving, als
Sdnittiigur der Halbtugel einen RKugelfreis. Die jwei
Dalbmefier bes Kreisvinges jind: FG = R, FH = x (weil
W. FOH = 1R); folglih it der SJnbalt bdes Ringes
= (R* —x*)n. Der Halbmefjer bes Kugelfreiies tjt: FI =
VOP—0F® = vR? —x2, folglid) fein Jnbalt :=(R? —x¥x.
€5 haben jomit die von jeder beliebigen Varalleljdnitt-Chene
eveugten Sdnittfiguren des Umbdrehungskorpers und der
Lalbtugel gleihen Fladeninhalt. Hievaus folgt (nady IIL
11. 3ui.), dap die Halbfugel gleich dbem Umbrehungstorper
ift; (dbie im Bemweife von I 11 betradteten, jwifchen je
swei Paralleljhnitten evrichteten fenfredhten Pridmen find
bei ber Halbfugel Cylinder, bei Hem Limbrehungstorper
cylindrijhe NRohren.) Nun it der anbalt bes Eylinders
= R’r (IIL 9. a), der Jnbalt bes Segels = 1 Rix (IIL
13, a), baber der Jnbalt Des Umbrehungstorpers — 3 Rim.
Der Jnbalt der Halbfugel hat denjelben Wert; folglich ijt
ber Jubalt der ganzen Kugel:

E— ¢ Rix.
*) Man denfe fih in Fig. 60 die Linie GHIFEK’ Towie die
Sdraffierfiviche Hinmweg.
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b, Teilt man einen Halbfreis PAP (Fig. 61) in eine
beliebige Anzahl gleicher Teile, verbinvet »
bie eingelnen Teilpuntte durd) Sebnen, und
fdllt von den Teilpuniten die Senfredhten .
auf den Durdymefjer PP*: jo evhdlt man 4
padburdy in ben Dalbfreis ein Vieled e (SR 4,
bejdhrieben, das aus lauter redhtmw. Tra: Al 0
pezen und et redyim. Dreiecten zujanunen:
aefest ift. Dreht man das ganze Gebilve um \
ben Durdymefjer PP/, jo bejdreibt der - 3
Halbtreis eine Kugel, fedes der jwei Drei- '
ecfe einen Segel, und jebes Trapes einen
Segelvumpf. Sdmtlice RKegelvitmpfe und
Segel bilben zujanumen einen der Kugel einbejdhricbenen 1=
brehungsforper. Jft p Ddie Gntfermung der gleiden Sehnen
vom Mittelpuntt des Halbiveifes, jo find bie Mittellote der
Mantellinien der eingelnen Kegelviimpfe und Kegel jamtlid)
glei) p. Bejeichnet man baher die Hohen ber eingelnen
Segelviimpfe und Segel mit b, h, ..., bie Oberfliche ves
einbejdyriebenen Wmbdrehungstorpers mit O. und ben Halbimefjer
per Kugel mit R, o it (nad [IL 15.b u. 3uj. 1):

0;=2prwh; + 2pnh, + .

= 2pn(h, + hy - s ) =2pw.21.
@Bt man nun bie Sebnen unendlicy Flein wevden, jo wird
p= R, der Halbmeridian ved Umbrehungdtorpers geht in
ben Halblreis, aljo die DOberjliche des Umbdrehungstovpers
in die Oberjlache der Kugel itber; man erhdlt daber:
0=4R°n.

Bujap 1. Die Jnhalte zroeier Kugeln perhalten fiy twie
die Suben —, die Oberfliichen wic die Quabrate ibrer Halb:
meffer. (Vgl. IIL 12. Zuj. 3.)

Buiat 2. Die Dberjlache einer Qugel ift gleich) dem Bier-
fachen eined Grofifreijes. — Ta ber Jnbalt dez Bevithrungs-
cylinbers dev Rugel (im engeven Stn, pgl. IT. @inl. 9. d)

— 9R%, jein Mantel = 4 Rex, feine Dberlddye = 6 R ijt

- -
£

Fig. 61.
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(IIL 9), jo Fann man den Sap audjpredhen: Dex Snbalt e
Sugel it gleich % des Jnbalts ifhres Beriihrungdeylinders, ihre
Dberildche ijt gleich dem Niantel oder gleich 2 dex Lberjlace
0es Berithrung3eylinders.

Bujas 3. Der maffive Juhalt ciner Hohlfugel, d. i
pe3 Raumes wijden jwei Forzentrifchen Kugelflachen, deren
Dalbmeffer = R und r find, ift = #(R*—r¥) =,

Bujap 4. Die Betrachtung der Kugeloberflache als I
jammengejet aud unendl. vielen unendl. [hmalen Regelrumpi- |
Mintel geigt, daf ein Stiid der Rugeloberflache von end -
Lidyer Breite ohne Dehmumg nicht in eine Ghene abgetvictelt |
werden fanmn. |

fehriaty 18.

a. Befinbdet {id) in einer KRugel vom Halb-
mefjer R eine Sugelzone, deren Sihe=ihil,
und deven Grunbdfreife die Dalbmeffer r und
r und die €ntfernungen e und e—h vom fugel-
mittelpunft haben, fo ift der Inbalt der Ku-
gelzomne: :

= L : : : )
K, =5 (3 B2 —3et + Seh —1?). (1)
K, = ?Fﬁh (3 rd L 52y hg) : (2)

b. Befinbet jidh) in einer Kugel vom Halb-
meffer R ein Kugelabidnitt, pejfen Hobhe = h,
und dejfen Grundireis-Halbmeffer = r ift, o ift

ver Inbhalt bes Kugelabjdnittes:
: A N 5
K, - %2 (3R— b). (3)
5 Th i
K, = 6 (81‘ +h ) (4)

c. Mit Jugrundelegung bderjelben Be-
seidnungen ift die Frumme Oberflade ber
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Qugelzone und ebenjo bes Rugelabjdnittes
ober ber Rugelhaunbe: It
0 =2Rnh. (5) |

Neweis. a. 63 fei (Fig. 62) FF” bie Adpfe, JKKJ” dex i
Adpfenidhnitt der Kugelsone, A dber £ 4 D i |
: ey .J, | |

{:.I".\_{f__r-

Pol ihrer Grundiveife, O der Mit-

telpunft ihrer Sugel. Dann ift: (!7
OA =R, FF'=h, OF' =¢, OF | "1 i
= gie b B =¥ W =2l an T o i

i

benfe fid) ben zu ben Grundtreijen Jig. 62.

bet Kugelzone parallelen Gropiveis der fugel, und iiber ihm
bie namlide Sonftruftion ausgefihrt wie im Beweis von |
[II. 17. a. Danu jolgt ous IIL. 11. Juj. und aus Dem
Beweije von III. 17. a, dap bdie Kugelzone gleidh ift bem
swijdhen thren zwei Grundiveis - Chenen enthaltenen ZTeile !
oe3 in ILI. 17. a Detradyteten Umbdrehungdtorpers. 3n |
Fig. 62 ftellt Ddas Trapey GHHG’ ben palben Achienfdmitt
biejes Teiles vor. Er famn bevecdhiiet werden al3 Differen;
eined Gylinders und eined Segelrumpfed : Der @ylinber hat
bie Hohe FF/=h und den Halbmefjer FG = R ; der Kegel-
wumpf bat die Hohe FE =h und bie Grundtreis - Halb-
mefjer F'H‘ =e, FH =e—h. Daber ift (gemdp IIL 9. a
und 15. a)

K,= R*th— T:__? ({a“ +e(e—h)+ (e— h}g)

— Rt h — '.‘cqh (E:iezﬁi-%eh S 112) l

= 7'.}1 ( 3R2—3e® + 3eh —-}12) . (1)

2\ |
Ius Gleihung (1) evgiebt iich weiter Gleidhung (2), ’
went B und e in r und r’ audgedriidt werben. Ju diefem
Vehufe liefern die zwei redhtw. Dreiecte OFJ und OF“J‘: '
r? = R*—(e—h)?
r* = R* —e?,

mbte.:  r —r2 =2eh— 1%
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aljo : eh = EeE e

(R

ferner folgt: SR2.-Qe¥— Fypo
Werben diefe jwei Werte in (1) eingejest, jo erhilt man:

—I-E i ;; 'luﬂ -l.ﬁ:! 21 ]L'J 1
4 iy c L, T ]
g gy, B D )

~

3 2 :
28 1 AR I - ;
-7 @p+5wq4ﬂ. 2)

b. Der Rugelabjdnitt fann ald RKugelzone angefehen
werden, in der ein Grundireis = 0, aljo e = R ijt, Sept
man daber in den Gleichungen (1) und (2): e = R wund

v’ = 0, fo erhdlt man:
L{—ﬁhzﬂr—k) 3)
e 3 ('.. v 1 % [”.
. P ik o _
= 6Qn-+h% (4)

e. Teilt man den Bogen bes halben Achienjdhnittes der
Stugelzone ober Kugelhaube in eine beliebige Anjab! gleicher
Leile und verfdhrt im iibrigen gang ebenfo wie im Beweife
von Il 17. b, fo ergiebt {ich: 3

0 = 2R=h. (5)

Anm. Gdmtlidhe fiinf Formeln gelten audy Fitr dben Fall,
pap ber Qugelmittelpunft im Smmern der stugelzone oder des
Sugelabjchnittes liegt. Um bdies fitr Formel (1), tvorin damn
h > e ift, nachzuweifen, teile man bie fugelzone durch den zu
thren Grundiveifen pavallelen Grofreid in zwei Teile, deven
Pohen e und h-——e find, und addiere die nach) (1) bevechneten
~Snbalte beider Feile. — Fovmel (2) ergiebt fich fodann aus For:
mel (1) in derjelben Weife wie oben (mit h—e ftatt e—h).

Bujap 1. Aus (5) folgt: Sit etner Qugel ein Be-
riihrunggdcylinder umbejcdhrieben, jo fdhneiben
irgend zwei Parvallelidnitte des Eylinbers von
per Rugeloberflade unud vom Cylindermantel
fladengleiche Bonen ab.

Mit Beziehung auf IIL 15, Gleidhung (3) folgt fermev: bdie
trwmme  Dbexflache eimer Rugelzone ober eimer Sugelhaube it
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gleich bem Mantel eined Regelrumpjed, der mit ihr bdie Adhfe
gemein Hat, und deffen Mantel die Bone ober Haube nach dent-
jenigen Pavallelfreid beviihrt, defjen Ebene die Adjje Halbiert.

Bujas 2. Jjt s die gerablinige Enifernung bez Pols
einer Rugqelhaube bon ber Peripherie ihred Grunbdiveijes, jo ijt:
s? = 2Rh, ﬂ[ib:

0, — §ir
= (r* 4 h?) x.

Sn TWorten: die Kugelhaube ijft gleid) einem Kreis, defjen Halb-
mefjer-gleich ber Gnifermung ifrez Pold von ber Pevipherie ded
@rundireijed ift.

tehrja 19.

Befinbet jidh in einer Kugel vom Halb-
mejfer R ein Sugelausfdnitt, defjen jzuge:
horiger Kugelabjdnitt die Hbhe h hat, jo ift
ber Inbhalt Des Kugelaugjdnittes:

K =% Riznh.

Beweis, Nan denfe fih in Den SKugelausjdnitt ein
Tolyeber einbejdhricben, beftehend aus lauter Tyramiden,
even Spigen im Mittelpunit der Kugel, und deven Grunbd-
ecfen famtlih auf ber Haubenfliche des Sugelausjdhnittes
liegen. Sind g,, g, ... die Grunbdjladen, h,, hioe,
bie zugehorigen Hohen bdiejer Pyramiden, jo ijt ber Jnbalt
bes einbejdhriebenen Polyeders = (g, h; + ga g + . . i)
(I, 12. ¢). Werben nun bdie Grundilddyen unendlid) flein
gedacht, fo werben Ddie Pyramidenhohen h, hy ... jamtlid)
— R, dbie Summe bder Grundfldden wirh gleid) ber Haube
bes Kugelausichnittes, undb bas Polyever gebt in den RKugel
audjdhnitt iiber. Dlan hat daber:

K= 1;.(3-1 + g, + ) — l; .2R=h

= 2 Rixh. _
Anm. Die Formel gilt auch fiir einen fn[dgen SE‘ugeIagé-
jehnitt, der grifer alg die Halbtugel ift (bgl. I1. Ginl. 12, a).

fommevell-Hand, Stereometvie. 7. Al 11
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Bujap 1. Auf biejem Wege bhitte aud)y der Fubalt bdex
K ugel beredmet werben fonnen; denn bie Kugel fann ald Qu-
gelaudjdnitt angejehen ierdben (I Ginl. 12. ¢). Hiernach ift
ihr Juhalt gleid) einer Pyramide, beven Grundfidde gleich ber Rugel-
oberfliche, und deven Hihe gleidh) dem Kugelhalbmefjer ift. — Der
fugelabjdynitt hatte al3 Differens eined KRugelaudichnitted und
eined Regelé, und Dievauf die Qugelsone ald Differeny zwveier
Rugelabjdynitte berechnet werden fomnen.

Bujas 2. Auf diejelbe Weije (Gt fidh dad Stild einer
Kugel bevechnen, dad von einem jphiv. Bieled und dem Fuge-
hovigen Bielfant begrenst iff. Der Jnbalt eined jolchen Korpers
ift gleih) einer Pyvamide, deven Grundfldche gleichen Flidhen-
inhalt mit dem jphar. Bieled Hat (IL 16), und bderen Hihe gleidh
dem Dalbmefjer der Kugel ift.

Bujfay 3. Bwei RKugelausfdhnitte gleiher Kugeln ver-
balten fid) dem Jubalte nad) wie die Hihen bder ugehorigen
fugelabjdynitte.

Bujap 4. Cin Hohlfugelausjdnitt (Rugelgerwiibe)
ift bie Differen; weier Kugelausfdhnitte, weldhe Fonzentrijchen
Rugeln angehorven und die dhje und den erzengenden Winfel ge-
meint haben. Die Halbmeffer der zwei Qugeln feien = R und r,
die Hijhen bder zugehirvigen RKugelabjdhnitte = H und h (bie
Jlidgte” Hihe = h). Jft nun O (Fig. 63) der Mittelpuntt bder

4 sivei Qugeln, AOB ber UAcdyjenjchnitt
e bed groferen —, aOb ber Achienjchmitt

as = rd S
i x/ o /% be3 fleineren Rugelousidhnitted, find
@ \"5’"';%5-_._'"_?-}{ ferner CD und cd die Hihen Der 3u-
bl gehdrigen Rugelabjdhnitte, und zieht
\,\ ! /_/' man AC und ac: fo ijt A ACD == acd,
U . alfo:
4 o AD R ; Rh
Big. 63. S ke

Der JInbalt des HohlEugelausdjdhnittes ift folglich:

3 3 3
2xh (R—r?)

ar

2 2 2 E
K= sBRnH— —righ = E(RI"_h__l.th)
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£ehriat; 20.

Gulding Regel: Wirh burdh Drebhung einer
ebenen Figur um eine in ihrer Ebene liegende
und bie Figur nidt {dhneibendbe Adje ein
Umbrebungsforper erzeugt, jo ijt:

a. befjen Inbhalt gleich dbem JInbhalt eines
jenfrediten Prismasd, dad die gedrehte Figur
jur Grundfladge, unb bie Linge der vom Sdhwer:
punft ihrer Flade befdriebenen Kreidperipherie
jur Hobhe hat.

b. Die Oberflade ift gleid dem WMantel eines
fenfredten Pridmasd, dad bie gedrehte Figur
jur Srundbfladhe, und bie Lange der vom Sdhmwer:
punft ihres Umfanges bejdriebenen Kreidperi=
pberie yur $bhe hat.

Beweis, a. Um den Sap unddit fir den Fal ju
beweifen, baf bie gedbrehte Figur ein

Dreiect ift, fille man von deffen Ccken z
A, B, C (%ig. 64) bie Senfrechten // A\
AA‘ BB, CC’ auf die Drehachfe. Jit LA

0 ein beliebiger Punit der Drehadie, /e

jo Deseihne man bie Streden OA’, a/f—
0B‘, OC’ (Ubfcifjen) mit a, b, ¢, und
bie Senfrechten AA‘, BB/, CC’ (Or: R
dinaten) mit a’, b/, ¢’. Der JInhalt DA RS
bes Dreteds [apt fich nun al3 alge- #ig. 64.
braijhe Summe von drei vedhtw. Trapejen berednen, deven
Hiohen A’B‘, By, VA’ find. Der Jnbalt ift aljo:

b’ a’ + o
T=(h—a) Tt ¥ | (c—b) Tt + (a—0) ,
und gwar gilt ‘meie Gleidhung, wie aud) immer dad ‘Dreie&

gegen die Drehachje liegen mag.
Der Fladenjdhwerpuntt S des Dreieds liegt auf einer ber
41
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Sdwerlinien CM jo, dap CS =2 SM ift. Um feine Entfer-
nung S5’ von der Drehachie su finden, beniie man den Sap ber
ebenen Geom., dap, wenn in einem Trapez ABBA’ eine ju
ven parallelen Seiten AA‘ und BB’ parallele Gerabe MM
bie nidht parallelen Seiten AB und A‘B’ im DVerhdltnis

AM « ;. BiAA 4w, BB G
MB I3 teilt: MM’ = “+ B ift, Mit Hilfe
biejed Sapes erhdlt man:

3§/ — a"-l—b’+c“

3

Diesd it nun der Halbmefler des vom Sdwerpunit be-
jchriebenen Kreifes. Der Jnhalt ded fenfredhten Bridmas,
welded bag Dreied zur Grundflddhe und bdie Yinge bder
Sreidperipherie jur Hobe hat, ift daber:
K=J.2 S8xn

b* ¢'+ b’ ca‘+e ] 2(a+ b4-e)r
[(b El.}}4 2 + ((——l)) ey (zt----c_id +(-“—-(d L4

2 2 3
’t(b ct)

[h +a’)(a’+ b+ ¢) + s Ve ((r."-{» b?) (a’+ b’ + ¢’)

£l d—G] (a’+¢’)(a’ + b’ +¢)

(b a.} 4+ ah’+ b'?) T(? ){b“+h’("‘ c’?)

'm[a,—
3
(Die itbrigen Gliever heben fidh) weg.) Died jtellt aber (nad
III. 15. a) die algebraijdhe Summe der Jnbalte der von den
eingelnen Seiten bdes Dreieds bejdhriebenen RKegelriimpfe,
0. h. ben Jnhalt des von bem Dreied befdhriebenen Mm-
prehungsforpers vor. Der Sab ift alfo bewiefen fiiv ein
Dreied.
St bie gedbrehte Figur ein Bierect, jo teile man das-
felbe dburd) eine Diagonale in zwei Dreiecte, deren JInbalte
=1; . 1,, und deren Schwerpunfte s, u. s, feien.  Van

__I_ ](P(J }(".d,‘f—l-&iz)
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erhdlt dbann ben Sdhwerpunft S bes Bierecdd, wenn man die
Strede 5,5, im Verhdltnis -;l‘;%:;—t’-- teilt. Fdllt man ba-

S5 1
her von s,, s,, S bie Senfrediten s,8,%, 548, S5 auf bie
Drehadyfe, fo ift nacd) dem oben erwdhnten TrapezSabe:
qgr o 1181817 + 198587
1; + 1 :
folglich ift der Jnbalt bes jenfrechen Prismas, weldhes da3
Vievedt sur Grundflddhe und die Ldnge der von SS’ bejdhrie:
benen RKreigperipherie jur Hohe bat:
Ri={i 48} 2 (iig_s_li_;_"“?"f?ﬁi)_“
1, + 1,
=1,.28,8,"7 +1,.28,8," ™.
Dies ftellt aber (nacdh bem erjten Teil bed Beweijes) bie
Summe der von Den 3wei einzelnen Dreiecten bejdyriebenen
Wmbrehungstorper, d. . den Jnbalt des von bem gangen
Bieved befdhriebenen Umbdrehungsidrpers vor.

Sit bie gedrehte Figur ein Finfed, fo teile man vas:
jelbe=purd) eine Diagonale in ein Dreied und ein Vieved,
beren Smbalte = i, u. i,, deven Sthmwerpunite s, u. s, feien,
und made den nimliden SHlup wie oben. Ebenfo geht
man bann vom Fimfed jum Sedped itber, u. f. f. Der
Sag gilt alfo fiiv ein BVieled von jeder Deliebigen Seiten-
jabl. — Da ferner eine frummlinige Figur als Bieledt von
unendl. vielen unendl. Feinen Seiten angefehen werden fanu,
jo gilt ber Sap audh, wenn Ddie gedrebte Figur frumm:
linig ift.

b. ABCDE ... (Hig. 65) fei das gedrebie Bieled.
Pean erhilt den Schwerpuntt jeined Umfanges baburd), dab
man die Seiten AB, BC, CD, DE. .. in ben ‘Buniten e
K, L ... halbiert, HJ jieht und HI im Puntt O tm Ber-
hiltnis g—?= ;}g teilt, ferner OK zieht und OK im Punft

OP CcD

TR o ek D i i » PL zieht und
P tm Berhiltnis PR = AB + BC _te1£t, fernet sieh




e m— e ——

e e —— = ____

S —————
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PL im Puntt Q im LVerbdltnis DE 3u AB + BC 4+ €D
teilt, u. 1. f. Der lepte Teilpunft S ift bann der Sehwer:
7

! SN
\'\
/ A
A

s

A 7 0B ﬂf’rfﬁ’ G DLE
Xig. 65.

punft. Falt man von fdmtliden Punften die Senfredhten

AAY, BB,... . HH, JJ/, ... 00, PP/, .. . S8 auf bie Dreb-

achje und bejeidhnet beren Ldngen mit a‘, b, ... h, i/, ...

0%, p% - . . 8¢ jo ijt nad) bem in a) erwdbnten Trapez-Sape:

_AB. b+ BCG.

S S AP D
,_ (AB+B0)o’+0CD.k* _ AB.h‘+BC.i'+CD. k
B e AR PO O - S aAD B L Oh .

4 — (AB+BCLCD)p- DE.I'_ ABL*+ BC.i'+ CD.k'+ DE.I

AB+BC+CD+DE ~ AB+BC+CD+DE

. _AB.h'+BC.i+CD.kK'+...
= AB+BC+CD +. . .
BB bYep ittt cn.ff_’;d’

A=

=]

Der Mantel ded fenfrechten Primas, weldes das BVieled jur
Grundfldche und die Linge bder von S bejdriebenen Kreis-
peripherie sur Hobe bat, ift nun:
M = (AB+BC+CD+...).2¢rn

= (a+b)n. AB+ (b’+c)m. BC + (¢+d)w.CD + ....
Died ftellt aber (nach III. 15. b) bie Summe bder Miintel
ber von bden eingelnen Seiten be3 Bieleds bejdriebenen
Kegelviimpfe, b. h. bdie Oberflade bes Wmbrehungsforpers
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vor. Der Saf ift alfo bewiefen fiir ein BVieled von be-
liehig vielen Seiten. Da ferner eine frummlinige Figur alg
WieleE von unendl. vielen unendl. fleinen Seiten betradytet
werben fann, Jo gilt der Sap aud), wenn vie gebrebte Figur
frummlinig ijt.

Anm. Beide Veweife bleiben gitltig, aud) wenn eine Seite
bes gedbrehten Vieledd in bie Drehachfe fillt. — Sap b gilt aud
Hir den Fall, dbaf die gedrehte Figur ein nidht gefdhlojiener
polhgonaler Bug (ober RQurbenbogen) ift.

Bufat. Mittels diefer Sabe (aft fich Jubalt und Ober-
fladge von jedem Limbdrehungstovper berednen, jobald der Flachen-
Sdywerpuntt und lmjangs - Sdwerpuntt desd Halbmeridiand be-
fannt ift. (8. B. beftimme man bhiernady Subalt, Mantel und
Dberflache von Eylinder, Kegel und Regelrumpf.) Die Sdpe
tonmen aber aud) wmgefehrt verwendet rerden, um bie Sdywer-
puntte einter ebenen Figur zu beftimmen, jobald Der Rauminbalt,
besto. die Dberflacye eines Korpersd betannt ift, der durc) Drehung
ber Figur entjtanden gedacht werden fani. Um 3 B. Fladen-
Schroerpuntt, Bogen-Schwerpuntt und [Imfangs-Sdwerpuntt eined
Halbtreifesd su beftimmen, pertenbe man die Kugel. Ale
brei Punfte liegen auf bdem zum Durchmefier ded Halbtreifed
jenfrechten Halbmefjer. Begeidynet man ifre Cntfernungen bomt
Durdymeffer bezw. mit Xr, Xy, X, und it B ver D {bmefjer bes
Halbireijed, jo hat man:

R* 4 4R
;-- - 9xm = — Réx, woraud: Xe = Foo°
2R
Rr . 2%yn = 4 R'r, " Xpi™ T
2R

(Hﬂ -+ 2 R:] = 2}{“15 = 4 Rgﬁ ' " Y= 2

. Anfgunben,
Horbemerkuna.

Bei der algebraifdyen Behandlung bon fteveometrijchen Anf
qaben tritt nidpt felten ber Fall ein, daf bas Rejultat nuv nibe
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