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technischen und humanistischen Lehranstalten.
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Vorwort .

Erliuterungen zur farbigen Ausfithrung der Tafeln, ete.

Taf. I,

Taf. I1.

. Schienen- und Laschen-Profile der Kgl. Bayer.

V. Unterlagsplatten, Schienenniigel und Schrau-

Taf. VI
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Inhalt.

Elastischer Bolzen nach Parson-Gerber, in
vierfacher Vergrosserung

formen nach Gerber, mit normalen, halb-
versenkten und ganz versenkten &
in doppelter Vergrosserung

: 73 ; i
kopten; | i 10 yection.

Staatseisenbalnen in wirklicher Grosse .

ben bei Holzschwellen-Oberbau, bei den Kgl.
Bayer. Staatseisenbahnen, in wirklicher Grosse

Eisen-Verbindungen: Verlingerung prisma-
tischer Stangen, mit Keilen und Schrauben-
schlossern .

Réhren-Verbindungen .
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Bei dem ersten Theile dieses Werkes sind wir in der &) i
angenchmen Lage gewesen, ausschliesslich die eigene Er- '

findung und Konstruktion zu Rathe zu ziehen. Wenn dies
bei dem zweiten und dritten Theile nicht mehr ausschliesslich
der Fall sein konnte, obwohl auch diese Arbeiten immer
noch als Originalzeichnungen betrachtet werden diirfen,
so spricht eben die Natur der Sache hiefiir, da in dem
Gebiete der Holz- und Eisenverbindungen nur bei grofsen
Konstruktionen absolut Neues geschaffen werden kann,
Die nemen Details, welche wir darzustellen hatten, sind
kaum zu éndern und es war daher in einer guten Auswahl,
s0 wie in einer miglichst symmetrischen Anordnung, ein
wesentlicher Theil unserer Aufzabe gelegen.

Die von uns angestrebten Ziele (vergl. Vorwort zum
I. und besonders zum IL. Theil) sind nicht mehr aus dem
Auge gelassen worden, inbesondere auch das bumanistische
Gymnasium betreffend.

Wir beniitzen hier, den uns gebotenen Anlafs, jenen
hervorragenden Phylologen, welche aunf dem zuletzt ab-
gehaltenen Miinchener-Phylologen-Tage durch Anerkennung

dieser Bestrebungen uns zu neuem Muthe anspornten, den ¢ | s Bl i | ."
innigsten Dank aus rechen, § [0 | !
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Sehliesslich haben wir noch der Verlagsbuchhandlung
zu danken, fir die Bereitwilligkeit, mit welcher dieselbe
uns bei der Ausfihrung dieses dritten und letzten Theiles

in jeder Weise entgegengekommen ist.

Miinchen, im Dezember 1892.

Ernst Fischer.




"nst Fischer, zur farbigen Ausfiihrung der Tafeln etc.
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FErliuterungen

Die allgemein giltigen Bemerkungen, welche wir dem
Texte zum 1. Theile dieses Werkes beigefiigt haben, seien
dem Schiiler zunichst zur Durchsicht empfohlen.

Die heute vorliegenden Tafeln sind duorchaus
nur in einem einzigen Farbentone gedrnckt. Dadurch
allein war die Verlagsbuchhandlung in den Stand gesetzt,
das Werk moglichst billig zu liefern.

Wir haben im folgenden Texte fiir jede Tafel die
nithige Anweisung gegeben, welche verschiedenen Farben-
tone sowohl fir das Ausziehen der Hilfslinien, als auch
fiir das Anlegen der Rinder und Flichen zu wihlen sind.

Die Schriftgattung (Ronde-Schrift) ist wieder wie
frither gewihlt und soll genau nach dem Originale, anch
was Grofse und Entfernung der Buchstaben yon einander
betrifft, ausgefiihrt werden. Frakturschrift, romische
Schrift ond dergl. sind fiir technische Zeichnungen zu
verwerfen. Das Gleiche gilt von Randeinfassungen, als einer
ganziiberfliissigen Zierde und wegen der damit verbundenen
Zeitverschwendung.

Tafel 1.
Elastischer Bolzen nach Parson-Gerber.
Wir haben diesen fiir die Zwecke und Ziele des
stereotomischen Zeichen-Unterrichts in hervorragender
Weise beachtenswerthen Eisentheil zwar schon in einem ¢ < ik ¢ [ i 7 - ey

frither von uns herausgegebenen Vorlagenwerke*) behandelt, | ! o 3 Gt i v ¢

Dblitter f. d, Unterricht im Linearzeichnen eto. Miinchen X i | f i ' i
1877, (Taf. XII, Heft 1 und Taf. XI, Heft 2). ‘ | 4 A /
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jedoch ist uns nach mehrjihriger Uebung das Bediirfniss
eines gr ren M abes fiir diesen Gegenstand nahe
ootreten. Die vorliegende Bearbeitung zeigt nimlich den
inus.\ml» yon 4:1, d. h. eine vierfache Vergrosserung,
wihvend wir frither auf Taf. XII, Heft 1 bei der An-
wendung eines solchen Bolzens zur direkten Befestigung
von Eisenbalnschienen auf eisernen Lingstriigern, die wir
dort gegeben, den Bolzen im Mafsstab 1:1, d. h. nur in
wirklicher Grosse dargestellt haben. Auf Taf, XI, Heft 2
des angezogenen Werkes haben wir dann den Bolzen im
also in doppelter Grosse und in zwei
hiedenen L gezeichnet; allein auch dieser Mafs-
ab, obwohl unsere Originalzeichnung vom Lithographen
sebr gut nachgeahmt wurde, geniigte uns nicht mehr und
erst in der vorliegenden starken Vergrisserung von 4:1
befriedigt uns die klare Darstelling der auftretenden
Durchdringungs-Curven, welche allein ein so grosser Mafs-
stab ermdglicht.

Trotzdem ist aber auch hier noch ein sehr exaktes
Zeichnen erforderlich, da die hier vorkommenden Schnitte
zwischen Hilfskreisen nnd geraden Linien auch sehr spit
winkelige werden. —

Ueber die Idee und die Anwendung des Parson-
Bolzens mige hier zunichst Einiges vorgetragen werden:
Der Englinder Parson war der Erste, welcher vor iiber
zwei Dezennien auf die Idee kam, dem eylinderischen
Theile der Bolzen im Querschnitt denselben Flicheninhalt
zu geben, wie dem Kreisquerschnitt des angeschnittenen
Gewindes. Denkt man sich nédmlich den gewdhnlichen
chraubenbolzen, so besteh

abe von

e

t derselbe, abgesehen von dem
angeschmiedeten Kopfe, aus einem Cylinder in welehem
auf eine gewisse Linge das Schraubengewinde einge-
schniften ist. Zuniichst steht nun fest, dals der betrachtete
Schraubenbolzen im Kerne des Gewindes einen kleineren
Flicheninhalt besitzt, als der Kreisquerschnitt seines
lindrischen Theile Ist nun dieser Schraubenbolzen,
wie es Dei der grossten Anzall von Eisenverbindungen der
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Fall ist, horizontalen und vertikalen, und selbstverstindlich
anch den aus diesen resultierenden schrigen Stssen aus-
gesetzt, so wird derselbe, als Korper von verschiedenen i eeEiim
Querschnitten nicht die nothige Elastizitit besitzen, um
den genannten Kraftwirkungen gegeniiber geniigenden
Widerstand zu leisten, und seine gefihrlichste Querschnitt-
stelle, Bruchstelle, wird dort liegen, wo das dem Cylinder i 4
angeschnittene Schraubengewinde beginnt, mit anderen 7 : % i !
Worten: Wo der Querschnitt plstzlich ein geringerer wird.
Daher der Gedanke: der ganzen Linge des Bolzens nach o) |
einen gleich grossen Querschnitt durchzubilden. 1 jf ] 3 i

h | ks

Das letztere kann auf dreierlei Arten geschehen: T | it

1. Der ebenflichige Bolzen. Man schneidet dem = T O e
eylindrischen Theile des Bolzens durch vier Ebenen, nach i | i 1 i (-8 e
Malsgabe der folgenden Figur 1 i < i _J’ i i

e

vier gleichgrosse Segmentstiicke ab, ‘3»
zusammengenommen gleich ist dem Ueberschuss des Kreis- . . “
inhaltes tiber den des Kernes der Schraube. Es ist klar, < fie e ‘E I ( i ’
dass die Ebenen-Schnitte sich sowohl gegen den Schrauben- By | ‘! i o " . h el T
kopf zu, als gegen das Gewinde hin in geeigneter Weise 14 Tl G R w
verlaufen miissen. Dies geschiehf am besten dureh Ueber- b ! Al 3 ! '
gang aus der schneidenden Ebene in die cylindrische Ge- i : ‘ i i i A
stalt mit horizontaler Axe. & H i _,"
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: 2. Der rir rmige Bolzen. Man bohrt auf die
} Linge des eylindrischen Bolzentheiles einen Holzcylinder
aus, o0 dass, siehe Figur 2
B,
1 |
g
1
{
7
'
B der entstehende ringférmige Querschnitt inhaltsgleich dem:
Querschnitte im Gewindekerne wird.
3. Der cylinderflichige Bolzen. Man schneidet
dem cylindrischen Theile des Bolzens dureh vier Cyli
) fliichen, nach Mafsgabe der folgenden Figur 3
)
o |
vier gleich grosse Doppelsegmentstiicke ab, deren Flichen-
| inhalt zusammengenommen gleich ist dem Ueberschuss des |
| Kreisinhaltes iiber den des Kernes der Schraube, Auch
18
B
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hier ist es klar, dass die cylindrischen Schnitte sich sowohl
gegen den Schraubenkopf zu, als gegen das Gewinde hin
in geeigneter Weise verlaufen miissen. Dies geschieht
durch Uebergang aus dem Hohleylinder in die Hohlkugel.
Da dieser Fall auf unserer Tafel 1 behandelt ist,
so werden wir noch Gelegenheit haben, uns weiter unten
niher damit zn befassen. Herr Oberbaurath Gerber hat
iibrigens spiter dem Falle 2 den Vorzug gegeben.

Der rechnerische Theil bei den drei vorgefithrten
Arten von Querschnitten, ist so einfacher arithmetischer
Natur, dass wir es
einzugehen,

Da die Einwendung gemacht werden konnte, man
brauche ja den cylindrischen Theil des Bolzens nur so
weit abzudrehen, ¢ sein Querschnitt mit jenem im Kerne
des Gewindes iibereinstimme, so ist zu erwidern: dass der
Cylinder die Platten, welche zusammenges:
sollen, wer

ir unnéthig halten, hier niher darauf

iraubt werden
tens in einigen Stellen beriihren muss.

Wir geben im Nachstehenden aus unserem friiheren
Werke ausziiglich noch folgende Notizen:

Bei einizgen Bauten der bayer. Staatseisenbahnen
wurden im Laufe der siebenziger Jahre diese Bolzen von
dem kgl. Oberbaurathe Gerber, damals Direktor der
Briickenban-Anstalt von Klett & Co. in Gustavsburg bei
Mainz, zur direkten Befestigung der Schienen anf eisermen
Liingstrigern in Anwendung gebracht. Das Gleise wird
von Liingstrigern aufgenommen, und wie auch sonst iiblieh
die Belastung mittelst der Quertrfiger in jedem Vertikal-
pfosten der Hanpttriiger auf diese iibertragen. Die Schienen
werden direkt, ohne Anwendung von Holzquerschwellen,
auf die Lingstriiger befestigt; zu dem Zwecke liegen
erstere in 0,6 Meter Entfernung anf keilférmigen Platten
mit Ansiitzen, die auf die Lingstriger genietet sind und
wird der Schienenfuss durch Flacheisen und Bolzen vertikal
abwiirts gepresst. Hrstere keilformige Platten laufen nicht
nach der ganzen Linge durch, da die Unebenheit der
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Sehienenbasis sowohl, als auch die der Platten ein gleiches

machen wiirden, withrend die Be-
festigungsbolzen nicht im Stande sind, den Schienenfuss
durch Biegen fest zum Anliegen zu bringen; es entstiinde
durch das unregelmissige Aufliegen in kurzen Entfernungen
eine zu starre Verbindung, in welcher die vertikalen und
ontalen Stosse der bewegten I ein Riitteln und
r ein Klappern der Schiene zur Folge hétten.

hori

spi

Die ununterbrochene Auflagerung dagegen gestattet
durch kriiftices Anziehen der Befestigungsbolzen ein ela-
stisehes Niederdriicken der Schiene, deren Fu: nach
wenigen Befahrungen durch Abreiben und Eindriicken des
Hammerschlages und der kleinen Walz-Unebenheiten sich
passend auf die kurzen Lagerplatten auflegt.

Um die Befestizung moglichst elastisch zn machen
sind die Bolzen — analog den Laschenschrauben von P arson
— im Schafte ausgekehlt, so dass sie hier dieselbe
Querschnittsfliche besitzen, wie im Kerne desGe-
windes; seitliche Stosse werden daher von der elastischen
Ve haftes aufgenommen
und ktnnen nicht streckend auf die Gewinde wirken, so
dass anch eine bedentend grissere Haltbarkeit der Bolzen
erreicht ist.

ngerung des ganzen Bolzens

Das Losgehen der Mutter — diese hat anf unserem
neuen vorliegenden Blatte nicht mehr Raum zur Darstellung
gefunden —, welche bestindig Stosse ansznhalten hat, wird
dadureh verhindert, dass zur ersten Mutter mit rechtem
Gewinde von 23,3 Durchmesser, eine zweite mit linkem
Gewinde von 17,5™ Durchmesser auf entsprechend einge-
drehten Bolzenkern gesetzt wird; jeder Beginn des Los-
drehens der ersten Mutter hat sonach ein Festerziehen
der beiden Muttern zur Folge.

Die Erfahrung hat gelehrt, dass nur im Anfange naeh
Einlegen einer neuen Schiene ein ofteres Anziehen der
Muttern, hauptsiichlich in der Nihe der Schienensti:
nothig ist.

58,
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iger, welche als Blechbalken mit entsprechender
Horizontalverspannung konstruirt werden,

Fiir das zur Anwendung gelangte Whiteworth-Gewinde
sind in unserer Zeichnung die nothigen Mafse angegeben.

Wir gelangen nunmehr zur Besprechung der zeich-
nerischen Durchbildung unserer Tafel 1:

Vor allen sind simmtliche gegebenen Mafse richtig
mit dem prismatischen Malsstabe aufzutragen. Alle Hilfs-
linien, die anf unserer Zeichnung gestrichelt sind, sollen
in Farben ausgefithrt werden, und zwar die Hauptaxe
roth strich-punktirt; Linien und Hickelchen fiir Mafse:
C alle ftibrigen Linien: gebrannte terra di sienna,
h diese zn den blaugriin angelegten Réndern com-

. - @ £
plementiir verhiilt, SF a0y wic (90 B 2 7
Das Sechskant des angeschmiedeten Kopfes ist oben
kugelformig, unten kegelfirmig abgesehnitten. Die Ver-
senkungsleere des Kegels hat das Verhiltniss von 4:5;
s. folgende Figur 4: ifirans
die von dem Kegel und dem Cylinder beriihrten Platten !
p, p sollen in Gusseisenfarbe, also blaugriin mit Neutral- i) 2 i3l ‘j
tinte gemischt, gerdndert werden. r
Die obere kreisformige Begrenzung der Vertikal- i
. . s 3 . o ! i " !
projektion ist nur durch Sehne undiPfeil bekannt; der ! i ! !
Zeichner, welchem Apparate zum Zeichnen grosser ; i ! !
il e " )
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ehen, muss sich hier

zur Verfiigung

Kreisbigen*) nicht
mit geeigneten Curvenlinien zu behelfen suchen.

Die Kugel wird nun durch die Vertikalebenen des Sechs-
kantes nach Kreisen geschnitten, von denen die rechts und

links liegenden, in Folge der schrigen Lage der Ebene zur
Tafel, sich als Ellipsen projiciren, jedoc h deren in Betracht
kommende Stiicke als Kreisbbgen gezeichnet werden diirfen.

Der Kegel wird von denselben Vertikalebenen, da
diese parallel zur Kegelaxe liegen, nach Hyperbeln ge-
schnitten, wobei auch die rechts und links liegenden
rbeln gedriickt erscheinen, wihrend sich die mittlere
Grisse darstellt, Diese Curven sind
aus einzelnen Punkten zu bestimmen, welche man dadurch
erhiilt, dass man horizontal-schneidende Hilfsehenen, deren
Kreisschnitte mit dem Kegel aus der Zeichnung ersichtlich
sind, annimmt. Die Scheitel der Hyperbeln erhélt man
durch Bestimmung der Berithrungspunkte, des dem Sechseck
eingeschriebenen Kreises mit den Seiten dieses Sechseck
Die Fusspunkte der Hyperbeln liegen auf den Kanten des

Schraubenkopfes.

Die Aushshlung - des cylindrischen Theiles des Bolzens
geschieht mit einem sogenannten Fraiser, der gut ange-
stiihlt nnd scharfkantig in einem Kreisbogen endigt. Das
Ausfraisen hat man sich so vorzustellen, dass der Frais
um seine horizontale Axe gedreht wird und wihrend
dieser Rotation lings dem Bolzen und parallel mit dessen
Axe fest angedrickt dahinlguft. Geometriseh heisst di
1dringung  einer lings des
Cylinders dahin gleitenden Kugel mit dem Cylinder auf-
zusuchen. In der Anfangsstellung (unten) ist die Durch-
dringungscurve eine sogenannte Ellipsimber**), d. h. eine

er

S

nichts anderes als die Dur

dadurch Her:
enzirkeln, ete.

n Ordinaten und

Curven-Li

gleiche man unsere Abhandlung: sGeschichte, Theorie und Pra
Zeichen Tnstrumente ete., in Dingl. polytechn. Journal, B. 235, 8. 223 4.1,

) Man vergl. in Kl

mathem. Wiorterbuche den Artikel

ipsimbe
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S8 Sieh lier Raumeurve (Curve 4, Ordnung), welche in ihrer Vertikal-
projektion einer Ellipse gleicht und leicht zu construiren
en des Sechs- ist, indem man horizontale Schnittebenen withlt, welche
tnd die Kugel nach bekannten Kreisen und den Cylinder immer
nach gleichen Kreisen schneiden; die gegenseitigen Schnitt-
punkte dieser Kreise sind Punkte der Ellipsimber.

An dem oberen Ende des Bolzenschaftes kommt, wie R i A i '
lebenen, aus unserer Zeichnung leicht ersichtlich, nur ein Theil i ‘
dieser Cmrve in Betracht, da die Kugel hier in den Schnitf

mit dem Kegel iibergeht.
it o
(o Die nun an dem Kegel auftretende Schnitteurve ist Tl 7 o 25 1
wieder eine Raumkurve (Curve 4.Ordnung), welche — e BRI T I ! | i

wie es auf unserer Zeichnung geschehen — vom Schiller
vollstindig zu construiren ist, und zwar in ihrer horizon-
talen und vertikalen Projektion. Dabei sind einfach wieder i
horizontale Hilfsebenen anzuwenden, welche sowohl die
Kugel, als auch den Kegel, nach bekannten Krei hneiden.

s Die Schnittpunkte dieser Kreise miteinander sind Punkte
Sl e der ewiinschten Curve, die sich in beiden Projektionen
als Eilinie darstellt.

Das hier in Betracht kommende Stiick dieser Eilinie
ist in der Zeichnung farbig geriindert, und ebenso der
luss dieser Figur durch einen Kreisbogen,
dessen Radius — 11,825 — dem Radius des Fraisers ist.

S 4 1
o U{[GL‘f (P20 B4 2 VI

Der Bolzenkirper ist also auf vier einander diametral
gegeniiberliegenden Seiten ausgehohlt, u.

lings 1. von a bis b kugelformig,
inder 2. von b bis ¢ eylinderformig wnd
o 3. von ¢ bis d kugel- und cylinderformig, wobei das
et cylinderformige Stiick — senkrecht stehend zum Bolzen
__ durch seine mit Farbe gerdinderte Seitenprojektion
m n o erkennbar ist.
Das Gewinde, welches anf unserer Zeichnung nur mehr
2, ein Stick weit dargestellt ist und das wir bereits S. 9.
erwilnten, hat einen Kantemwinkel von 56°, eine Gang-

e 4
1
\ 3
‘ !
| ) i
B e 241 mag e Leden em
X a

M

{
FKorn'shon Buachhanshong MV' )

Eemot Brnchar, Storeotomic

Verlag dor Fred:

L 1




"

tiefe von 1,9 und eine Ganghthe von 2,68™". Die Kanten-
abrundung ist durch kleine Kreise angedentet
Damit schliesslich der Schiiler sich das Prinzip des

Parson’schen Bolzens das also einfach auf dem Bestreben
basirt, ohne Beigabe besonderer elastischer Zwischenmittel
die Elastizitit des Schraubenbolzens selbst so gross a

mog
einfachsten dadurch erreicht wird, dass man den Bolzen
seiner ganzen Linge nach einen miglichst gleichen Quer-
schnitt gibt sicher einpriige, soll derselbe den Inhalt
ftquerschnittes berechnen und mit
i vom Durchmesser 19,50 ver-

ich zn machen, was (wie bereits gesagt wurde) am

des ausgehthlten S

dem Inhalt des Ker
gleichen.

Zu diesem Zwecke haben wir noch die Werthe der

Winkel der in der Horizontalprojektion mit doppelt ge-
strichelten Linien eingetragenen Dreiecke berechnet;
diese sind:

o 101° 29* 40

420 58 36"
85" 81 44"
30° 20"

20 597 204

18" 56 31,64
sich fiir den Querschnitt des aus-
gehohlten Schaftes ein Inhalt von 229,52 Quadratmillimeter;
suchen wir nun den Durchmesser eines Kreises vom Inhalte
229,62 bt sich dieser zu 19,5™ (19,562). Somit
1en Querschnitte in unserer Zeichnung ein-

sind die f)
ander gleich.
Tafel IT.
Nietformen nach Gerber.
Definition des Nietes und Allgemeines. Man
versteht unter einem Nietholzen einen cylindrischen eisernen
Nagel, welcher durch das ausgebohrte oder durchgepresste

itter fiir Linearzeichen«, Heft TIT. Taf. 11,

odenen Schraubensysteme

woselbst wir

haben.
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i Toch zweier oder mehrerer Walzeisenstiicke in glithen-
dem Zustande gesteckt wird und dessen hervorragendes

les stumpfes Ende alsdann durch Hammerschlige gleichfalls
zu einem Nietkopfe ausgetrieben wird, Dieser Nietkopf

kann kegelformig oder kugelsegmentformig sein, je nachdem

bl ﬂ man sich eines Aufsatzes bedient hat oder nicht. In
unseren ersten vier Figuren Aer Tafel 2 haben wir die

' Aufsiitze oder Setzhimmer — auch Gesenke genannt —

durch die Hilfte ihrer Profile dargestelli und farbig ge-

réndert.

Bs kommt bei einer solche;
darauf an, das Nietloch moglichst gut a
werden daher, ehe man mit dem Austreiben des zweiten

Vernietung ganz besonders
nfilllen.  Es

erthe der Nietkopfes (Schliesskopfes) beginnt, in der Richtung der
2 Cylinderaxe einige starke Hammerschlige gegeben, die

den Zweck haben, den cylindrischen Theil des Bolzens zu
verkiirzen und dadurch dicker zu machen, so dass derselbe
I das Nietloch moglichst gut ausfiillt; erst hieranf wird der
l Aufsatz gebraucht, oder es werden die Schlige anf den
Cylinderrand und in schréger Richtung gefiihrt, um den

' kegelfsrmigen Kopf »von Hande zu bilden.
Da diese Nietbolzen, wie wir eben geschildert haben,
gewohnlich in gliithend heissem Zustande eingesteckt
€5 813 werden, und erst nach geschehener Nietung vollstindig
erkalten, so ist die nothwendige Folge hievon, dass sich
dieselben nach allen Richtungen zusammenziehen, und es
S0l wird deshalb immer ein kleiner Zwischenraum zwischen
der Cylinderfliche des Bolzens und der Cylinderfliche des
Nietloches entstehen; ausserdem pressen die Nietkipfe die
vernieteten Bleche oder Walzeisen mif ungemeiner Kraft
aneinander. Dadurch wird nun allerdings Reibung als
Hinderniss des Uebereinandergleitens der verbundenen

" i Theile erzeugf, allein man sieht leicht ein, dass die Sache o
len eiserne \ um so bedenklicher werden muss, je linger der Bolzen im < o ] {
{ Verhiiltniss zu seinem Durchmesser wird. & i
Man wird daher bei allen Construktionstheilen, bei N | & 2
welchen es darauf ankommt, sie unveriickbar mit einander 1 ‘ | ! ;'
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4 : 7z verbinden, die schwach konisch abgedrehten
v Schraubenbolzen vorziehen, wie dieselben seit Anfang
der sechsziger Jahre in der Cramer-Klett’schen Briickenban-
Anstalt eingefithrt wurden und unterdessen durch den
% damaligen Direktor Gerber, bei der siiddeutschen Briicken-
Dbaugesellschaft, an allen entsprechenden Verbindungen der
iger in rationellster Weise eingefiihrt sind:

nan nach einem sehwachen Conus
abgedreht, welcher in ein urspriinglich ausgebohrtes, dann

Diese Bolzen sind

4 aber mittelst Reibahlen genau nach dem ndmlichen Conns
' N i ausgeriebenes Loch gesteckt wird, — Sowohl die zu ver-

.‘ bindenden Construktionstheile, als auch die Bolzen bleiben
] bei der Zusammenfiigung im kalten Zustande. Das
{ Anziehen der Muttern geschiehf sehr fest und mit sehr

starken Schraubenschliisseln, wihrend bei jedem Ruck, anf
den Schraubenkopf ein kriiftiger Hammerschlag gefiihrt
wird, um den Bolzen moglichst tief in den hohlen Conus |
einzupressen.

Ist die Mutter vollstéindig angezogen, so v

Gewinde der iber dieselbe hervorragenden

> Schraubenspindel verstemmt, um ein Zuriickgehen unmog- | [
lich zu machen. Diese Art der Vernietung nennt man die W

kalte Vernietung; di kommt natiirlich theurer zu

stehen, als die vorhin angegebene Methode. —

Schon friil ind wir zu der Ueberzengung gelangt, d
dass die graphische Darstellung von Nieten und Nietver- I
bindungen vortreffliche Zeichnungs- Uebungen gewiihren und €
wir haben deshalb bereits in unserem erwihnten grosseren
Vorlagenwerk*) zuniichst einen Nietbolzen und verschiedene
) Formen der Setz- und Schliesskipfe, wie dieselben im
chinenban vorkommen, so wie drei durch Versuche von
i) shaupt ermittelte Nietformen, welehe an der Weichsel-
iicke bei Dirschau und an der Nogatbriicke bei Marien-
s burg zur Anwendung kamen, vorgefithrt. Die ersteren
dieser Vernietungen nennt man Kraft- oder Ver

nietungen, die letzteren Festigkeitsnietungen,

schluss-

£ L. Z., Heft IIL Taf. 10.
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Solchen Festigkeitsnietungen gehoren auch die aunf
unserer meuen Tafel in doppelter Grisse dargestellten
Formen an. Dieselben sind von Gerber durch Versuche
ermittelt worden, und es sind hier je vier Formen nor-
maler, halb-versenkter und ganz versenkter Niet-
kipfe der warmen Vernietung gezeichnet. Die halb- und
o s ganzversenkien Kopfe sind an jenen Stellen eiserner

Briicken und Dicher erforderlich, wo Construktionstheile Al
i an einander vorbei gleiten miissen, ohne Biegungen zu i Al
erleiden. Das Charakteristische dieser Gerber’schen Formen
Dbesteht darin, dass jedes Niet ausser einer kriftigen Ver- ¢ |

_—— senkung — abgestumpfter Kegel unter dem Kopf — noch (T T 23 |
e i eine verhiltnissmissig lingere Versenkung — schlankerer I e & i ; i 5
s Kegel — erhalten hat. Hierdurch wird der Vortheil er- S I et sl LI L —
) reicht, dass das Nietloch nach dem Erkalten besser aus- ' | i |
Der Conus der starken Versenkung, sowohl ! i i | i ® P i
: | S0 yectiomn.

gefilllt wird.
der versenkten als der normalen Nietkopfe hat das Verhiiltniss
von 4:5, s. Fig. 18, Taf. 1L

Was die zeichnerische Durchbildung unserer
Tafel TT betrifit, so ist Folgendes zu bemer ken: Der S
zeichne zuerst die Axen mmtlicher Figuren, roth strieh-
punktirt, — Carmin soll auch fir simmtliche Malse,
ckehen angewendet werden —; alsdann

Mafslinien und H&
i Dbestimme der Schiler die Mittelpunkte simmtlicher Kreise
shogen; alles Uebrige ergeben die
Die an die Niete anschlisssenden

und zeichne diese Krei
eingeschriebenen Malse.
Rinder werden nach Mafsgabe der Vorlage colorirt, nur
die Rinder der Gesenkprofile, Fig. 1 bis 4, sind als Guss-
stahlfarbe dunkler, etwas in blauschwarz itbergehend an-

zulegen. !
! Tafel 1L, e
i Mariern G & |
il Schienen- und Laschenprofile der Kgl Bayerischen ,, "
Jie ersterel 5 & v
: ; Staats-Eisenbahnen. N
r Verschluss- i
. A 3 5 = . H ! |
Die hier vorgefihrten Figuren bilden eine Auswahl 5 | 1 = e i
nach einem grosseren Tableau, welches von der Kgl. Ty |+ ! i Gl
Generaldirektion der Bayerischen Staatseisenbahnen be- : 7 i ! |
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| arbeitet wurde. Auch auf unserer Tafel ist die Reihen-
& folge der Figuren eine historische und durch die genane
Ueberschreibung der einzelnen Figuren ist ein weite

Eingehen auf dieselben hier im Texte nicht mehr nithig.
Nur die folgenden kurzen Andeutungen mogen geniigen:

| F gt ein Profil, das dem englischen oder
Stuhlsystem angeh enso Fig. 3 mit horizontaler
Symmetrieaxe. Die Schienen liegen bei diesem Systeme
in gusseisernen Schuhen und werden entweder durch
Querschwellen oder durch Steinwiirfel unterstiitzt. Dem

0 . deutschen System gel ormen, die
breith Iben die vor-

i genannte Unterstiitzung haben. Dem amerikanischen

ty @l

ren die iibrig
igen Schienen so weit an, als di

System gehort ein Theil der in den siebenziger Jahren

ansgefiihrten Formen an, wobei jedoech nur der durc
gehende Langschwellenbau charakteristisch ist.
der Neuzeit angewandte System ist das des ganz e
Oberbaues, welches sowohl als T hwellen-, wie als
Querschwellen - Oberbau, sowie mit isolirten TUnterlagen
ausgefiihrt sein kann.

) Die Zeichnungs-Uebung soll hier, abgesehen von
Kenntnissnahme der Formen, hauptsiichlich darin bestehen,
dass der Schiiler sich einen kriftigen Strich aneigne, und
dass derselbe sich bemiihe, den Uebergang

he
Das in
isernen

1s der Geraden

in die Curve, sowie aus einer Curve in die andere, als

einen moglichst stetigen auszufiihren. Die Mittelpunkte

1 der vyerschiedenen, s Kreisbogenstiicke aufzufassenden
Curven soll der Schiller durch Probiren ermitteln,

Wir beniitzen den uns hier gebotenen Anlass, anf

” Taf. 12, Heft T unsere;

Zn verweisen, woselbs!

aller Kriimmung;

schon mehrfach erwihnten Werkes
ein Schienenprofil mit Eintragung
Radien dargestellt ist

Des Weiteren haben wir auf der diesem Texte beige-
jt gebenen ersten Figurentafel noch einige Schienenformen

in kleinerem Malsstabe vorgefiihrt ; der Schiiler soll diese Figu-
ren vergrossern; dieselben stellen besondere Schienen-
formen dar
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Man unterscheidet némlich, die Flachschienen der
Trambahnen ausser Acht gelassen®):

a. Die Briickschiene oder Brunelschiene auf
Lang- und Querschwellen. Wir geben als Beispiel eine
solche, auf Querschwellen verwendete Schiene, 2,
von der Schweizer Siid-Ost-Bahn. Andere auf Langschwellen,
frilher angewendete Briickschienen von unseren deutschen
Bahnen sind nach und nach verschwunden, da sich das
1 fiberhaupt nicht bewihrt hat.

holzerne Langschwellensys

b. Die Sattelschiene (Seaton's System), Fig. 1 u 3,
auf Langschwellen von dreieckigem Querschnitte. Diese
Schiene ist in den sechsziger Jahren anf der Great-
Western-Baln in Anwendung gekommen. Die dreieckigen
Langschwellen liegen mit ihrer breiten Basis auf eben
solchen Querschwellen. Auf der Pariser Ausstellung
von 1867 war dieses System auch mit gusseisernen tro,
formigen Langschwellen, mit Holzzwischenlagen yon quadra-
tischem Querschnitte ausgestellt.

¢. Stuhlschienen, mit einem Kopf (Fig. 1 unserer
Tafel 111); mit zwei Kopfen unsymmetrisch (nicht ab-
gebildet) und mit zwei symmetrischen Kopfen (Fig 3 unserer
Tafel 111). Die Stublschienen mit einem Kopfe oder mif,
einem grossen und einem kleinen Kopfe waren bei den
iiltesten Liokomotiv-Eisenbahnen in England in Gebrauch
mnd auf dem Continente die verbreitetsten. Die symme-
trischen Stuhlschienen sind zwar schon bei der London-
Birmingham-Bahn (1830), Liverpool-Birmingham-, Dublin-
Kingston-Eisenbahn, Taunus-Bahn (1838), vereinzelt an-
gewendet worden, sie kamen aber erst spiiter, namentlich
in England und Frankreich in allgemeinere Anwendung.

d. Breitbasige Schienen (der grosste Theil unserer
Figuren auf Tafel 111) wurden anfinglich nur auf Lang-
sehwellen, spiiter fast allgemein auf Querschwellen ange-
wendet. Die breitbasige Schiene ist die rationellste
unter allen bis jetzt bekannten Schienenformen und

#) 8. Hiusinger von Waldeck: »>Spezielle Eisenbahntechnik.<
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schlich auf den demtschen, speziell
chen Bahnen ausgebildet.

wurde haup
den bayeri

e. Zusammengesetzte Schienen. Dieselben sind
theils in Form von Stublschienen (Fig. 5 uwnd Fig. 7
der kleinen 'l s in Form von breitbasigen Schienen
(Fig. 4 und 6 der kleinen Tafel), zweitheilig
und dreitheilig anf Querschwellen ruhend verwendet wor-
den und kamen zuerst 1850 in Amerika zur Anwendung. Diese
tege,

ge-

Schienen sind mit Lingsfugen im Kopfe oder im
oder mit besonderem Kopfe versehen. Dabei grei
wohnlich beide Theile mittelst eingewalzter Federn und

Nuten in einander und sind durch Nieten oder Schrauben
in gewissen Entfernungen mit einander verbunden.

Bei der zeichnerischen Darstellung der be-
sonderen Formen sind die Quersehnitte der verschiedenen
Theile auch mit verschiedenen Farbtinen zu behandeln.
In Fig. 4 und Fig. 6 ist der Theil, welcher den Kopf
enthiilt, bez. der besondere Kopf, in Stahl ausgefiihrt,
violett anzulegen.

Tafel 1V

platten, Schienenniigel und Schrauben, bei
Holzschwellen-Oberhau.

Diese Zeichnung ist den Normalien der Konigl. Baye-
rischen-Staats-Eisenbahnen entlehnt

In Fig. 1, 8 und 5 ist eine Unterlegplatte darge-
stellt, wie dieselbe unter der Stossfuge zweier Schienen
erforderlich ist. Fig. 1 ist die Daranfsic ‘ ein
Vertikalsehnitt, welcher durch die innere und éinssere Nagel-
offnung gelegt ist, und Fig. 5 ebenfalls ein Vertikalschnitt
durch die beiden inneren Oeffnungen.

KEbenso sind die Figuren 2, 4 und 6 fiir schen

den Schienst

sen liegende Unterlagsplatten geltend.
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Die Hackenniizel zur Befestigung der Schienen auf
den holzernen Querschwellen dienend, sind in den "jguren
7, 8, 9 und 10 dargestellt, sowohl in Vorder-, Riick- und
Seiten-Ansicht, als auch in der Horizontalprojektion.

Die Laschenschrauben (Laschenprofile zeigt Taf, 11I)
Fig. 11, 12 und 13 dienen zur Befestigung je zweier
Schienen an den Stossfugen miteinander. Der dem Bolzen
angeschmiedete Kopf bildet einen Rotationskorper, dessen
Meridian ein aus 3 Kreisbigen zusammengesetzter Korb-
bogen ist. Die Mittelpunkte und Radien der zusammen-
setzenden Kreise sind in unseren Figuren angegeben,

Die erforderliche Schraubenmutter ist sechskantig
und ist kegelformig abgedreht.

Aus Fig. 11 ersieht man deutlich, dass der zuniichst
dem angeschmiedeten Kopfe des Bolzens liegende Theil
swei Halbkreisen nebst deren Tangenten be-
Dies ist erforderlich,

einen au
grenzten linglichen Querschmitt hat.
da die Schienen bei wechselnder Temperatur ihre Linge
daher denselben an den Verbindungsstellen

vertindern und
etwas Spielraum zu kleinen Lingsbewegungen gegeben

werden muss.

Was die zeichnerische Ausfihrung dieser Tafel
anbelangt, so ist zunéchst zu bemerken, dass das Auftragen
der Figuren ein leichtes ist, indem sammtliche hiezu er-
forderlichen Mafse angegeben sind.

Die Gusseisenplatten unterscheide man in der Farbe
von den sehmiedeisernen Niigeln und Schrauben.

Die vorkommenden Abrundungen werden in Strichel-
manier behandelt, Die ebenen Flichen werden stellen-
weise mit farbigen Strichelchen und Tupfen hervorgehoben,
Die strichpunktirien Axen, die punktirten Linien fiir
die Mafse, die Ziffern und die Hickchen filhre man in
Carmin aus.
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Tafel, V,
Eisenverbindungen,

Verlingerung prismatischer Stangen unter Anwen-
dung von Keilen und Schraubenschlgssern.

Wir schicken hier gleich voraus, dass in den Figuren
der Tafel V keine Mafse eingeschrieben sind, indem die
hier dargestellten Verbindungen in den verschiedensten
Dimensionen ausgefiihrt werden, allerdings innerhalb ge-
wisser Grenzen

In Werken iiber Baukonstruktions-Lehre finden sich

gewohnlich eine grosse Anzahl derartiger Verbindungen
fighrlich dargestellt, doch sind diese Figuren selbstver-
stindlich meist zu klein, nm als Zeichenvorlagen dienen
zu konnen, was damit auch nicht bezweckt werden soll

Wir hoffen durch die kleine auf unserer Tafel V
getroffene Auswahl von Verldngerungen dem Schiiler iibrigens
Gelegenheit zu bieten, auch kleinere derartige Darstel-
lungen zu vergrisseren und haben zudem unserem Texte
ein kleines Blatt hinzugefiigt, auf welchem »um die Ver-
bindungsstelle etwas drehbarec Verlingerungen dar-
gestellt sind. Diese soll der Schiiler in einem nenen Blatte
Zweckmiss arrangirt und vergrossert, selbstind be-
arbeiten. -

Streng genommen verdienen nur »die Verlingerung
der Eisenschienen¢ den Namen von >Eisenverbind-
ungen«, indem dieselben durch besondere Formge-
altungen der Verbindungs:

iicke zu erzielen und dureh Ver-
keilen, Vernieten oder Verschrauben zu sichern sind
Solche Verbindungen sollen entweder:
1. ganz
2. um eine oder um zwei
oder endlich
3. in ihrer Linge veridnderliche, rektificirbare.
Der erste Fall, der ganz festen Vereinigung
tritt bei solchen Konstruktionen auf, die nur so gerir

ste sein, oder

Axen etwas drehbare,
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Dimonsionen haben, dass der Einfluss des Temperatur-
wechsels ausser Betracht It, oder bei solchen Werken,
die fiberhaupt keinem bedeutenden Temperaturwechsel ausge-
setzt sind; die beweglichen Verbindungen und die
rektificirbaren kommen hingegen bei grisseren Bauten
vor, wo die Temperatur von Bedeutung, und wo ein Punkt gl ; \
der Konstruktion dem einen oder anderen folgen, oder iz e = i v :
wo durch Liiften oder Anziehen von Keilen die Nachgie- i = T i !
bigkeit einer Verbindung bei der Ausdehnung durch die i i
rme erzielt werden mu Als Beispiele sind hier o]
ere eiserne Dachstithle und Briicken anzufithren. Bei
grossen Dachstithlen oder bei Balkenbriicken macht man
iibrigens in den meisten Fillen das eine Auflager be-
weglich, dass andere fest, um den genannten Zweck
zu  erreichen; bei Kettenbriicken hingegen kinnen an
den Enden der Drahtseile oder der Ketten Regulirvor-
richtungen angebracht werden, die in genanntem Sinne
wirken.

Sind Eisenstangen, welche gar keinen Zug aus-
zuhalten haben, mit einander zu verbinden, so wendet man
das gerade Blatt mit senkrechtem oder schrigem
Schnitte (vergl. Holzverbindungen) und mit zwei iiber-
geschobenen Hiilsen an. Gegen geringen Zug,
melr aber gegen Léngen- oder Seitensechub wendet man
das schriige Hackenblatt mit Keilen und Hiilsen an.

Das gerade Hackenblatt einmal mit Hiillsen und
Keilen, dann mit Schrauben und Keilen haben wir in
den Figuren 1, 2, 3 und 4 dargestellt und zwar in ver-
tikaler und horizontaler Projektion. Die Keile haben hier
den Zweck, die Verbindungsstiicke fest gegen die Hiilsen
treiben zu konmen. Dabei ist zu bemerken, dass man in i
vielen Zeichnungen die Keile nach einer geraden Linie 2 e l
abgeschnitten vorfindet; dies ist aber falsch, denn in der - ‘
Praxis wird hier meistens eine gebrochene Linie erscheinen,
die durch das nothig werdende Antreiben der Keile ent- i : s |
steht. In diesem Sinne sind auch die in unseren Figuren y S i H
vorkommenden Keile dargestellt, 9

" | | ;
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Handelt es sich um ein sehr festes Aneinander-
pressen der Verbindungsstiicke, so wendet man zwei
Schraubenbolzen, wie in Figur 3 und 4, oder zwei
Nieten an. Man kann dabei auch die schrige An-
blattung (vergl. Holzverbindungen) withlen und die Ver-
bindungsstiicke breiter ausfithren, wobei die Sehrauben
oder Nieten im Grundriss in die Diagonale gestellt werden

Nach dem Vorausgehenden bediirfen die gabelformi-
gen Verbindungen, Figur 5, 6, 7 und 8 keiner ausfiihr-
lichen Erliunternng. Jedenfalls ist hier starker Zug in
der Tangenrichtung und Regulirbarkeit durch die Keile
yorausg Besonders bei Zugstangen eiserner Dicher,
die anch den Seitenschub der Konstruktion aufzunehmen
haben, ist es unbedingt nithig, dass dieselben regulirt,
d. h, deren Theile einander etwas genihert, oder etwas
von einander geriickt werden kommen. Kommen dabei
Schraubenbolzen in Anwendung, so miissen fiir dieselben
lingliche Oeffnungen angebracht werden.

Ausserdem bedient man sich des sog, Schrauben-
, das wir in Fig. 9 und 10 dargestellt haben,
und das eine sichere und leichtere Regulirung gestattet.

Die hier gebrauchten sechskantigen Eisenstangen gehen
in einen cylindrischen Kopf und dann in ein Schrauben-
gewinde iiber; beide Enden werden von dem Schraubenschloss
(der Schiiler versuche eine axonometrische Darstellung des-
selben) aufgenommen. Kine einmalige Drehung dieses
Korpers veranlasst — je nach dem Sinne der Drehung
eine Verlingerung oder Verkiirzung der Zugstange, die
selbstverstindlich der Summa der Ganghohen beider
Schrauben entspricht. Die Kraft, welche zu einer solchen
Umdrehung erforderlich ist, steht zu der durch sie erziel-
ten Wirkung in einem ungiinstizeren Verhiilinisse, als in
dem Falle, wo dieselbe Verkiirzung durch zwei Schrau-
ben von gleicher Richtung aber verschiedenen Gang-
héhen hervorgebracht wird.

Diese nach der Angabe Prony’s gefertigten Schrauben-
schlosser geben fiir eine ganze Umdrehung zwar nur eine

schlos

es
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Verkilrzung oder Verlingerung der Zugstange, eleich dem =
Unterschiede der Ganghthen, aber es ist eine yer- 5 : i it
hiiltnissmissig viel geringere Kraft zur Hervorbringung ;
der Lingenverinderung nothwendig.
Das in den Figuren 11 und 12 dargestellte Schrauben-
schloss wird durch einen Stahlstift bewegt, welcher in die ~ % !
cylindrische Oeffnung des in der Mitte befindlichen Kor- 3 s e S Al i 3 !
pers passt. Dieser Korper besteht mit den beiden Schrau- weeet 1 it i
ben aus einem Sfiicke und die Schrauben greifen in die
beiden zn Cylindern erweiterten Enden der beiden pris- 9 - 4
matischen Stangen ein. (Auch hier ist dem Schiller der i g y !
Versuch einer axonometrischen Darstellung anzurathen.)
Die zeichnerisehe Durchbildung kann bei Tafel V
fast vollstiindig nach dem Original geschehen, nur ist da-
rauf zu sehen, dass alle Dimensionen mit dem prismati-
schen Mafsstabe abgenommen, nicht mit dem Zirkel ab-
gegriffen werden, Die Axen werden roth strichpunktirt,
die Projektionslothe roth gestrichelt. Der blaugriine Farbton
ist beizubehalten, nur die Keile und die Schraubenschlisser
sollen in Stahl, also blauviolett, angelegt werden. Die
Strichelmanier ziehen wir dem zeitraubenden Sehraffiren vor.

(]

Tafel VI.

Rohren-Verbindungen,*)

Die in der Bautechnik vielfach gebranchten Réhren
kénnen je nach dem Materiale oder je nach ihrem Zwecke
klassifizirt werden. Was das Material betrifft, so unter-
scheiden wir Rohren aus Holz, Stein oder Metall.
Von den Metallen kommen hauptsichlich zur Anwendung:
Kupfer, Eisen, Blei, Zink und Messing. — Je nach
den Zwecken der Rohren unterscheiden wir

1) Wasserrthren, zum Fortleiten trinkbaren Was-
sers anf weite Entfernungen, oder zur Hebung des Was-
sers bei Pumpwerken; man verwendet hiezu entweder

*) Bei der Besprechung dieser Tafel VI haben wir uns )
das Werk von Direktor Renleanx fiber » Konstruktionslehrec gehalten.

N
R

825

--~-77,

M a L\‘ ook ak = K4 i

Brea etk o huibiomvonlie b Gl gl L

Vrlagy dor Friads. Konmsaboos ucbhonibins, ienboer

Solells WX T ¥ < o ) S Foh N T [ s B NS



Py ol

[t Rohren von Holz, Kupfer, Eisen, Blei, Cement oder ge-
branntem Thon;
2. Rohren zur Ableitung unreinen Wassers,

s wozu man am Besten sehr scharf gebrannten Thon ver-
j wendet ;
¥ 3, Rohren zur Ableitung von Dunst und Rauch;

4, Réhren fir Dampfheizung und Gasleitung;
r 5. Rohren, welche nur den Zweck des Tragens
| oder Stiifzens haben; zu letzterer Klasse gehoren die
K 3 von Reichenbach und Plongeau im Briickenbau ang
| wendeten gusseisernen Rohren und die so vielfach gebrauch-

" ten gusseisernen Sdulen.
f Die gusseisernen Leitungsréhren Xkonnen in
Lingen von 2 bis 3 Meter hergestellt werden; man mache

also bei langen Leitungen die Linge des einzelnen Rohres
nicht unter 2 M und nicht iiber 3 Meter. Die ge-
Dbrauchlichste Verbindung der einzelnen Rohren mif ein-
ander ist die Flantschenverbindung. Diese ist in ver-
> schiedenen Formen auf unserer Tafel VI vorgefithrt und

es sind simmtliche Mafse eingeschrieben.
Die Flantschen werden in der Nenzeit an den Be-
i rithrungsflichen glatt abgedreht, ihre und der ren
Schraubendimensionen unterliegen vorwiegend empiris
Riicksichten,

Bei Dampfrohren missen wegen der hohen Tempe-
ratur und des hoheren Druckes die Schrauben stirker
genommen werden, als bei Wasserrthren; im Allgemeinen
richtet sich die Stirke der Schrauben nach der vorhan-
denen Spannung, welche die in den Rohren zu leitende

zugehir

chen

Y Fliissigkeit ausiibt; ist diese Spannung gering, so brauchen
die Schrauben beim Zusammenpressen des zwischen die
b Flantschen gelegten Dichtungsmittels, wie Kitt, Blei ete,

* nicht sehr stark angezogen zu werden und diirfen somit
schwicher sein. Da fibrigens die Wanddicke der Rohren

unter verschiedenen Umstiinden eine verschiedene werden
| muss, so macht man die Schraunbendicke d proportional
zn 8, der Wanddicke. Die Formeln, welche man i

sk B
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Beziehung auf die Wanddicke der Rihren aufgestellt hat,
haben durchaus nichts Festes, Es giebt Fabriken, welche s 2 I 2 : M
die gusseisernen Rohren z. B. wegen der Leichtfliissigkeit i f x i i
des verwendeten Eisens oder in Folge besonderer TUebung
viel dimnwandiger und doch gleich trag- oder druckfihig
herzustellen vermogen, als andere; dhnlich verh#ili es sich
mit den sehmiedeisernen Rohren, bei denen die Be- I £ ) |
schaffenheit des Materiales und die Zweckméssigkeit des . 1 i
Verfahrens eine grosse Rolle spielt.

Bei gusseisernen Wasser- und Gasleitungs- g o
rohren von 10—15 Atmosphéiren innerem Druck nehme
man die Wanddicke:

& =8 I 1)
Bei gusseisernen Dampfrohren:
) 1 5

Z. B. Ein Was situngsrohr von 0,6 m Durchmesser
erhilt nach 1. eine Wanddicke:

=8 4 X0 — j4mn,
Ein Dampfrohr von gleichem Durchmesser erhielte
nach 2) eine Wanddicke;

§'— 12 500 _ 9omm
7 ) 2

Die Luftleitungsréhren des Bohr- und Liiftungs-
apparates. am Mont-Cenis-Tunnel hatten eine innere
Spannung von 5 Atmosphiren auszuhalten und waren auf
600 bis 800 Meter den stirksten natiirlichen Temperatur-
verénderungen ausgesetzt; dieselben erhielten bei 200mm
Weite 10=» Wanddicke. Die Formel 1) an diesem Falle
gepriift, giebt:

— 10,5mm, Py A ;

Fiir Dampfeylinder ergeben sich gute Verhiltnisse, Bl RN e 5 R ! H
Wenn man nimmt: Tl : | b cabbs LA Lo
PR TEE N 13) . } ! '
In Bezug auf die bei Réhrenverbindungen zur An- i A A ] I
wendung gelangenden Schrauben ist noch Folgendes zu . ¢ \ |
bemerken :

"
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Der Bolzendurehmesser ist zu nehmen:
d=13
die Flantschendicke:
f
Der Flantschenvorsprung wird so gross genom-
men, dass die Muttern, bezw. die Unterlagscheiben der
Schrauben gut Platz haben. Die Unterlagscheibe (in den
Verbindungen auf Tafel VI kommt eine solche nicht vor)
hat die Grosse:

u 5 (® 1,4 d),
soll dieselbe noch " iiberfliissigen Raum haben, so ist
der Vorsprung der Flantseche zu nehmen:

v 4 4 3. (B 1,4 d),
oder fiir d dessen Werth # 3 eingefiihrf
¥ 10,20 2,33 o.
Die Schraubenzahl z ergiebt sich nach der empi-
rischen Formel:

% 2
hienach erhilt das kleinste Roh
Bei sehr weiten Rohren wird z nahezu proportional D.

noch 2 Schrauben.

Die in unseren Figuren dargestellte Flantsche ist die
Ringflantsche; eine oft angewendete Abinderung der-
selben ist die Ohrflantsche

Gas- und hiinfig anch Wasserleitungsrohren wer-
den mittelst der Muffe verbunden. Die leicht verstéind-
iguren 8, 5 und 6 unserer Tafel VI stellen die
t dunkelblaugran anzu-

o

Einsatzmuffe fiir Gusseisen (i
legen), die Schraubenmuffe fiir Messing (ist orange-
gelb anzulegen) und die Ringmuffe aus Guss- oder
Schmiedeeisen fiir Kupferrohren (rothbraun anzulegen) dar.

Fig. 1. Flantschenverbindung, zeigt ein Rohr mit
Ansatzstiick, also die Stelle einer Abzweigung der Leitung.
Zu den F . 3 und 4 ist zu bemerken, dass
jede dieser Verbindungen nur bis zur beziehungsweisen
Rohraxe ab, cd bezw. ef dargestellt ist und ¢ die Fi-

guren etwas ineinandergeschoben sind. Der Schiiler
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zeiehne jedoch jede dieser drei Figuren vollstindig, d. h.
erginze dieselben, und arrangire daher aus Tafel VI ein
ganz neues Blatt. — Der bei Fig. 2 ersichtliche eingelegte
Ring von dreiseitizem Querschnitt ist aus Kupfer herge-
stellt und daher im Querschnitt rothbraun anzulegen.

Was die farbigen Linien betrifft, so gilt das bei den
vorhergehenden Tafeln Gesagte
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