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g 1.
VorbenmerRungen.

Wirken auf einen fejten Kovper ivgend weldhe duferen Krdfte, jo tritt
unter allen Umftdnden eine Formdnderung de§ Sdrperd ein.

TWird 3. B. ein am obeven Gudbpunfte befejtigter gerader Stab durd)
ein wnten anaehdnated Gewidht belajtet, jo tritt jtetd eine Vexldngerung und
aualeich eine Cinjchnitvung (Verfleinerung ded Luerjdynittes) ves &tabes ein,
wie qrof auch immer die Feftigheit de8 Dateriald und wie tlein aud immer
bas anaehingte Gewicht fein moge.

Golange die Formdnderungen eine gewiffe Grenge, bie fog. Elaftiitats:
grenze, nidht iiberfdreiten, verjdhwinden diefelben wieder, jobald die duferen
Qudfte su wirfen aufhdren, und der Kdrper nimmt feine uefpritngliche Form
wicber an. Diefe Gigenfchaft der Kovper nennt man Elaftizitat.

Vergrbfert man die duferen Krdfte fo weit, daf die Clajtizitdtsgrenge
{iberfchritten wird, fo verjhmwinden nach Aufhdven bder RKrafte Ddie Form:-
duoerungen nicht mebr volljtandig; 3 treten pielmehr bleibende Form:
dndbevungen ein, bis fhlieplich durch weitere Steigevung dev duferen Krdjte
eine Serftorung bes Kovperd evjolgt.

Den durd) die duperen Krdfte hervorgebrachten Formdanderungen wirfen
nun innere Svdite ald Widerftande entgegen, weldhe abhangig jind von bex
et und Weife, in mweldher die dufieven Rrdfte auf den Korper einmirlen.
3 lajjen fich folgendbe Fdlle unterjcheiven:

1) Die Kraft P wirft in der Lingdrichtung des Qorpers und fucht
denfelben entweder audzudehuen (Fig. 1a) ober jujommenzudriicfen (Fig. 1b).
Rei dicfer Kraftduerung tritt der Widerftand gegen Jug begw. Drud auf.

2) Die Kraft P wivkt unter einem Winkel (meift 90 °) gegen die Xdings-
vichtung bes Kbérpers und fucht denjelben durchaubiegen (Fig. 2). Hiexbet
entfteht Der Widevftand gegen Biegunag.

3) Die Kraft P jucht eine Trennung ded Korperd in einer Slache 3ut be-
wicfen und erjeugt dabet den LWiberftand gegen Abjcherung (Fig. 3 u. 3a).

1) Die Graft P wickt in der Lingsrichtung bded Kdrpers, vejjen Linge
im BVergleich su feinem Querfdhnitt fo grof ift, dap ein jeitliches Ausbiegen
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5 1. Worbemerfungen.
eher al8 ein Ferbuiicten eintvitt (Fig. 4). Der hievbet auftvetende Widberftand
heifit Der MWiderftand gegen Jerfnicden.

H) Die Kraft P ftrebt den Hovper um jeine Langdadife zu verdrehen
und evzeugt dabei den Widexftand gegen BVerdrehuna (Fia. 5).

Fig. 1a. Fig. 1b. TFig. 2.
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Die Wiberftande fonnen entweder eingeln oder and) gleichzeitig in einem

forper auftreten. So 3. B. with der Ballen eined verjteiften Trdgers gleid-

wig. 8. Fig. 3a. wig. 4.
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seitig auf Biegung und auf Druct beanjprucht, eine Welle gleichzeitia auf

Biequng und auf Verdrehung.
Um nun bie bei Einmwirfung duierer Krdfte auftvetenden inneren IWider=

i jtanbe ndher unterjuchen ju fomnen, bezieht man biefe auf die Flacheneinfeit
und uennt den auj die Flacheneinheit wirfenven Wiberftand: Spannuna.
&3 foll hier in der Folge
als Fladhencinheit das Quadrateentfimeter,
ald Krafteinbeit dbad Kilogramm
su Grunde gelegt werben.
e nady der Grife der Spannung nennt man:
Tragfejtigteit bdiejenige Spannung, welche der Elaftizitdtdgrenye
entjpricht, bei weldher aljo ein Stab bis jur Elaftizitdtsqrense audgedehnt

ober gufammengedriictt ift.
Brudyfeftigfeit diejenige Spannung, bet weldjer eine Ferftorung

besd Materials eintritt.




§ 1. Borbemerfungen. 3

Jjt bei cinem Mateviale die Bruchfejtigleit erheblich grdper ald die
Tragfefiigteit, fo nennt man das Material 3ab; ift Dagegen die Vruchfeftigleit
nur weniq qrofer ald die Tragfejtigteit, jo ift das Matertal jpriode.

Glajtizitdtsnodul tann man extlaven al8 diejenige Spannung, bet
weldher ein Stab wm jeine eigene Ldnge ausgedebhni oder sujammengebuitctt
wittbe, voraudgejelt, dap die Elajtizitatsgrense dabei nicht iiberfdyritten mirde
und dap dad Material eine joldhe Formdnderung itberhaupt zuliepe.

Da bei Gintritt bletbender Formdanberungen ein fbrper feine urfpritngliche
Befdhaffenheit nicht mehr befit, vielmehr fchon als teilweife zerjtort an-
gefeben werden fann, fo davf bei jtatifchen Kouftruttionen die Elajtizitats-
arenze niemald iibexjchritten werden. Diejenige Spannung, welde bei Bau
audfiihrungen auf die Dauer und mit Sicherheit bem Materiale zugemutet
werden fann, die zuldifige Spannung ober yuldfiige Jnaniprudnabhme,
muf daber tmmer Eleiner ald die Tragfejtigleit fein.

Das Verhaltnis der juldjjigen Snanjpruchnahme zu der Brudhieftigleit
heifit der Sicherheitsgran.

Gewdhnlich wird bei Gifenfonfivuftionen fitr die juldfjige Jnanjpruch:
nahme ein gewifjer Teil der Tvagfeftigfeit, bei Steinfonjtruttionen metjtens
ein gemiffer Teil der Brudhfejtiglert angenomnten.

&3 follen fiix bie Folge nachitehende, ziemlich allgemein wverbreitete
Begeichnungen benubt werden.

k = sulajfige Junanjprudnabme,
K = Bruchfejtigleit,
E = Elajtizitatsmodul.

itr diefe Gicifen laffen fich bejtimmte, unter allen Umitdnden gitltige
Aablemwerte fitv die verjchiedenen Matevialien nicht angeben; namentlich gilt
bied filr die juldjjige Jnanjpruchnabme, weldhe fowohl abhangig ift von der
Form und GroBe des Luuerjhnitted als auch) von ber Giite des Materials,
joroie von der Axt der Veanfpruchung desjelben. Haufig jind lediglich bdie
baupolizeilichen Lorjchriften maBgebend, die aber auch mwieder fitr verjhiedene
Drte verjdhieden jein fonnen. Bei qriferen jtatijchen Konftruftionen (3. B. bei
qrofien Briicken) pilegt man wobl bejondere Verjuche mit dem ju vevwendenden
Baujtojfe angujtellen, wm die genauveren Jablenwerte dexr Tragfeftigett, BVrudh
feftigfeit und des Elaftizitatdmoduls zu ermitteln.

Die folgende fiir Baufonftruttionen gitltiqge Tabelle gibt fiix die widhtiajten
Materialien die aus zahlreichen Verjuchen gewonnenen Miittelwerte der Grien
E und K, jomie die fiix rubende Belajtungen iiblichen beyw. vorgejchriebenen
Terte von k in Kilogramm fiiv ein Cadratcentimeter.
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Tabelle fiir Baufonjtruitionen.

| |

(e g | Buliffige Inanfprud:

Clajtizitats: | Brudfeftiareit nahme
Material mobul I K | k

| i | [

{ : | Bug | ""-mtf Bug Drud
Gupeifen . . . . . || 1000000 | 1200 | 6000 | 250 500
Sdymiedeeifen . . . 2 000 000 4000 3000 || IGUH (750) | 1000(750)
e S e W 2200 000 6000 6000 200 1200 i
Tannenholzy . . . . 100 GO0 200 400 60 a0
‘i?urnrui]oiu 100 000 4900 450 100 60
Eichen- 1. Buﬂ)cnbn 120 000 1000 500 100 20
Blade: - 750 000 250 1500 || — 5
Salfdein .- . . 120 000 300—500 || 30—50
\.,mlhftk‘ill e T 100 000 — | 200—300 || 20—30
S regels s e - | B0—120 || 6—12
‘ﬁn[fntmtcl el 40 j — 4
Sementmortel . . . 100—150 | 10—15
Q‘nugrunb (quter). . | . 4= | 254

| \ |

Die eingeflammerten Werte fiir Schmiedeeifen gelten fiir folde Bau-
teile, twelche bebeutenden Grjchiitterungen ober {tarfen Belaffungswedhjeln
ausgejesst find.

Fiir gevades Cifenwellbledh ijt k = 760 (Zug oder Druc)
, @emwolbted 3 ek B o i

Neber die juldjjige Materialbeanjpruchung bei Majehinenfonftruttionen
find cingehenve Feftigleitdverjudye angejtellt von Wihler, Spangenbery,
€ v. Bacd u a.

Die Wohler'jhen BVerfuche eraaben folgende Thatjachen:

Der Bruch ded Eifensd [aft fich bei wiederholter Beanfprudhung durd
eine mweit geringere Kraftwickung evveichen, ald bet einmaliger Beanjprucdhung
miglidh) ift. Die Tragfahigleit nimmt alfo ab, wenn bdie BVelaftung feine
rubende, fondern eine oft wechfelnde ift.

Die Abnabme der Traafabigfeit ift um fo grofer, je ardper der Unter-
jchied Der oberen und unteren Spannungdgrenie ijt.

Selbft bei fehr oft wiederholter Velaftung wird das Eifen nicht zexjtoet,
weitnt die Beanjpruchung auf ein gewifjed Mah befdhrantt bleibt.

Fitr die Grofe der juldffigen Jnanjpruchnabme find danady folgenbe
Belajtungsiille alds maBgebend ju Grunbde ju legen:

1) Die Belaftung it eine rubende, unvervanderliche.

2) Die Belaftung wechielt beliebig oft jmwifdhen den Grenzen Null und
einem qroften LWerte (3. B. bei wiederholter Ausdehnung bezw. Sujammen:
pritcung, wiederholter Biequng, wiederholter Drehung nad) einer Ridhtung
hin). Fir die juldffige Jnanjpruchnabme ift hier nur 2: der fiir rubende
Belaftung aitltigen TWerte zu fesen.

3) Die BVelajtung wedhjelt beliebig oft smijchen einem groften pofitiven
und cinem in abfoluter Beziehung gleich groen negativen Werte (3. B. bei




& 1. Borbemerfungen, 5

wiederholter Biequng und wiederholter Trehung nach entgegengejepten
Richtungen, forie bei wiederholter Ausdehnung und davauj folgender Fu-
jammendriicfung). Bei diefem Belaftungdfall daxf fiir die suldjjige JFnanfpruch-
nahme nur s ver fitv rubende BWelajtung gitltigen Werte eingefest werden.

Danach evgeben fich je nady der Art der Beanjpruchung bezw. Belajtung
fite die uldffige Jynanfpruchnahme der verjchiedenen Eifenjorten folgende
Tabellen (mach €. v. Bad):

[ Die Belafjtung ift rubenbd.

1 k =
Material _ .

[ Bug | Drud | Biequng | Sdub | Drehung

I |
Ghifiten o S 300 900 | 450 300 300
Sdymeipeifen . . . . . 900 900 900 720 360
Flufeifen . . . |1900—1200]900—1200[900—1200| 720—960 | 600—840
@Blnfﬂc;u’[;itynrm ,j[ufaetieu 600—900 |900—1200(750—1050 | 480—840 | 430—840
Martinftabl . { 1200 1200 1200 960 900
Fiegelgupfiabl . . . . . 1500 1500 1500 1200 1200

II. Die Belaftung wedhfelt jwifhen Null und einem Marimum.

|I k=
Material | :

| Bug | Drud | Biegung ‘ Scdjub ! Drehung
e Tea o L | 200 600 300 200 200
Sdyweipeifen . . . . .| 600 600 GO0 480 240
Flupeifen . . . . || 600—800 | 600—800 [ 600—H&00 | 480—640 | 400—560
Stahlguf (Form- g[umtfert] 400—60U 600—400 | 500—700 | 820—560 | 320—560
Martinftabl . . . -l 200 200 200 640 600
Tiegelgupjtahl . . . . . : 1000 j 1000 1000 200 800

III. Die Belaftung wedjelt 3wifdhen einem Marimum und
einem Minimumn.

i k
Material | —n e

|  Bug : D | Biequng | Sdyub Drehung
(TR v e e AR | W [ 1| 300 150 100 100
Sdyweipeifen . . . . . 300 300 300 240 120
Flupeifen . . . . 300—400 | 300—400 | 800—400 | 240—320 | 200—280
Stablgup ( "}Utmf,\,hn eifen) || 200—300 | 300—450 | 250—250 | 160—280 | 160—280
TRachutitalll . . .. 400 400 | 400 820 1 300
Tiegelgupjtahl . . . . . 500 500 | 500 400 400

Fiiv ungehdrteten Federftahl (Belaftungsdfall 1T, Biegung) ift: k = 3600.
, aebdrteten ,, ( v I1, S IO e A1)
Fiiv die gehdrfeten Federn dev Lofomotiven und Lueubﬂlﬁumqm fann
man etwa annehmen: k = 6000.
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