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12 § 8. Fladenmomente und Saulenmomente.

Bas Gewicht ded Stabes betragt banady:
Gy =1 la®> =0,0078 . 3000 . 42 = 983 kg

Fiir den gweiten Stab (von unten ab geredhnet) ift:
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gt = —— -
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Man finbet:
ag=066cm ; Gy=1030 kg

Desgletchen fiir die weiteren Stibe:

ag =68 cm ; Gg= 1080 kg

ay="70em ; Gy=1134 kg
85 =Tlem ; G;=1190 kg
Das Gewidht ded gangen Geftdnged betrdgt:
G = 417 ke
Wire bas Geftange mit fibevall gleichem Querfdhnitt ausgefithrt, fo wiirde fein:
2. PdqallL
k
; P 20000
® = 1T ~ 500 —0,0078 . 15000  DX/2 ¢em

a=\|/522=c<72cm
G =1 La®=0,0078 . 15000 . 52,2 = 6107 kg
Da die Beanjprudhung k fiir dasd gange Gejtdnge nabesu den gleichen Wert
500 Hat, fo ijt nach L 2) . 6 die BVerldngerung jehr angendbert:
500 . 16000

- = 5,70 cm
2000000 bt
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Jilachenmomente und Sdulenmomente).

Unter dem ftatijchen Moment einer Kraft, besogen auf eine jentrecht
sur Rraftebene jtehende Achfe, verfteht man befanntlich bad Prodbuft aud der
Kraft und dem rechtwintligen Abjtande berjelben von der Achie (dem Hebelarm).

Wirlen in dexfelben Ebene qleidhseitia mehreve Krdjte, fo ift das fta-
tijche Moment der Miittelfraft gleich der Summe der ftatifchen Momente dex
eingelnen Kvdafte™).

Diefer Saf der ftatijhen Momente gilt aud) fitr in verjchiedenen Ehenen
liegende Pavallelfrdfte und lautet dann:

Das ftatijche Moment der Mittelfraft pavalleler Krdjte in Bejug auf
eine der Krajtrichtung parvallele beliebige Gbene ift qleich der Summe bder
ftatijchen Momente aller Gingelfrdfte in Bezug auf diejelbe Ebhene.

Beftehen die Pavallelfrdfte aus den Gewichien der eingelnen Mafjen-
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§ 8. Flachenmomente und Sdulenmomente. 13
teilchen eined RKovpers, ijt aljo deren Mittelfraft gleich bem Gemwidhte dex
gangen forpermajje, jo fann, da fid) die Gewidhtdteilhen wie die Mafjen-
tetlchen verbalten, dev obige Saf aud) in der Fajjung ausgefprodhen rwerden:

Dad jtatifche Doment der gangen Majje eined Korperd ift gleich der
Summe der ftatifchen Momente dexr eingelnen Maffenteilchen, bezogen auf ein
und bdiefelbe Ebene.

Hat der Korper die Geftalt einer fehr ditnmen ebenen Platte, die man
al8 gleichmdBig mit Maffe bedecte Flache anfehen fann, jo Iapt fich, indem
man die einjelnen Flachenteile ald Gewichte auffaht, aud) bder Beqriff des
ftatifchen Momented auf eine Flache ausdehnen.

Jn diefem Sinne exhilt man den Sah: Fig. 8.

Pad ftatifdhe Moment der ganzen
Slade (Flache mal Scherpunttdabjtand), be-
sogen auf eine beliebige Gbene, 1t
gleich ber Summe dex jtatifchen Momente
Der einjelnen Fladhenteilchen, bezogen
auf viefelbe Ehene.

€3 fet nun eine beliebige Flade F gegeben
(Fia. 8) und eine Ebene jenfrecht dazu, weldje die
Flachenebene in der Geraden O O fchneivet. Die
Gerade O O wird fury ald Achfe beeichnet. St
dann y, der Abjtand bes Schwerpunites S der

Fliche F von der Achfe, find ferner f, f, ... bie F J
eingelnen Fldachenteilchen und v, y, ... deven fent: O RSSO
vechte Abftande von der Achie O 0, jo ijt:

Fyy=8y +hypt...=20Cy . . . . . 4

Trdat man nun die Abjtande y auf den zugehsrigen f ald Hoben auf
und betrachtet dad dadurch entjtehende jedesmalige fy al8 den Jubalt eines
Sauldens, fo erhdlt man in der Gefamtheit ald forperliche Darjtellung von
> (fy) eine iiber der Fldache I ervichtete Saule, welche oben jchrdg begrenst
ijt durd) eine unter 45° gegen F' gencigte Gbene E. Diefe {dhneidet die Sbene
der Flacdhe F in der Gevadven O O. '

Die fiber T ervichtete oben abgejchragte Sdule, deren Jmbalt mit V
beseichnet werben mdge, ift aljo gleich dem ftatifehen WMoment (dem Fldidyen:
moment) von F bezogen auj die Mchje O O.

L e T e DR S SR S SR )

Wird die Saule, anjtatt durd) die unter 45° gencigte Ebene K, oben
beqrenzt durch eine Gbene E, mit dem NeigungSwintel e, welder beftimmt
iit burdy die Hofe t tm Abftande 1 von der OO (tg ¢ =t:1), und wWird
peren Jubalt mit V. begeichuet, o ijt:
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14 § 4. Widerjtand gegen BViequng.

Dad ftatijche Moment eined Sauldyens fy (fury genannt Saulen:
moment) bejoaen auf die chfe OO0 ift mun = fy .y = fy? folalich dasd
Saulenmoment fiix die gange Sdule V, wenn yu deven Schwerpunitdabitand
oot der O O Dbedeutet:

o= AR Y o e S

o

Fiir die Sdule V. mit den wm t:1 gednberten Hohen ergibt jich ent-
iprechend:
Vistm—t, SN = 00 v an ety 8)
Der MAugdrud X (fy?) beveutet die Summe aller Fladhentetlchen, mul-
tipligiert mit dem Tluadbrate ihrer Abftanbe von ber Uchje O und wird dasd
Tragheitdmoment bder Fldche ¥ in Bejug auf die Adhfe O genannt.
Bezeichnet man dasjelbe durch Jy, febt aljo:
; Fo== SAgey 0L L 0F DR Ny
jo exhdlt man qus GL 7):
L | R R e o e S e S

oder in Worten:
Dad Squlenmoment der Sdule V="Fy, ift gletdh dem
Trdgheitdmoment J;, dev Flache F fitr die Adje O.
Fiiv die Saule Vo eraibt fid) ebenjo:
G I, i A L o L T 11)
Rieat die WUchje O nidht, wie bisher angenommen, auerhalb der Flache F,
jondern jhneivet fie diefelbe (wie in Fig. 9), jo haben die auf verjchiedenen
Seiten der Achie liegenden bjtande v dev Flachen-
Fig. 9. teilchen f verjchiedenes Lorzeichen, und folalich

//q werden dbann die juagehorigen 'ﬁ‘[ﬁl‘{}ﬂlllmlm‘iI.EBIi?&‘i.
!-«’J ber Sdaulendarftellung nach verfdhiedenen Seiten
¢ Blify  der F-Gbene aufgetragen. Die beiden Sdulens

i teile V/ und V~ gehen in diefem Falle in Keil:

00

ftitcfe itber, vom Ddenen eind pojitiv, dad andere
negativ ju nehmen ift, deven MWomente aljo in
Besug auj die Achje O die gleiche Drehrichiung
haben, jo dafy die von ihnen gelieferten Beitvdae
fiir dad Tragheitdmoment J, gleiched Vorzeichen und jwar das pojittve haben,
weil J, = X (fy?) ald Wusdrud vievten Graded jtets pofitiv jein mui.

.

Widerftand qeqen Bieaung.

3t ein gevaver, in Begug auj die Bildebene fymmetrijch vorausgefester
Balfen mit feinem einen Enbde eingefpannt, und wird vad anbere freic Enbe
vedjelven durch ein in der Symmetrieebene angreifendes Gewicht P belaftet,
jo exfabrt dexfelbe daduveh eine Biegung (Fig. 10).
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