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42 § 7. Die Kritmmung und Durdhbiegung der belajteten Ballen.
g 7.

Die Krimmung und durdibiequng der belaffefen Balken.

Sn § 4 ©. 15 wurde die neutrale Fajerfdhicht eined Balfens ald die-
ienige Faferjdhicht evflivt, welche, wenn Dder Balfen durd) eine Belajtung
cine Durcdhbiegung exfabrt, weder verlingert nod) verfityzt, fomvern nur ge-

bogen mwird.

Fig. 32 Denft man fich durch die Langadhje
2‘_____ ; . bes Baltens eine lotvechte Gbene gelegt, fo
/ T—d 4 fchneidbet diefe die gebogene neutrale FFajer-
/,‘ jehicht in einer Frummen Linie, welde bie
ji’— —~ elaftifdhe Linie genanunt wird. Diefe fann
angefeben mwerben ald jujammengefest aus
; | eingelnen Sreidbdgen, deven Halbmeifer an
/’—1 verfchicdenen Stellen ded Balfend im allge

meinen verjdyieden grof find.

St O dex Mittelpunktt ved Kreisbogens
fiic bag febr tleine Bogenjtiid MN (Fig. 32)
und bejeichnet man den Kritm mungéhalb:
mejfer NO mit p, o ift wegen der Aehn-

Al o (ichfeit Der Dretecte d‘dN und MNO:
‘c;r" d‘d e

MN — o

0

d‘d ift die Verldngerung ber Fajer,
peren uxfprimgliche Lange = MN war, folalich ift nadh GL 2) .6 3u feben:

d’d eyl 1{__
MN E
usd den lehten beiden Gleichungen folat:
c_:T--!{,--. BRI Sou s P o AT Rl
(1] E
Geit man fiir k den Wert aus GL. 17) &. 18
M Me
=
ein, jo exhalt man:
g, "Me
_{J R
Fitr den Kritmmungshalbmefjer o evgibt fich danach die Gripe:
EJ _
{__.-_E;H-_.........-_Jt:‘rr

Man exfennt aud diefer Gleichung, dafi bei cinem pridmatijchen Balten,
bei weldhem J jtetd denjelben ert bebalt, bex Sritmmungshalbmefjer um
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jo Eleiner wird, je ardfer dad Kraftmoment M wird, und daf fiiv diejenige
Gtelle ed Balfend, wo dad8 Moment am griofien ift, der Kritmmungshalb-
meffer jeinen Eleinften Wert annimmt, der Valfen dort aljo am jeharfiten
gefriimmt ijt.

Sufolge der Rritmmung exleiden die eingelnen Puntte ded BValfens cine
Durchbiequng, welde jich folgendermaien

berechnen [aft. Fig. 53,
Aud vem DreiecE MNO (Fig. 32) mit  Zy M
der febr fleinen Seite MN — Ax und dem _ B
febr tleinen Winfel MON = A ¢ folgt: D e
Ax |

= E;,&!Jr i.‘.'bk’.]: MNpi=

0

und wenn filv o der Wert aud GL. 29) ein-
aefet wird:
M.AX
BY="FF

Denft man die Linge MB = x in febhr viele Fleine Abjehnitte A x
und dem entfprechend den Winfel MOB = ¢ in fehr vicle Ileine Bintel-
teile A gerlegt, fo exhalt man nad) der lebten Gleichung fitx dad Trager:
ftiid MB:

20

ey 1
¢ = S(Ahg) = TR (M. Ax)

Tragt man nwun (Fig. 33) die Momente M auf den Enbpuniten Dder

jugehirigen x al8 Ctveden auj, fo erbdlt

Fig. 4. man ald Darftellung von = (M. Ax)

e¢ine Gflddje, bdie fogen. Momentenflade

odber fury M-Fladhe. Der Jnbalt derfelben

werbe durd) Fyn begeichnet. E3 ijt dann nach

per legten Gleichung, da man mwegen Klein:

heit Ded Winfeld geniigend genau tg ¢ ftatt
¢ feben famn:

tg g = 'E!J A e e i b
, pber allgemein:
‘;‘ﬂ“ tg g = _].-;t,] . (M=Flade) 32)
2 Nadh Fig. 84 iit:
%D At =z AT
ober wenn fitr A ¢ dex Wert aud GL. 30) eingejest 10ird:

M. Ax
A= E__?_\
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Die Durcdhbiequng £ ded Trdgerendpuntted B gegen den Puntt M Hat
demnady) die Grige:

f — S(AF) = SN .AR) X

|
£J
Der Ausdrud = (M . Ax)x bebeutet die Swmme der jtatijchen Momente
jamtlicher Fldchenftreifen der M-Flache in BVegug auf den Punft B. Wird
daher der Schmwerpunttsabitand diefer Fldache (= Fun) mit x, bezeichnet (Fig. 33),
jo ift nady ©. 13:

ZM.Ax)x =Fm.xo

folglich :
1
== LN e
f BJ ] e N 33)
ober allgentein:
B —El] . (Moment der M-Fliadge)y . . . . . 34)
§ 8.

der an einem Ende eingefpannte Trdger.

1. Belafiung durd) Einzelkrifte.

Nach GL. 17) &. 18 ijt fiix einen pridmatijchen Balfen, bei weldjem
bag Widerjtanddmoment W fitv alle Duerfchnitte denjelben Wert Hat, bdie
Gpannung k um fo grofer, je grdfer dad Moment M ift. Da k an der
ftavEit gefpannten Stelle de8 Balfens nicht groper ald die juldffige Jnan:
fprudhnahme werden bdarf, fo ift ein pridmatijdher BValten immer nad
dbem aroften Momente 3u berechnen, wobei k = dexr juldjfigen Jnan:
fpruchnabme gefeht wird.

St ein an einem Gnbe eingefpannter Balfen am anderen freien Ende
dpurc) die Kraft P belajtet (Fig. 35), jo hat fitr eine Stelle in der Eutfernung
x vom Gndpunite ded Valfend dag Moment der Krajt P den Wext:

Me—=iPx

Dad Moment wdchit mit x und wird am gropten dba, wo der Hebel:
arm x am quoBten ift, alfo an ber Einjpannungsitelle, fitv welde x = 1 3u
jeen ift. Danady ift:

Mmax = P1L

Aus diefen beiben Gleichungen folgt:

I X
’;J‘J}TJI;'IY £ 5 _:l-__

Die Momente verhalten jich wie die Entfernungen von der Velajtungs-
ftelle. Da fiir x = 0 audh M = 0 wird, jo laffen fich die Momente dar-
jtellen duxch die Ordinaten ded Dreiedd A A, B (Fig. 35), dejjen Endordinate
AA, = P1 ijt.
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