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108 § 12. Die auf Toppelbiequng beanjprudhien Trdger.

§ 12.

Die auf Doppelbieaung beanfprudfen Trdger.

Bisher wurde bei den belajteten Tragern ftets vorvausgefeht, dak die
Rraftebene, aljo aud) die Momentenebene mit einer Hauptadyje ded Trdgerquer-
jehnitted itbereinftimmt, €3 fommen nun aber im Hochbau haufig Trvdger vor,
bet denen bdiefe Voraudfebung nicht zutrifit, bei denen vielmehr die Moment-
cbene eine beliebige, von dex Hauptachie bes Luerfchnittes abweichende Richtung
hat. Die Trdger erfabren in diejem Falle eine Doppelbiegung.

Betleat man ndmlich (Fig. 90) dagd Moment M nach der Richtung der
Hauptadhfen YY und XX in die Seitenmomente M, und M, jo wird durch
M, eine Biegung ded FTragerd in der Y-Ebene und
gleichzeitig buvd) M, eime Viequng in ber X:=Ebene

&ig. 90. s
o1a _ hervorgerufen.
}l) Das Moment M, fiix fich evzengt die Rand-
e {pamnung:
'f:[ mi
! ]\'] —= T—
‘-]J't'? iig.;\" ¥ . = - . " -
X-"*——;T """ X Das Moment P, fiiv fich die Randjpannung:
/| M
//' ‘ k! v 1'3'
i'j;"’\ =] W ¥
L : Durd) gleichzeitige Wirfung von P und M, entjteht
1 g = 2 e
L ald3 auipte tiberhaupt auftretende Spannung:
Y , W, M,

ety kg = \\_x. . W
kk darf dabei nicht griBer ald die juldjfige Jnanjpruchnabme werben.
Wus der lehten Gletchung folat:
1
e (Wit 'w ”e)
oder wenn man dad BVerhaltnis Wy : Wy fury mit ¢ begeichnet:
M, -+ M,
k
Man febe nadhy Prof. M. Land*) fiiv ein jdhdBungsweije pajfendes Profil
aud bden Profiltabellen die zugehirige Verbhaliniszahl ¢ ein, beftimme nad
Gl 79) den Wert Wx und fege die zum nbcdhitpajjenven Profil gehirige Bex-
haltni8zahl ¢ von newem in GL 79), um den genaueven, mindeftend erforver-
[ichen TWert Wx zu erbalten. Miittelwerte fitr die exfte Schabung jind:
c = 8 fiir I-Projile
¢ = 6 fiir E=*Profile

|

W.="- 749)

*) Siebe Jeitjhr. b. B. b, . 1895 &, 293.
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Die genanen Werte von ¢ = Wyx: Wy filr die I, E- und Z-Profile find in
folgenben Tabellen aufgefithrt:

1. I:Gijen.
e P — S e Y e ——— i —
I}
S, e | M. C - Jir. c
[ | XY — e —
2 6,50 ” 19 8,20 30 | 9.07
9 6,80 20 8,26 ! 39 | 9,93
10 7,01 | 21 8,31 34 9,40
11 7,23 ‘ 22 5 8,54 36 9.53
12 7,38 23 2,50 38 9,67
18 T.57 [ 24 =200 40 | 976
14 7,65 | 25 | 8,54 421 9,89
15 7,88 | 26 8,72 45 10,1
16 7,92 | a7 | 8,76 472 10,1
17 8,02 | 28 8,91 | 50 | 10,3
18 8,10 ‘| 29 . 8,99 53 | 10,3
; | |
9. E:tfen
Jr. &= [ N, C= Nr. c
[ !
- = = |
3 o 159 12 | 548 29 7,08
4 '_1,31 14 | r—l,-“:-L! 24 |'-'-JT
5 2,82 16 6,32 26 7,76
6o 3,50 18 6,78 28 7,38
g2 4,16 | 20 7.09 ' 30 7,90
10 4,84 g ‘
i :
3 Z:Eifen.
i B i s
S et RS c S A g-=
S set— | - _— —
—— — :
8 1,05 8 . 2.9 16 4,5
4 1,45 10 3,2 o R (1SS
5 1,76 12 3,6 20 4,8
6 2,10 14 4,0

Fitr ben vechtectigen Qurerfchnitt™) mit der Breite b und der $Hohe h ijt:
Wx _ hbh* b
T R T A

h 5 : H 1
Daraus: b = o und folglich Wi - w1
*) Bergl. R. Lanbd, ,Profilbejiimmung von rechtedigen Balfenquerjdhnitten

o~

bei fohiefer Velaftung” in Jeitjchr. d. B. b. J. 1899 ©. 280,
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CSefit man diefen Wert in GL 79) ein, fo erqibt fich filv die Seite h

per Ausbruck:
hs—= -hkt O e MY S e 4 1B0)

Wird, wiec e3 vielfach gejchieht, dad Seitenverhdlinis ¢ = h: b von
vornberein angenonumen, jo exgibt jich h unmittelbar aus GL. 80) und danad)
audh) b="h:ec.

R man dagegen die bet ftaatlichen Bauten durch Erlaf des preupijchen
Minifteriums der bifentlichen Wrbeiten vorgefchriebenen NMormalprofile ity
Baubhdlzer®) benuen, jo fee man filv ¢ einen vorldufigen Mittelwert em.
Dabet fann man bet den von der Tuadratform am meijten abweichenden Tiuer-
jehnitten (beim Qaadbrat 1jt ¢ = 1) etwa annehmien:

fite ftarfe: Querjdhnitte (von %24 cm ab): ¢ = 1,8
fitv mitteljtarfe Querdnitte ("'fz0 und %22 cm): ¢ = 1,4.
Notigenfalld wiederholt man die furge Mechuung, wenn fitr den vor-

\_"

[Gufig exmittelten Duerjdhnift der angenommene c-AWert wefentlich von dem
nunmebr genawer fejtyuftellenden abmeidht.

Tie Abmefjungen der Jormalprofile in em fitr Vauhdlzer nebjt den ju-
geborigen c-TWerten jind in jolgender Tabelle aufgefiihrt.

Diihe Breite Biohe Breite Dihe | Breite
| C 4 L]
s i b h - by h I b=
|
g 8 1,00 18 14 1,29 [ 24 18 1,33
SlEEReae =T 1,125 | 2() 1,20
10 ] 125 15 1,00 ! 24 1,00
10 1,00 ; =
Al Bt ila o L SN ) 14 143, |l 26 2(0) 1,30
' 16 1595 24 1,08
¥ D [ ’
‘ ! Hh e RETE 26 1,00
1 1,00 20 1,00 i
R o= % 29 1,27
14 ]I: 1,-II'__I I 99 i 16 1,875 25 ]’n:.'
i | 20 1,10 [ ha
| eere| i ' 1 | { 1,25
il e 1,33 , |2 =2
14 | 1,14 [ 28 1O
16 | 1,00 [ [
| . | I |

Aufgabe 48. EGine Dede ift aud -Eifen und ywijden gefpannten = Stein
(0,12 m) ftarfen Bacditeinfappen mit Yo Stidhy ausgefiihrt.
Die Spanmweite der Trdger betrdgi: 1 =3,7m
Die Entfernung der Trdger befrdgi: b=12m
ie Werfehrsbelajtung ijt angenommen ju: p = 185 kg/qm

Tyt
2

") Eentralbl. b. Bauverw. 1898 &. 373.
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; &3 follen die Dectentrdager bervechnet werden unter der Wnnabhme, dap ein
anfchliefendes Feld die volle Verfehrdbelaftung aufjunehmen hat, dbas anbere nur
! burdh bad Gigengewidht belajtet ift (Fig. 91).
Nufléfung. Dad Gewidht einer halben Kappe betrdgt (bet 1 = 1600 kg)
fitr 1 m Tiefe angendbert:
G;=06.0,12 . 1600 = 115 kg
Dazu fiir Schlactenauffiillung und Fufboben (1) = 850) bei 0,1 m mittlever Strke:
S G =06.01.850 =51 kg
Sufammen: .
G =116 1 51 = 166 kg
Nerfehrabelajiung:
Q=006.185 =111 kg

an e 08 mn

Jr!,l LN AR et = ,—-""___—_—__ == T J_‘_"'? J
a0s e s Q06
Bt —— -k
paah e

0 3 . d3m
Pt ALF Ry M)

e 4
- |
G+Q (]

Nimmt man an, dap bdie Ungriffspunite der Lajfen wm 0,3 m von Dder
Trdgeradiie entfernt jind, und daj die Horizontaljchiibe H, und Hy der Gemwilbe-
fappen in der Mitte der Scheitelfuge angreifen (wad jireng genommen nicht gans
sutreffend ift), jo exhall man:

G- Q) o, 66 -+ 111) 0,
o e IRUSRIRG o m RUERRTT O
0,06 -+ 0,12 0,18 ;
3. 0,8 G6 . 0 b
Ho, SR S Ll A :llf_Tf_.:z:,kq
0,06 40,12 0,18 i

Danach hat der Trdger einen wagredhten Schub fitr 1 m Yinge aufunehmen von
per Grife:
H=H; —H, =462 — 277 = 185 kg
Die [otredhte BVelajtung fitr 1 m ¥dnge betrvagt:
P=2G1+Q=2.166+ 111 = 443 kg

Hievansd ergeben jich die Momente:

.7 Pl 87 .443 . 370 .
m, = —ii o L L 15808
37 H .1 2.7 . 186 . 8370
My — 3,7 ]]_.”__ _ A 186 . 37 _ 31688

o

8

Nady GL 79) S, 108 ijt banu (bet k = 1000), wenn vorliufig ¢ = & angenomuien

Wi
75808 -8 . 31658
i R SR
i 1000
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112 g 18. TWiderjtand gegen Abfcherung.
&. 29) Nx. 24 mit Wy = 365,

Dad ndidjtliegende Profil ijt (nad) der Tabelle &
biejed ijt genau:

Kt

ar
o

S
W

folglich wird:
75808 |- 8,6 . 31658 45

W= 1000
0. b. LGifen Mr. 24 geniigt ald Trdgerquerfchnitt.

Aufgabe 49. Bei einem eifernen Dadye fei pie wagerechte Gntfernung der
Pietten = 2,4 m, bie Binderentfernung b = 5,2 m. Der Neigungswintel der Dad)-
flache ift angenommen su = = 21° 50° entfprechend te =04 =1:25). Die lot:
rechte Belajtung fitr 1 gm Grunbripflacdhe betrage p = 175 kg. 8 joll bad erforder:
(iche Profil der ausd C[-Gijen su bilbenden Pfette bevechnet werben (Fig. 92).

Die lotrechte BVelaftung ber Pfette ijt:

P=24.82.,1756 = 1344 kg

NAujldjung.

Dureh Jerlegung exhdlt man:
Py =P cos o = 1344 . 0,92827 = 1248 kg
P: — P sin o = 1844 . 0,37191 = 500 kg
jfind, wenn bdie Pfette als FTrdger auf

Temnad
9 Stitgen behanbelt wird, bie Womente:
: i 248 | 520
m = L. 12 1248 5e) — 45050
: 3 a
2. b a00 . 320
Mty i*’] S z z Y= 20000
8 8

Rach GL 79) S. 108 ift (bei k = 1000) und vorliufiger Annahme von ¢ = 6:
49920 - 6 . 20000

V== ~ 1000 70

= 191.

néchitliegende Profil ift (nach Tabelle 1 &. 28) NRr. 20 mut W
M. 20

Tas
ift genau ¢ = 7,09, folglich wiirde bei Beibehaltung des Profiles

TFiir Diefes
die Smanfpruchnabme betragen:
49920 4 7,09 . 20000

— 757 - 1004 kglqem

§ 13

Widerffand aeaen Ab[cherung.

Der Widerjtand gegen Abjcherung tritt dann auj, mwenn die dupeven
Rudfte etnen Teil ded Kdrpers von dem anderen in einer Flide abjujdhieben
ober abgujcheren jtveben. Diefer Widerftand ift verhdltnisgleid) der absu-

fchevenden fFlache.
St baher P die auf die Abfcherung wirfende Krajt, F bie absujchevende
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