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41 § 8. Ter an einem Gube eingefpannie Trager.

Die Durcdhbiequng £ ded Trdgerendpuntted B gegen den Puntt M Hat
demnady) die Grige:

f — S(AF) = SN .AR) X

|
£J
Der Ausdrud = (M . Ax)x bebeutet die Swmme der jtatijchen Momente
jamtlicher Fldchenftreifen der M-Flache in BVegug auf den Punft B. Wird
daher der Schmwerpunttsabitand diefer Fldache (= Fun) mit x, bezeichnet (Fig. 33),
jo ift nady ©. 13:

ZM.Ax)x =Fm.xo

folglich :
1
== LN e
f BJ ] e N 33)
ober allgentein:
B —El] . (Moment der M-Fliadge)y . . . . . 34)
§ 8.

der an einem Ende eingefpannte Trdger.

1. Belafiung durd) Einzelkrifte.

Nach GL. 17) &. 18 ijt fiix einen pridmatijchen Balfen, bei weldjem
bag Widerjtanddmoment W fitv alle Duerfchnitte denjelben Wert Hat, bdie
Gpannung k um fo grofer, je grdfer dad Moment M ift. Da k an der
ftavEit gefpannten Stelle de8 Balfens nicht groper ald die juldffige Jnan:
fprudhnahme werden bdarf, fo ift ein pridmatijdher BValten immer nad
dbem aroften Momente 3u berechnen, wobei k = dexr juldjfigen Jnan:
fpruchnabme gefeht wird.

St ein an einem Gnbe eingefpannter Balfen am anderen freien Ende
dpurc) die Kraft P belajtet (Fig. 35), jo hat fitr eine Stelle in der Eutfernung
x vom Gndpunite ded Valfend dag Moment der Krajt P den Wext:

Me—=iPx

Dad Moment wdchit mit x und wird am gropten dba, wo der Hebel:
arm x am quoBten ift, alfo an ber Einjpannungsitelle, fitv welde x = 1 3u
jeen ift. Danady ift:

Mmax = P1L

Aus diefen beiben Gleichungen folgt:

I X
’;J‘J}TJI;'IY £ 5 _:l-__

Die Momente verhalten jich wie die Entfernungen von der Velajtungs-
ftelle. Da fiir x = 0 audh M = 0 wird, jo laffen fich die Momente dar-
jtellen duxch die Ordinaten ded Dreiedd A A, B (Fig. 35), dejjen Endordinate
AA, = P1 ijt.
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@et man in Gl 17) &. 18 fiix M den groften LWert P L ein, jo jolgt:
PR W B T w el

wo k die Spannung an der Ginfpannungsftelle, aljo die gropte itberhaupt
im Balfen auftretende Spannung ijt, folglich gleich dev suldfjigen Jnanjpruch-

nabme 3u fegen ift. Alle andeven Stellen eined prismatijchen Balfens er-
leiben eine geringeve Spannung, 8 ift dedhalb die Einfpannungsitelle dev
aefahrliche Querjdhnitt.
Die letste Gleichung fann in ber Form:
kW
—
benukt werdben, die Tragfdhigleit eined geaebenen Valfend ju bevecdhnen.
Coll dagegen fitr eine gegebene Belajtung der erfordeviiche Balfen-
querjchnitt beftimmt werden, fo it zu feben:

=

Bl
W = -
k
So 3. B. ift flix einen Kreidquerjchnitt mit dem Durchmefjer d
dim A
BT R
aljo:
IR

L=

Fiir einen vechtecigen Querfdhnitt von ber Breite b und der Hobe h
witrde Jetit:
bh* By
A ]
Man fann Bier nun entweder b annehmen und h banach berechnen,
odber umgefehrt h annehmen und b panach berechnen, ober endlich fiix b : h
ein beftimmted Verhdltnis wiblen, worvaus fich bann bdie Grdfien b und h
chenfal(d evmitteln laffen. (Lebteres Berfabhren it wobl dad zwedmdipigjte.)
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46 § 8. Der an einem Enbe eingefpannte Trager.

Seft man 3. B.

1 3 3
i; = - 1 , alfo b = —;— h
ip mwirh:
bRt Pl
(§] » k
Y e .I.) .L_

| = \f Sl

Bei cifernen Trdgern bevechnet man das Widerftandsmoment W ambd
jucht dann am zwedmdBigiten aus den Profiltabellen ber Walzwerfe cin
Profil heraus, deffen Widerftandsmoment gleich oder nabeyu gleich dem be-
rechneten ijt.

Die Durchbiegung £ dbes Endpunttes B ergibt fich aus GL. 33) ©. 44,
worin fiiv den vorliegenden Fall nad) Fig. 85 u jeben ijt:

| . L“]:] = _f\.l i") | Bl

'\2
Xog — \i l.
Man erbalt:
| L e
t=-387 2
Seht man Hierin nach GL 17) S. 18:
J
Pl =ik W=
L}
fo witd:
1 1 :
f= kot 37)

3B e




& 8. Der an einem Gnbe eingefpannie Trdger. 47

o

Ter Winfel ¢, den die elaftifhe Linte an bem Gndpunft B mit ver
Wagerechten einjchlichit, folgt nach GL 31) ©. 43 aus:

tor ljl'? 38

b= —— EACT N L S, T 20 )

B 2 BJ =

Fivfen auf einen eingejpannten Txdger verjchiedene Cingellvdfte Py Py Py

in den CGutfermungen 1; 1,13 vont Dder

Einjpannungsitelle (Fig. 36), jo it ju ig. 87
jeten : ;I.P
by = | B ] e .I‘ .f.'!___,.
Mmax = Py + Pyly + Psly A Cl B
und bad Widerftandsmoment wirb: % T R
P\ Py, Pyl | : '
W= —1- —; SRE ' f-n
R o w5 0] % b A
Fiq. 36 seigt sugleich die graphijche = 7
Pai | P

Darftellung der Momente. i
ARnft am freien Gnde bes einge: ey O
: .

jpannten Trdgers (fFig. 37) ein Krdjte-
vaar, defien Moment = Pa ijt, fo ift fiiv eine beliebige Stelle tn der Ent:

fernung x vom Endpuntte:
My =Px—P(x—a) =Pa

Tasd Moment zwifchen ven Punften A und C iit aljo unverdanberlich

und hat die Grde P a, daber:

9. Streckenbelaftung.

it die BVelajtung p fir bie Langeneinbeit gleichmdpig liber bie ganie
Qinge | ded Balfend verteilt (Fig. 38), fo liegt der Anqrifispuntt der Gejamt:-
belajtung pl im Schmwerpunite dex Belajtungsflache, Hat aljo bden Abjtand

1 : L ot
— pon der Einfpanmumgsitelle.

“3
; Das Moment an der Stelle x ift:
My =px . 5
Dasd qropte Moment an der Einfpannungsitelle ift:
. ol
folglich: 2

M x?

S
Die Momente verhalten fich wie die Duabdrate dev Abjtande vom freien
Gude des Valfens, die Momentenildche wird daber beavenst duve) eine
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