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1. Der gleichmalSig belastete Trager auf drei Stutzen.
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10,
Die fafifcd unbeftimmien Trdger.

Gtatij unbeftimmt mennt man jolche Trdger, bet demen s nicht
mbqlich ijt, die unbefannten Grdfen (d. j. bie Vomente und Stitgemwiderjtande)
wy mit Hilfe der allgemeinen Gleichgewidytsbedingungen (§ 4 &. 16) ju
beftimmen. Bur Berechnung folcher Trager find auper den allgemeinen
Gleihaemichtsbedingungen nod) die Claftizitatsg [eichungen GL 31)
bid 34) ©. 43 und 44 3u benuben.

Die einfachiten Falle dev ftatijch unbejtimmien Trager follen in jolgenvem

fursy bejprochen twerden.

{. Der gleidymifiq belafiete Triger anf drei Stiihen.

&3 foll vorausgejebt mwevoen, baf die Stitgen alle in gleicher Hihe
liegen unb daf die Felber A C und BC bie gleiche Spammweite L haben (Fig. 73).

Da die Durdybiequng des Tunfted A gegen den Puntt € = MNull jt,
jo exhdlt man, wenn bie aleichmdfpige Belajtung wieder mit p bezeichnet wird,
mit Wnwendung dex GL. 36) €. 46 und GL, 40) S. 49:
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Ta wegen des fymmietrijchen Belajtungsujtandes A = B fein muf,
fo folgt aud der lesten Gleichung:
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Die Summe aller drei StitGemwiderftdnde mup gleih der Gejamt-
belajtung = 2 pl fein, danad) wird:
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Der Dreuc auf dieMitteljtitge betragths vex Gefamtbelaftung.
Nachpem bdie Stiihenmwiderjtande mit Hilfe der Claftizitatsgleichungen

gefunben find, erfolgt die weitere Behandlung ved Trdgers in gemwobnter Weife.
Daz Moment in der Gutfernung x vom Auflager ijt:
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Fiigt man dad Glied s plx pofitiv und negativ hingu, jo erhalt man:
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Das erjte Glied der vedhten Seite ftimmt fbevein mit GL 52) ©. 67,
bie graphijhe Darjtellung desfelben 1t alfo eine Parvabel mit der Preil-
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hohe s pl2 Das zweite Glied ijt proportional x, evveiht feinen griBten
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TWert 'spl? fiiv x =1 und [aBt fih darjtellen durch die Gevade A, C,
begw. By Oy (Fig. 73), wenn C, C; = s p1* aufgetvagen wird.

Man echalt daber nach der lehten Gleichung graphijch die Momente M,
wenn man von den rdinaten der Pavabel biejenigen der Geraben abjziebt.
Dadurd) entfteht die in Fig. 73 {dhrajfierte Momentenflache.

Der Trager ift jo durdhgebogen, daf {fiber der Mitteljtitke die obeven
Fajern, in den Feldern jwifchen den Punften A und D beyw. B und D’
dagegen die unteven Fajern gezogen werden. Jn den Punften D und D’
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aebt bie eine Kriimmung in die anbeve {iber, folalich it in biefen “Bunlten
ge THitg glid)
bas Moment = Null.

Begeihnet man den Abjtand der Puntte D und D’ von den ujlagern

mit xo, o ergibt fich, inbem man Mx = 0 feht:
Xo — '-il-l :l.

Dieje Trdgerftitde A D und BD’ founen daber ald an den Enden frei
aufliegende Trdger von der Ldnge .1 angefehen werden. Tad grifte
Moment fitr diefe Trdagerjtiicte ijt:
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Dad Moment itber dber Mittelftitge exhdlt man, wenn man in dem
Nusdrud My filr x den Wert 1 einfest.

Man findet:
pl*
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Dexr abjolute Wert von M ift grofer ald M, der gefdhrliche Duerfhnitt
findet alfo iiber ber Stitge C jtatt, und der Trdager ift su berechnen nach der
Gleichung:
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Diefe Gleichung ftimmt iibevein mit der Gleichung 54) &. 68.
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Danach ift dad Wioment iiber der Mittelftithe ded Tpmmetrvifchen gleich-
mapiq belajteten Trdgers von der Lange 21 auf dret in gleicher Hobe liegenden
Stitgen gleidh) dem gropten Momente des gleichmapig belafteten, an betden
Enbden frei aufliegenden Trdgers von der Ldange 1.

ity die Verechnung ded Trdgervquerfchnitted fann man daber annehmen,
paB bie Felder AC und BC durch je einen bejonderen Trdger iiberjpannt {ind.

Sur Berechnung der Stitke C felbjt, die 3. B. aud eimer Sdule ober
einem llnterzug bejtehen fann, ijt diefe nnabhme dagegen unzuldjfig, denn
ver Druct, mwelhen jwei Eingeltrdger A C und B C auf die Gtitge C iiber-
tragen, wittde nur = pl jein, wdbhrend in Wirflichteit der duvchlaufende
Trdger A C B nach GL 65) einen groferen Drud auj die Mitteljtiise ausiibt.

Durch eine Aenderung in der Hohenlage der Stitken werben die Womente
ftart beeinfluft, und jwar witd durdh eine Senfung der Mitteljtiige das
Moment M. verfleinext, die Wiomente Wt vergropert. Durch eine geringe
@enfung der Mitteljtiige [GBL fih daher die Tragfdbigleit des Balfens wver-
auifern, wogegen eine Ueberhdbung der Mitteljtiige nachteilig auj die Trag:
fabigteit einwivft. Da durch Sufdlligleiten, 3. B. nadhtvdgliches ungleichfdrmiges
Geten der Aujlager, die Hobenlage derjelben fich gegencinander leicht efwasd
pedndern fann und eine genaue Ueberwadyung haufig jchwer duvchaufiihren
iit, fo bleibf Hauptiddhlich aud diefemn Grunde die Anmwendung dexr Frager
auf mebreven Stithen mit Redht befchrantt, obgleich bei diefen an Matertal
etiwad gefpart mwerden fann.

9. Der durd) Eingelkvifte belaftete Trager auf drei Stiigen.

®3 wird auch bhier wieder voraudgejeht, dap bie Stithen in gleidjer
Hibe legen, und daf die Feloweiten A C und B C (Fig. 74) einander gleich
find. Die Gingelfrdfte P jollen tn den Feldmitten angreifen.

Die Durchbiegung des Punfted A gegen den Punlt C ijt m gangen
— Null. Gie feht fich sufammen aud einem Teile, hervorgebracht dureh den
Stithenmwiderjtand A und aus einem anbern Teile in entgeaengejester NRichtung,
welcher durc) die Gingelfrajt P erzeugt wird.

Der Ungrifispuntt E der Gimgelfvajt P exfihet nad) GL 36) ©. 46
durc) P allein die Durchbiegung:
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Der Punft A leat aber (Fig. 75) um das Maf:
1
fo = 5 -tg ¢

tiefer al@ ber Lunft E, und da nady GL. 88) ©. 47:
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