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5. Der an beiden Enden wagrecht eingespannte, in der Mitte durch eine
Einzelkraft P belastete Trager.
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98 £ 10. Die ftatifceh unbeftimmien Txdger.

und fitr bad redhte Trdgerftitc:
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CSefst man diefe beiden LWerte von f einander gleid, fo folgt:

1[5 +)= (5 =) ] =[G+ )+ (5]

Durd) Aufléjung diefer Gleichung exgibt fich:
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Danach ift die Ldnge des Mitteljtiices D D’
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und dad grofte Moment bei C:
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Fitr bad Moment bet B exgibt jid):
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M = pxo (5 — %) + -

und wenn fiiv xo der obige Wert cingefebt wird:
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moraus jolat:
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Die Einfpannungsdftellen A und B jind aljo die gefabrlichen Querjchnitte
und der Trdger ift ju bevedhnen nadh) der Gleichung:
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5. Der an beiden Enden wagerecht eingelpanute, in dev Aitte duvd)
eine Eingelkraft P belaftete Trager.
Die Entfernung xo der Puntte D und D7, in denen dad Monent = Null
iit, von dex Mitte Ded Trdgers exhdlt man in dhnlicher LWeife wie unter 4).
Das mittleve Trdgerjtitd DD’ von ber Linge 2x0 fann betradytet
werden ald ein an den Gnben fréi aufliegender Trvdger, welcher auj jeden




§ 10. Die jtatifdh) unbeftimmien Trager. 09

Untevititfungspuntt den ujlagexdrud = P fibertrigt. Die Seitenjtiide AD
und B DY bilden daber Konfoltrager, an deven freiem Ende die Kraft 'z P wickt.

Dentt man fich den Trxager AB (Fig. 80) im Punfte D’ ger|dhnitten,
fo bat man fiiv das linfe Txagerftitd A D’ die [otrecht aufiwartd geridhtete

Tig. 80.

T
Xo 1 Xo
Rraft = P, fiir bad vecdhte Trdgerftitc B D’ bdie lotvecht abmwdrts gevichtete
fRraft 1= P al8 aufere Krajt hinguzujitgen (Fig. 81).
Die Durchbiequng f ded Punfted D’ gegen die Punfte A und B erqibt
jich dann fitv dasd rechte Tvagerjtid BD’ nach Gl 36) &. 46 ju:
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Fiir bas linfe Trdgeritiict A D jeft fich) die Duvchbiegung £ ausd mehreven
Teilen aufanumen.
Die in C angreifende Kraft P (Fig. 82) evzeugt im Lunfte C die Durch-

bieguuaq:
L3
P (3 )
i T
Tie Tangente ded Winfeld, den die Trdgerachje in C mit der Wage-
vechten bilbet, hat nadh GL 38) ©. 47 bie Grife:
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100 & 10. Die ftatifdh unbeftimmien Trager.
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folglich liegt der Punft D’ um:
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Xotge = %o

tiefer al@ der Punlt C.
Die von der Kraft P allein bewirfte Durchbiegung ded Punttes D’
geaen den SPunft A betrdgt danach:
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Fig. 82.

Die in D’ angreifende Krajt > P erjeugt nun abev eine Duvchbiegung
nach aufodcts von der Grofe:

=
Die gefamte Durchbiegung ded Punttes D’ ijt daber:
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©efit man die beiden Werte vou f, die fich bei Vetrachtung des redhten
und linfen Txdgerjtitcted evgeben haben, einanbder gleid), jo folgt:

(]3 = N")” : ('} 15 ""t‘)a" - (;) [ises ('_})

woraud man durcdh) AuflBjung dexr Gleichung fliv xo evhalt:
jung 4 :
1
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Dad mittleve Trdgexjtitd D D’ hat daher die Linge
2.\':1 == ‘;)

und dad Moment bet C jt:




§ 11. Die Trdger von gleichem Biequngdwiderjtand. 101

Die KRonfoltrdger AD und BD’ haben bdie Ldnge - o find am
e . R Pt il o = e :
jreien Gude duvch die Rrajt —- belajtet. Die WMomente bet A und B haben

banad) bie Grofe:
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Die drei groften Momente bet A, B und C find alfo einander gleidh
und das erforderliche Widerftanddmoment ded8 Trdgers erqibt fich aus bdex
Gleichung:
1 | .
T ) = R R e e e

Sn Bezug auf die eingefpannten Trdger verbient jehlieflich noch be-
merft au werden, dafi in der LPrarid auf eine vollfommene Einjpannung nicht
leicht 3u rvechmen ift, und baf man ficherer geht, feine Nictjicht davauj ju
nehmen und den Trdger immer ald Trdger auf zwei Stithen angujehen und
31t bevedynen.

A

11,
Die Trdaer von aleidjenmt Biequnaswiderffand.

Sn der Gleichung:
M=kW
varf k hochftend gleich der juldfjigen Snanjpruchnahme werden.

Bei ben bisher betvachteten pridmatijhen Trdgern, bet denen W fiiv
alle Duerfdhnitte denjelben Wert hat, wird diefe juldjfige Jnanjprudnahme
wur in den Punften erveicht, in denen dad Mioment der duBeren Krdfte ein
Maximum ift. WAle anbderen Stellen ded Trdgers erleiden eine geringere Ju-
anfpruchnabme. Da3 Material wird bei den pridmatijchen Trdgern daber
mur in den gefdbhrlichen Querfdnitten voll audgenust.

Soll die Tragjdbigleit ded Materiald in allen Dueridhnitten voll
audgenubt werbden, fo darf der Trdger nur in den Teilen emne pridmatijdye
Form haben, in Denen dad Moment unveranderlich ift, wie 3. V. bei bem
Trager Fia. 37 ©. 47 zwifchen den Punften A und C, n Fig. 51 S. 62
ywifchen C und €’ und in Fig. 52 ©. 62 zwijhen A und B. Jn allen
iibrigen Teilen muf fich der Duerfdhnitt mit dem Wiomente dnbern, und
3mwar mup der Trdger eine folche Form erbalten, dap bie Spannung der
duperen Safexfchicht in allen Querfchnitten gleich der zuldffigen Jnanjprich-
nahme wird.

Triger, welche diefer Vebingung entfprechen, nennt man Trdger von
aleichem Biegungsmiderftand. Diefe Triger befien auBer dem LVorteil
ber Materialexfparung vor den pridmatijchen Trvdgern aud) nodh den Lorteil,
baf die Velaftung durch) dad Eigengewicht gevinger ausfallt.
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