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40 Bewdlkung.

mit blanker, metallischer Oberfliche versehenen Gefisse wird Aether
durch theilweises Verdampfen so lange abgekiihlt, bis das Gefiss aussen
mit Wasser beschligt. Da dies statifindet, sobald die mit der Gefiss-
fliche in Berithrung befindliche Luft auf jhren Thaupunkt abgekiihlt ist,
kann man diesen an einem im Innern des Gefiisses befindlichen Thermo-
meter ablesen, wobei aber natiirlich genau derjenige Augenblick ab-
zupassen ist, in welchem der Beschlag auf der blanken Fliche zuerst
sichtbar wird. Ein zweites Thermometer ergiebt die Lufttemperatur.
Fig. 9 (a.v.S.) zeigt eine dltere Form dieses Instruments, das Daniell’sche
Hygrometer. Der Apparat wird in unseren Gegenden selten benutzt.
Ein anderes Verfahren, welches die Luftfeuchtigkeit zu beurtheilen
ermoglicht, besteht in der Messung des zu verdunstenden Wassers, Als
Verdunstungsmesser (Atmometer) pllegt man ein flaches, mit
Wasser gefiilltes Gefiss anzuwenden, dessen Gewichtsinderung die von
der bekannten Oberfliche verdampfte Wassermenge ergiebt. Dieselbe
hdngt nicht nur von der Luftfeuchtigkeit ab, sondern ausserdem auch
von der Grosse der Wasserfliche, der Temperatur, der Luftbewegung,
der Bestrahlung w. s. w., und darum pflegen die verschiedenen Ver-
dunstungsmessungen wenig mit einander vergleichbar zu sein.

Bewdlkung.

Wird Luft, welche mit Wasserdampf gesdttigt ist, ohne Druck-
anderung abgekiihlt oder ohne Temperaturinderung unter hoheren
Druck gebracht, so gelangt sie in den Zustand der Uebersittigung.
De11ra, wie im vorigen Capitel (S. 29) gezeigt wurde, entspricht der bei
Sittigung verringerten Temperatur ein kleinerer Dampfdruck als der
vorhandene, und ebenso entspricht der erhéhie Druck, bei welchem die
gleiche Dampfmenge in einen k

leineren Raum gepresst ist, einer hiheren
Temperatur als vorhanden.

In beiden Fillen ist also mehr Dampf in
der Luft enthalten, als zur Sittigung gehort.

. Wenn der Agoregat-
zustand des Wassers sich immer den her

rschenden Temperatur- und
Druc_:lﬂ-'crh'zilt.uiﬁsun anpassen wiirde, konnte freilich keine Uebersittigung
zu Stande kommen. Die Erfahrung zeigt aber, dass dieser Zustand
haufig eintritt, und dass zum Entstehen fliissiger Condensationsproducte das
1"~-"|:)1"11:1.131&&1Jx:~.‘.|:=.i11 fliissiger oder fester Ansatzkerne eine nothwendige Vor-
bedingung ist. Arbeiten von Coulier (57), Aitken (58), Rob. v. Helm-
holtz (59), Melander (60) u. A. haben gezeigt, dass man Luft mittels
langsamen Hindurchsaugens durch Watte reinigen oder auch in ver-
fschlossencm Gefdsse stehen lassen kann, bis aller S taub zu Boden gefallen
1st (was aber viele Tage dauern kann), und dass solche staubfreie Luft mit
lﬁrél*..sst?[d:ampf gemischt zur Condensation, d. h. zur Nebelbildung vollig
unfihig ist. Wenn aber die Luft Staub enthiilt, so kann man durch aus-
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reichende Abkiihlung ganz leicht die Condensation einleiten und das Ent-
stehen von Wasserkiigelchen (oder Eisnadeln) um die einzelnen Staub-
kerne hervorrufen.

Eine gewisse Uebersittigung ist aber hierzu nothwendig, wie die
Versuche von R..v. Helmholtz (59) zeigten. Nimmt man, wie iiblich,
an, dass der Druck des Dampfes den Stossen der gegen die Begrenzungs-
fliche fliegenden Moleciile [zuzuschreiben ist, und dass bei einer iiber
Wasser befindlichen gesittigten Dampfmenge in gleicher Zeit gleich
viele Moleciile aus” dem Wasser heraus und in dasselbe hinein sich be-
wegen, so kann die Menge der in der Zeiteinheit aus der Fliissigkeit
tretenden Theilchen als Maass fiir den Druck des Dampfes allgf_:.w,chen
werden. Je leichter (oder schwerer) dies Austreten geschieht, um so
grosser (oder kleiner) muss zur Erhaltung des Gleichgew ichtes der
Sittigungsdruck des Dampfes sein, Die Kraft aber, mit welcher idie
Moleciile in der Fliissigkeitsoberfliche zuriickgehalten werden, .Luder
sich nach Sir W. Thomson (61) mit der Gestalt der Oberfliche, denn in
einer convexen Fliche ist jedes Theilchen von viel weniger anderen
Theilchen umgeben und zuriickgehalten als in einer ebenen oder gar
concaven Fliche. Es ist also, damit auf einer convexen Fliche! sich
Dampf condensirt, d. h. damit mehr Dampftheilchen zu dieser Fliche hin
als von ihrjweg sich bewegen, ein umiso grosserer Dampfdruck erforder-
lich, je stirker die convexe Kriimmung, je kleiner der Kriimmungsradius
ist. Bei einem Kriimmungsradius von 0,001 mm wiirde der Sittigungsdruck
etwa um ein Tausendstel seines ﬂmmcllml Werthes vergrossert sein.

Wenn nun in staubfreier feuchter Luft eine Condensation eintritt,
so miissen die aus Dampf entstchenden Wassertropfchen zuerst so winzig
klein und darum so ungeheuer stark convex gekriimmt sein, dass eine sehr
grosse Uebersiittigung des Dampfes zu ihrem Bestehen erforderlich wire.

Sind dagegen Staubkerne vorhanden, an deren Oberfliche die Con-
densation bepinnen kann, so ist um so weniger Uebersittigung néthig,
je grisser die Ansatzkerne sind, d. h. je kleiner die Kriimmung ihrer
Oberfliche ist. Aus Messungen iiber die zur Nebelbildung erforderliche
Uebersittioung berechnete R. v. Helmholtz (59) fiir den Radius der zuerst
rmiult[utm Nebelkugeln den Werth von etwa 0,000z mm. Damit stehen
nicht in Widerspruch die Beobachtungen von Assmann (62), welcher aut
dem Brocken die Beschaffenheit der Nebeltropfchen durch mikroskopische
Betrachtung studirte und beim Verdampfen der Tropfchen keinerlei
Riickstand wahrnehmen konnte. Die angewandte Vergrosserung reichte
nur aus, um Korperchen von 0,0005 mim (Grosse noch zu sehen.

Da nun {iberall in der Atmosphire Wolken sich bilden Jkonnen,
miissen wir auf das Vorhandensein von Staub in allen Luftregionen
schliessen. Auch ist es begreiflich, dass die Anwesenheit reichlicher
Staubmengen eine besonders starke Condensation erzeugt, und dass auf
dem Meere die in der Luft schwebenden Salztheilchen, in grossen
Stidten der Rauch der Feuerstitten viel zur Nebelbildung beitragen.
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