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Wolkenformen. Wogenwolken. 49

Den international vereinbarten Bezeichnungen seien noch einige
weitere Einzelheiten iiber das Auftreten der Wolkenformen hinzugefiigt.
Cl Ley (72) macht darauf aufmerksam, dass die Schichtwolken haupt-
sichlich Nachts und im Winter, die Haufenwolken hidufiger am Tage und
im Sommer auftreten, ferner erstere mehr {iber dem Meere, letatere iiber
dem Lande. Inseln geben in der warmen Jahreszeit, wo das Meer
kithler als das Land ist, Anlass zur Bildung aufsteigender Luftstromung
und pflegen deshalb iiber sich eine Haufenwolke zu haben. Sogar die
Lage eines mit seichtem Wasser bedeckten Riffes im Meere soll durch
einzelne dariiber stehende Haufenwolken bezeichnet werden.

Wie gross der Einfluss des Bodens auf die Wolkenbildung sein
kann, ergiebt eine von Erk (73) mitgetheilte Beobachtung. Gelegentlich
zweier Ballonfahrten am 31. October und 14. November 1896 schwebten
die Luftfahrer iiber einer niedrigen und weit ausgespannten Wolken-
decke und konnten deren obere Grenzfliche betrachten. Dabei sah man
die unten befindlichen Flussliufe mit allen ihren Kriimmungen als leichte
Thiller in der oberen Wolkenfliche deutlich abgezeichnet. Bei spiteren
Fahrten im Winter wurde das Gleiche noch mehrmals gesehen, wihrend
die nimliche Beobachtung in der warmen Jahreszeit nicht sichergestellt
ist. Die Wolkendecke lag dabei nicht am Boden, und es reichte die
Wirkung des Flusslaufes mindestens big zur Hohe von 600 bis 7oom
hinauf. Den Temperaturunterschied gwischen Fluss und Ufer hilt Herx
Erk nicht fiir ausreichend zur Erklirung des Vorganges, sondern schreibt
denselben der Bewegung des Flusswassers zu, welche bei der herrschen-
den Windstille ihre Wirkung in Form von Wirbelfaden bis zu jener
Héhe erstreckt habe.

Bemerkenswerth ist ferner das hdufige Auftreten von Wogen-
wolken. IH. von Helmholtz (74) hat nachgewiesen, dass namentlich
in den tieferen Schichten der Atmosphire Zustinde eintreten konnen, bei
denen Luftmassen von verschiedener Temperatur und Bewegung unmittel-
bar iiber einander liegen konnen. Die Grenzfliche ist meistens gegen
den Aequator hin nach abwiirts geneigt, kann aber auch anders gerichiet
sein, und indem die untere Schicht durch geringeren Wiirmegehalt oder
geringere  Umlaufsgeschwindigkeit (oder beides) eine grossere Schwere
hat, entstehen in der Grenzfliche, ebenso wie auf einer freien Wasser-
fliche, regelmissig fortschreitende Wogen. Sehen kann man dieselben
nur dann, wenn die Luft der unteren Schicht Wasserdampf genug ent-
hilt, um beim Emporsteigen in den Wellenbergen Nebel zu hilden, und
¢s erscheinen in solchem Falle streifige, parallele Wolkenziige , welche
senkrecht zu ihrer Lingsrichtung fortschreiten, entsprechend den Wellen-
riicken und ;mf{_r(:sc]uvéllt durch die Steigkraft der bei der Condensation
frei ;It‘.x\-'m'ah:m':ﬁ latenten Wiirme. Nicht nur kleine Wellen dieser Art
kénnen sich bilden, sondern auch solche von mehreren Kilometern
Wellenlinge (d. h. Abstand zwischen den Riicken), die, wenn sie in
Hohe von einem oder mehreren Kilometern iiber dem Erdboden hin-
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ziehen, die unteren Luftschichten stark in Bewegung setzen und boiges
Wetter erzeugen. Windstosse, oft von Regen begleitet, kehren dana
nach ziemlich gleichen Zwischenzeiten und in ziemlich gleichem Ver-
laufe mehrmals des Tages an demselben Orte wieder. Wie die Wasser-
wellen beim Anlaufen gegen ein seichtes Ufer branden, so haben diese
atmosphirischen Wellen ein Ufer am Erdboden, wo die Schichten seicht
auslaufen. Auch in den Wellenkopfen kann ein Branden durch allmédh-
liche Steigerung des Windes entstehen. Herrscht in der unteren Luft-
schicht Windstille, so wird unter den Wellenbergen eine Bewegung im
Sinne des Fortschreitens der Wellen, unter den Thilern in entgegen-
gesetzter Richtung stattfinden, und so weit als dieser Windwechsel nach
unten hin bemerlkbar ist, kann man gleichzeitige Schwankungen des Luft-
druckes erwarten. Wirken mehrere Wellensysteme in der gleichen
Fliche, so findet gegenseitiges Durchsetzen statt, entsprechend den be-
kannten Erscheinungen der Wasserwellen. Dies zeigt z. B. Taf. VIIL

Ein einfaches Verfahren zur verkleinerten Nachbildung von Wogen-
wolken empfiehlt Geitel(75). Am Boden einer passenden Holzkiste werden
drei kleine Gefisse aufgestellt, welche rauchende Salzsiure, concentrirte
Ammoniakflissigkeit und irgend eine Siure enthalten, in welch letztere
etwas Natriumbicarbonat gethan wird. Wenn die zugleich mit dem
Salmiaknebel entstehende Kohlensiure die Kiste bis zum Rande erfiillt,
blist man tiber die Oberfliche aus einer etwas nach oben gerichteten
Rohre von 3 bis 4 mm Oeffnung einen leichten, giej{.'.]l]'llii.‘-:‘ﬁi-;_f@]jL Luft-
strom, worauf die Wellenerscheinung sichtbar wird.

Die Beziehungen der Bewdlkung zum Luftdruck sollen weiter unten
erortert werden. Hier sei indessen noch erwihnt, dass die Beobachtung
des Wolkenzuges von besonderer Wichtigkeit fiir unsere Kenntniss
der Luftbewegung ist, weil nur hierdurch die Ortsverdnderung der oberen
I_.I:]ff.mRSSCIJ. erkannt werden kann. Oftmals, namentlich bei kriftio ent-
‘\;x'_lckellcu und nicht zu hoch schwebenden Haufenwolken, g(:uiigtusclum
die Betrachtung der Wolkenform, um die Windrichtung zu erkennen.
Da .niim[ich der Wind am Boden durch R eibung an voller Kraftentfaltung
gehindert wird, so pflegt die Windgeschwindigkeit nach oben hin
wachsen, und wenn eine Wolke der erwihnten Art mit dem Winde
fortschreitet, so hat ihr Obertheil eine grissere (Geschwindigkeit und
ragt tiber den Wolkenfuss in der Windrichtung hinaus. Anderenfalls
]}:mn man die Bewegungsrichtung der Wolken erkennen, indem man
uber irgend einen unbeweglichen Gegenstand (Baum, I);a,é;h) hin nach
der Wolke blickt und den Kopf dabei durch Anlehnen gegen eigene
_BCWEgung sclhiitzt_. oder indem man iiber zwei feste Pm_li{té-{Bliischr:n
in den E‘JCE}E:‘HJL‘,JJ. }t‘:}'nes Doppelfensters) in unveriinderlicher Richtung
1‘1:1_(:1.1 der \:‘t'ullge \'151;1'1. Zur Erleichterung dient dabei auch ein Wolken-
bpjeg({; n“;z :]1 ‘?;s 1i?ltzl(ill:‘wh ;];ia; Ca{:ite;]sil]}r?.ﬁchric.l_aen ist.

: achteten Wolkenregion herrschende Luft-
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