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68 Niederschlag.

aus und der Schlittschuhliufer findet in der That bei grosser Kilte das
Fis ,hart*. Entsprechend diesen Vorgingen tritt die Regelation auch
in grossem Maassstabe auf, wo die angesammelte Schneedecke michtig
genug ist, um durch ihren Druck die unterste Schicht zu schmelzen und
das Wasser hervorquellen zu lassen. Sobald aber diese untere Masse
dem Druck der dariiber lastenden Schneeschicht entzogen ist, eérstart
sie algbald zu Eis. Durch den Druck der von Neuem nachdringenden
Wasser- und Schneemassen kann das entstandene Eis wieder geschmolzen

werden, um als Wasser jenem Druck Raum 2zu geben und dann von

Neuem zu erstarren. Die grossen Ansammlungen von Schnee in den
oberhalb der Schneegrenze liegenden Gebirgsgegenden senden auf diese
Art Eisstrome herab, die anfangs noch eine kornige Structur (,Firn®)
deutlich erkennen lassen, nachher aber mit wachsender Korngrosse in
klares Eis sich verwandeln und als Gletscher bezeichnet werden. Dig
Bewegung dieser Massen geschieht dhnlich wie diejenige fliissiger Strome,
nur langsamer. So st die Geschwindigkeit an der Oberfliche und in
der Mitte grisser, am Boden und am Rande kleiner, und zu der Ab-
wartshewegung kommt, wie v. Drygalski(117)am gronlindischen Inland-
eis fand, noch ein Einsinken der dickeren und ein Aufquellen der diinneren
(Rand-)Gebiete. Derselbe Beobachter maass am grossen Karajak-Eis-
strom 1n Gronland horizontale Geschwindigkeiten, welche von wenigen
Decimetern am oberen Ende des Gletschers his zu 19 m in 24 Stunden
an der Meereskiiste wuchsen. Trifft der Gletscherstrom auf entgegen-
stehende Felsmassen, so wird entweder durch deren Druck das ]",1« pe-
schmolzen, umgeht als Wasser das Hinderniss und erstarrt dann wieder,
oder der Fels wird vom Eise mitgerissen. Die Form des herabgehenden
Eisstromes ist daher ]iEflil'lg_{t durch die ]Ii']l'l{;:nfr,n'm_, iiber die er hinfliesst,
und am unteren Rande bildet sich ein Saum von Steintriimmern, die
beim Abfliessen des Schmelzwassers liegen bleiben, die sogenannte Morine.
Die Lage des unteren Gletscherrandes hingt von den Tem peratur-
und Niederschlagsverhilinissen ab. Der Gletscher reicht im Winter und
in kalten Perioden tiefer herab als im Sommer und in wirmeren Zeiten,
und die Lage dieses Randes, aus welchem das Schmelzwasser als Bach
oder Flufs abwirts strémt, ist ein wichtiges Kennzeichen fiir klimatische
Verhdlinisse. 'Wo ein Gletscher bis zur Kiiste herabreicht (z. B. i
Gronland und Spitzbergen), schiebt er seinen unteren Rand auf das Meer
hinaus, und da Eis leichter als Wasser ist, schwimmen die von der See
abgebrochenen Gletscherstiicke mit der Strémung davon (der Gletscher
»kalbt*). Solche Eisberge legen im Meere oft sehr weite Entfernungen
zurtick und konnen, da zu ihrer Schmelzung grofse Wiirmemengen ver-
brzmch.t werden, die Meerestemperatur merklich erniedrigen. :

; Von grofser Bedeutung ist die Einwirku ng des Waldes auf den
Niederschlag. Dafs derselbe die 'I'c:m]aer;tturéc}lv.';m!{ung verringert,
wurde schon oben (S. 17) dargelegt. In der warmen ]aill‘eszeit wird
also durch Wald die Temperatur erniedrigt und die relative Luftfeuchtig-




B

en

Gletscher, Einwirkung des Waldes auf den Niederschlag. 69

keit erhoht. Danach erscheint die Vermutung berechtigt, dafs auch der
Betrag des Niederschlages in der warmen Jahreszeit und, wo diese das
jahrliche Niederschlagsmaximum enthidlt, auch der ganze Jahresbetrag
des Niederschlages durch Wald vermehrt werde. Dass dies in der That
sutrifft. kann man in solchen Fillen nachweisen, wo der Waldbestand
einer Gegend regelmissig verdndert und die Niederschlagsmengen zu-
gleich gemessen wurden. So hat Blanford (118) fiir ein im Innern von
Indien liegendes Gebiet von etwa 61 ooo engl. Quadratmeilen, welches
frither entwaldet war und aufgeforstet wurde, regelmissige Zunahme der
jihrlichen Niederschlagshohe von 45,3 engl. Zoll im Jahre 1869 bis zu
58,6 Zoll im Jahre 1883 gefunden, wihrend die entsprechenden Zahlen
fir den Durchschnitt von ganz Indien in den gleichen Jahren zwischen
41,0 und 43,5 Zoll lagen. In Deutschland fand sich Gelegenheit zu
einem dhnlichen Vergleich, als inmitten der Liineburger Haide unweit
Miinster durch die Provinzialverwaltung von Hannover eine bedeutende
Haidefliche zur Aufforstung angekauft und von 1877 ab allmihlich bis
zum Betrage von 3512 ha mit Forst bedeckt wurde. Die seit 1882 da-
selbst angelegte meteorologische Station Lintzel ergab nach Miittrich(119)
(ausgeglichene) Jahressummen des Niederschlages, welche yon 515 munl
im Jahre 1882 bis zu 705 und 668 mm in den Jahren 1889 und 18g0
dauernd zunahmen, wihrend in den gleichen Jahren an den Stationen
Bremen, Hamburg, Oslebshausen, Liineburg und Gardelegen keinerlei
Zunahme erkennbar war. In Procenten der durchschnittlichen Regen-
hohe jener fiinf Vergleichsstationen betrug diejenige von Lintzel im Jahre
1882 nur 81,8 Proc., stieg aber bis 1888 auf 103,90 Proc.

Diese Erfahrung, dass der Wald den Niederschlag vermehrte, kann
freilich nicht ohne Weiteres verallgemeinert werden, namentlich da die
suletzt erwihnten Schliisse nur auf den Angaben einer einzigen Station
bernhen. Dagegen tritt eine andere Wirkung des Waldes iiberall hervor,
nimlich die Regulirung des im Boden befindlichen Wassers. Durch Be-
schattung sowie durch verringerte Windstirke hindert der Wald die

. wrt dessen Wassergehalt. Dadurch
lilssen waldreicher Gegenden
hrt, und andererseits bei

Austrocknung des Bodens und verme
wird bei spirlichem Regen den Bichen und F
immer noch eine gewisse Wassermenge zugefii
aussergewohnlich niederschlagsreichem Wetter ein grosser Wasserbetrag
im Walde zuriickgehalten, der nur allmiihlich dem iibrigen Lande zufliesst,

Besonders in gebirgiger Gegend ist diese Wirkung des Waldes sehr
Feuchtigkeit das Austrocknen

werthvoll, weil er sowohl durch seine stete

der geneigten Flichen in Zeiten drohender Diirre hindert, als auch
namentlich bei Wolkenbruch oder Schneeschmelze das Abschwemmen
e, das massenhafte Herabfliessen des Wassers
Der Segen des Waldes
im Mildern der

der fruchtbaren Humusdec
und die Ueberschwemmung der Thiler verhiitet.
besteht also, beim Niederschlag wie bei der Temperatur,
Gegensiitze. |

Dass nicht nur der Wald, sondern iiberhaupt Jede \_L‘gUtilti‘]IMIUU]w
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in dieser ausgleichenden Weise wirkt, zeigten neuere Studien von
Wollny (120). Danach erhalten die Fliisse insgesammt weniger Wasser von
den mit Pflanzen bedeckten Flichen als von kahlen oder schwach be-
wachsenen Bodenstiicken, weil der Boden unter den Pflanzen mehr Wasser
aufspeichert und durch die Pflanzen mehr verdampft als ohne Vegetation,
Die lebenden Pflanzen verzégern durch mechanische Hinderung die ober-
und die unterirdische Wasserableitung und erzeugen dadurch eine gleich-
mdssigere Zufuhr des Wassers zu den Fliissen. Auf geneigten Boden-
flichen wird die Abschwemmung von Erde und Gesteinsschutt durch
Vegetation sehr stark verringert, am meisten durch Wald, in dhnlicher
Weise durch dicht stehende Griiser und perennirende Futtergewichse,
wesentlich weniger durch Ackergewichse.

Zur Kenntniss der Niederschlagsverhiltnisse einer Gegend oehort,
wie wir sahen, die Hohe des Niederschlages, d. h. diejenige Hohe i
Millimetern, welche die gefallene Wassermenge (nothigenfalls nach voraus-
gegangener Schmelzung) ohne Abfliessen und Verdunsten einnehmen
wirde. Als ein Beispiel fiir die klimatologische Wichtigkeit dieser Grosse
sei die Bezichung angefiihrt, welche in den Weidebezirken von Australien
und Argentinien zwischen der Regenhihe und dem Ertrag (ausgedriickt
durch die Zahl der gehaltenen Schafe) nach Wills (121) besteht:

i * :
| Regenhohe Schafe
auf einer engl,
engl. Zoll Quadratmeile
Stidaustralien . , . ] i { 8 bis 10 8 bis 0
= | .
Neu-Siidwales (1) . . . . I 13 96
il [ 20 640
BUETOR AT T v & e 34 2630

Ausser der Hohe des Niederschlages ist von erheblicher Bedeutung
die Hiufigkeit, Dauer und Ergiebigkeit der einzelnen Nie lerschlige. Die
Haufigkeit kann beurtheilt werden aus der Zahl der Niederschlage,
d. h. derjenigen Tage, an welchen die gemessene Niederschlagshohe
elnen gewissen Werth (0,1 oder 0,2 mm) iiberschritt und genauer noch
aus den entsprechenden Zahlen fir

weitere Schwellenwerthe (L5
lomm u. §. w.).

Als Regenwahrscheinlichkeit eines Monats bezeichnet man das
Verhiiltniss der mittleren Anzahl der Niederschlagstage zur Gesammtzahl
der Tage, als Re gendichtigkeit das Verhiltniss der oesammten Nieder-
ss]ﬂagslu’.iim zur Zahl der Niederschlagstage. Ueber die Dauer des
Niederschlages sicheres Erfalirunosn dal ;1
denn selbst die zur Aufze 2
thitigen selbstregistrirende
schlige nicht anzuzeigen.

zu gewinnen, ist sehr schwierig,
ichnung des Regens an einzelnen Stationen
n Apparate pllegen die schwiichsten Nieder-
Indessen hat Képpen (1 22) eine Methode an-
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