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die Gewitternase. Da die Isobaren hier mit je einem Millimeter Unter-
schied gezeichnet sind, wihrend sie auf unseren gewbhnlichen Wetter-
karten von 5 zu 5 mm fortschreiten, so kommt in den letzteren die gleiche
Erscheinung mit geringerer Deutlichkeit zur Wahrnehmung, ist aber immer-
hin auch leicht auffindbar. Beachtet man in Fig. 26 nur die stirker ge-
seichneten Isobaren von 745, 750, 755 und 760 mm, so ergiebt sich das-
jenige Bild, unter welchem die Bdenlinie in gewohnlichen Wetterkarten er-
cheint. Oftmals sind in der Umgebung einer barometrischen Depression,
samentlich im Grenzgebiete zwischen einer solchen und einem baro-
metrischen Maximum, mehrere verschiedene Boenlinien erkennbar, welche
hinter einander fortschreiten. Da sie die Isobaren nahezu senkrecht
durchsetzen, und da die Isobaren den Kern der Depression, d. h. die
Gegend niedersten Luftdruckes umgeben, so haben die Boenlinien solche

Fig. 26. Boenlinien in den Isobaren vom 27. August 1890.

Richtung, dass ihre Verlingerung den Depressionskern trifft. Man kann
also auch sagen: Die Boenlinien erstrecken sich strahlenférmig vom
Depressionskern heraus und bewegen sich um diesen als Mittelpunkt.
Die an den umgebenden Isobaren erkennbare Ausbuchtung wird als
JGewittersack® bezeichnet. (S. die Wetterkarte Taf. XVL) Man
hat auf die eben geschilderte Luftdruckvertheilung auch die Benennung
2V -formige Isobaren® angewendet. Vielleicht kann die vermehrte
Beachtung der Boenlinien auf Grund der ausgebuchteten Tsobaren und
dahin fiihren, dass

der von dem Barographen gelieferten Gewitternasen
ither als bisher

die Voraussagung der Béen und Gewitter sicherer und fr
gelingt_
Fiir die Entstehung und das Fortschreiten einer Bie bildet ein recht
charakteristisches Beispiel der von Koéppen (1 57) sorgfiltig untersuchte
Gewittersturm vom g. August 1881, dessen ausfiihrlicher Schilderung
wir die folgenden Finzelheiten entnehmen. Eine barometrische Depres-
sion lag iiber der Nordsee und erstreckte ihren siidostlichen Theil iiber
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Norddeutschland. Der hier aus West und Siidwest wehende Wind
brachte, den Isobaren folgend, Luftmassen herbei, die aus nordlicheren
Gegenden stammten und daher Kiilte mit sich fithrten. Durch Sonnen-
strahlung entstand Morgens an der Siidseite der Depression ein Gebiet
hoher Wirme, welches bis zu einigen Hundert Meter hinauf die Luft-
temperatur erhohte und zugleich den Druck verminderte. Dadurch
wurde die kithle Weststromung abgelenkt und floss (nach dem barischen
Windgesetz, S. 86) siidostwiirts an der gegen Siidwest gerichteten Seite
der Ausbuchtung entlang, wihrend auf deren nordéstlicher Seite eine
langsame Siidoststromung sich bewegte, Indem nun ein kaltes und ein
warmes Gebiet in dieser Ausbuchtung unmittelbar neben einander lagen,
getrennt durch eine von Nordwest nach Siidost gerichtete Grenzlinie,
entstand durch Aufsteigen der wirmeren Luft Regen, welcher beim
Niederfallen das kalte Gebiet nach der Seite des wirmeren hin aus-
dehnte und die schon vorhandene Temperaturstufe (d. h. den starken
Gegensatz der Temperaturen an. der Grenzlinie) noch verstirkte. Die
hieraus sich ergebende Druckstufe musste dann eine ausserordentliche
Stirke des Windes auf der ganzen Breite der Stufe erzeugen, und so
fanden sich die Vorbedingungen fiir eine vom kalten zum warmen Ge-
biet (oder vom hohen gegen den niederen Druck) fortschreitende Bie
vereinigt. In der That ist dieselbe gegen Nordost und Ost bis an die
Grenzen Deutschlands gelangt und hat bei ihrem etwa 10 Minuten
davernden Voriibergang an vielen Stellen durch Hagel und Sturm Zer-
stérungen angerichtet. In Fig. 27 ist die Vertheilung des Druckes und
die Lage des Gewittergebietes an jenem 9. August 1881 um
Mittags dargestellt.

Bildet sich der aufsteigende Strom nicht, wie bei der Boe, iiber
einem Streifen, sondern iiber einem mehr rundlich geformten Bodenstiick,
so fliesst am Boden die Luft gleichzeitic von allen Seiten herbei und
pflegt einen aufrechten Luftwir bel zu bilden. Die Verschieden-
heiten der Bodenform sowie die Temperaturvertheilung bewirken es, dass
die herbeistromenden Luftmassen verschiedene Geschwindigkeit haben.
Diejenige Richtung, in welcher das Herbeifliessen der unteren Luft am
raschesten geschieht, iberwiegt dann im Vergleich zu den iibrigen Seiten,
und der aufsteigende Strom schreitet seitlich im Sinne der stirksten
I-'”fllzunﬂl‘m*k{a also in der Richtung des etwa herrschenden Windes
fort. TIm Kleinen bilden sich solche Erscheinungen oft in ruhender und
stark erwirmter Luft, fast ausschliesslich in der warmen Jahreszeit, und
schreiten als Tromben oder Windhosen (\'\""a:'f':a'-;'r]ws:u.n, Sandhosen)
mit dem Winde fort, indem sie
stinde emporheben.
bei der Kiirze der
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Wasser, Sand und sonstige leichte Gegen-
Theilweise zeigen sie wirbelnde Bewegung, welche
- zugehdrigen Windbahnen auf die ablenkende Kraft
der Erddrehung um so weniger zuriickgefiihrt werden kann, als der-
gleichen Wirbel keinen bestimm

s ten Drehungssinn “aufweisen. Wahr-
scheinlich ist die Richtung der

Drehung nur durch die zufillig von den
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Fig. 27. Isobaren im Gewitigebiet vom o, August 1881
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ersten herbeistromenden Luftmassen gezeigte Bewegungsrichtung bedingt.
7uweilen treten auch Windhosen von grosserer Stirke auf und hinter-
lassen einen ,Zerstorungsstreifen®, an dem man die geringe Breite und
dic grosse Windstirke der Trombe erkennen kann. In unseren Gegen-
den pflegt dergleichen seltener vorzukommen, wihrend in Nordamerika
die als Tornados bezeichneten Wirbelstiirme héufiger sind. Sie ent-
stehen dort vorzugsweise in der wirmeren Zeit des Jahres und des Tages,
hestehen aus kriftigem, aufsteigendem Luftstrom, welcher gegen den
Uhrzeiger um eine aufrechte Achse sich dreht, und zeigen die mit raschem
Emporsteigen gewohnlich verbundenen Erscheinungen, nimlich dunkles
Gewolk, Platzregen, Hagel, Gewitter, Sturm, sammt den entsprechenden
Zerstorungen.

Von sehr viel grosserer Bedeutung fiir unsere Witterungsverhilt-
nisse sind die ausgedehnten aufrechten Luftwirbel, welche die baro-
metrischen Minima bilden. Wir werden dieselben etwas spater und im
Zusammenhange mit den absteigenden Luftstromen zur Besprechung
bringen.

Hier sei zuniichst eine besondere Erscheinung dargestellt, die gleich-
falls dem aufsteigenden Luftstrome angehért, das Gewitter. Dass
Blitz und Donner als elektrische Vorgiinge anzusehen seien, wurde in
der Mitte des 18. Jahrhunderts von Benjamin Franklin (158) aus seinen
beriihmt gewordenen Drachenversuchen geschlossen. Er giebt fiir deren
Ausfiihrung die folgende Anweisung: ,Man mache aus zwei leichten
Sticken von Cedernholz ein Kreuz, dessen Arme so lang sein miiissen,
dass sie in die vier Ecken eines grossen, aber diinnen seidenen Schnupf-
tuches, wenn dasselbe ausgespannt ist, reichen. Man kniipfe die Ecken
des Schnupftuches an die Spitzen des Kreuzes fest; so hat man den
Korper eines Drachen. Versieht man diesen gehorig mit einem Schwanze,
land und Schnur, so wird derselbe, wie diejenigen, so aus Papier ge-
macht werden, in die Luft hinaufsteigen. Weil er aber von Seide
gemacht ist, wird er geschickter sein, den Wind und die Nisse der Ge-
witter, ohne zu xﬁ'r_rf;'issaen, auszuhalten. An die Spitze des aufrecht
stehenden Stabes, in dem Kreuze, muss man eine sehr scharfe Spitze von
Draht befestigen, welche einen Fuss und mehr vor dem Holze hervor-
ragt. An das Ende des Bindfadens, suniichst der Hand, kniipft man
¢in seidenes Band, und an dieser Stelle, wo die Schour und die Seide
issel befestigen. Diesen Drachen

zisammenkommen, kann man einen Schlt
lisst man steigen, wenn es das Ansehen hat, als wolle ein Gewitter ent-
stehen. Der Mensch, welcher die Schnur halt, muss in einer Thire
oder Fenster, oder sonst unter einer Bedeckung stehen, damit das seidene
Band nicht nass werden kann. Auch muss hierbei in Acht genommen
werden, dass die Schnur den Thiir - oder Fensterrahmen nicht beriihre.
Sobald nun Gewitterwolken iiber den Drachen kommen, zieht die Spitze
das elektrische Feuer aus denselben, und hierdurch wird der Draht und
die ganze Schnur elektrisirt. Die lose hingenden Fiden stehen nach
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