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’
Fig. 1. im Gleichzewichte fein. Bringt man demnach die

+ inneren Kriifte am linken Korpertheile an, fo kann

man auf die fammtlichen jetzt auf diefen Theil

‘ /S —{_  wirkenden Krifte die allgemeinen Gleichgewichts-

: : bedingungen anwenden und aus diefen die nach
AT A

und Richtung unbekannten inneren Krifte er-
mitteln. Wie oben, ftehen auch hier, falls alle Krifte
in einer Ebene liegen, drei Bedingungsgleichungen,

e < falls die Krifte in verfchiedenen Ebenen liesen, fechs

= ; Bedingungsgleichungen zu Gebote; defshalb ift auch
irmittel

auf diefem Wege nur maglich, wenn diefelben nicht

n inneren Krifte

hier die g der unbekanr

i mehr als dret, bezw. fechs Unbekannte enthalten.

Selbftverftdndlich ift das Ergebnifs das gleiche, ob

ne [ unterfucht,

Die aus Vorftehendem f{ich ergebende
o

ndermafsen auseedriickt: Man

wird folg

den Korper einen Schnitt, denke den Theil an
der einen Seite des Schnittes fortocenommen und

rig bleibenden Bruchitiick alle Krifte an, welche vor dem Durch-

bringe an dem

fchneiden auf daffelbe wirkten, d. h. die dufseren Kriifte und die an der Schnittitelle

Seitens des anderen Bruchitiickes tibertrazenen inneren Krifte. Alsdann befindet fich

dalfelbe in demfelben Zuftande wie vor dem Durchfchneiden, d. h. im Gleichgewichte;

man ftelle nun fiir diefe Krafte die allgemeinen Gleichgewichtsbedingungen auf.

a) Grundgefetze der Statik fefter Koérper.

Obgleich die Statik fefter Korper im Allgemeinen hier als bekannt voraus-
gefetzt werden kann, follen im Folgenden doch einige der wichtiglten anzuwenden-

den Sitze kurz angefiihit werden, damit Uber die gemachten

g Annahmen keine Unklarheit herrfche.
Z 1) Satz des ftatifchen Momentes. Es fei eine
Kraft & und eine Axe @ O gegeben (Fig, 2); man denke eine
0 AR 7| lenkrecht zur Axe ftehende Ebene hindurchegelegt, welche die

Kraftrichtung im Punkte A f(chneidet; in diefem Punkte zer-

lece man die Kraft £ in drei fen}

echt zu einander ftehende
Seitenkrifte /., &£,, K. Die eine Seitenkraft (K.) {ei parallel

zur Axe O 0: die zweite (B falle in die Verbinduneslinie
des Punktes A4 mit dem Punkte 57, in welchem die Axe OO

von der obi

n Ebene gelchnitten wird; die dritte Seiten-

kraft (K,) feht fenkrecht zur zweiten und li wie diefe,

in der fenkrecht zur Axe OO hindurcl

pelegten Ebene. Als-

dann nennt man das Product &, . A8’

das ftatifche NMoment
der Kraft A fiir die Axe Q0.

Wenn alle Krafte in derfelben Ebene wirken und die Axe J O fenkrecht zu
diefer Kraftebene fteht, fo find fir jede Kraft nur zwei Seitenkrifte (R, und R,)

in Betracht zu ziehen; X, ift dann gleich Null. Der Schnittpunkt der Axe mit der

Hene

Momente,




Gleichgewicht

Kriifte.

Kraftebene fei 0 (Fig. 3 zerlege man R in einem beliebigen auf der
Richtungslinie der Kraft gel Punkte A4 in zwei Seitenkriifte: die eine falle in
die Richtung der Verbindun des Angriffspunktes 4 der

Kraft mit dem Axenpunkt O:; die andere ftehe [en]

e haben die Grifse und

erfteren. Die beiden Seitenkr:
K cos a. Das ftatifche Moment von & fiir die Axe OO0 it als-
dann: M =~KRcosea. A0 Fillt man von O die Senkrechte

OF =r auf die Richtung der Kraft B, fo it 08 = 40 cos «

M=K .r
# wird der Hebelsarm der Kraft K fiir die Axe 00 ge-

|

man gewol

h kurz

nannt. Bei Kriften in einer Ebene {pri

hen Moment fiir den Punkt O: darunter it das ftatifche Moment fiir

vom f{tati

htete Axe wverflanden. Der Hebelsarm

die im Punkte O fenkrecht zur Ebene e

fallte Senkrechte.

ilt die vom Punkte O auf die Richtung der Kraft R

A=

Moment

Die Kraft & hat das Beltreben, die Ebene um den als fefl

krecht zur Kraftebene errichtete Axe zu d

bezw. um eine im Punkte O fe

hier alfo nach rechts. Wenn die f{tatifchen Momente mehrerer in derfelben Ebene

aufzuftellen find, fo ift zu beachten, dafs die verfchiedenen Krifte

. Pl
HEerenaer Ikt

alleemein vericl

4

gefihrt wird, ift gle

iedene Drehrichtungen haben. Welche von diefen als pofitiv ein-

ift aber die eine Drehrichtung als pofitiv angenommen,

fo ift die ent; einzufithren.

Der in Folgendem hiufic anzuwendende Satz des ftatifchen Momentes lautet:
Das ftatifche Moment der Mittelkraft in Bezug auf ecinen beliebigen Punkt der

Ebene, in welcher die K liegen, ilt gleich der algebraifchen Summe der ftati-

7

{chen Momente der Einzelkrifte in Ben

1

1o auf denfelben Punkt.
iebt oft ein bequemes Mittel zur Ermi

mittelune der Unbekannten.

Diefer Satz

&

in Bezug auf welchen man das ftatifiche Moment aufftellt,

Wahlt man den Punkt,
auf der Richtungslinie der Mittelkraft, fo hat die letztere in Bezug auf diefen Punkt

sarm Null, alfo auch das ftatifche Moment Null. Fiir diefen befonderen

den Hebel
ftatifchen Momente einer

Fall heifst der ob Satz: Die algebraifche Summe der

Reihe von Kriften in Bezug auf einen auf der Richtungslinie der Mittelkraft liegen-

den Punkt ift gleich Null.
1

2) Satz vom Gleichgewicht der Krifte, Derfelbe lautet: Die an einem

Korper angreifenden, in einer Ebene liegenden Krifte find im Gleichzewicht, wenn

braifche Summe der in zwel fenkrecht zu einander ftehende. {onil heliebioe

Richtu

gen fallenden Seitenkrifte je gleich Null ift und aufserdem die algebraifche

Summe der ftatifchen Momente {dmmtlicher Krifte in Bezug auf einen beliebigen

Punkt der Ebene gleich Null ift.

Dranach kaj

etwa Kilogr:




demnach fammtliche Krifte (A,

el AR | 4) nach zwei zu einander fenk-

i - 41

rechten Richtu n, von denen die eine ganz
X willkiirlich angenommen werden kann, Alsdann
erhiilt man als Gleichgewichtsbedingungen fiir die

fammtlichen Krifte die Gleichungen:
K (K cosa)=0 Y (Ksing)="0 und E (lr)=0.
- Sl Hier iit A als Momentenpunkt angenommen;
2 indefs hitte auch jeder beliebige andere Punkt der

% i _','I"_ e Kraftebene gewahlt werden konnen.
Al e oA . X In fehr vielen Fillen ift die Mehizahl aller

> #, \ dufseren Krifte lothrecht gerichtet; alsdann em-

pfiehlt es fich, die Krifte &, K,, X, . . . nach der

" | wagrechten und lothrechten Richtung zu zerleg
In diefem Falle heifsen die Bedingungsgleichungen,

wenn wiederum alle Krifte in einer Ebene liegen: Die an einem Korper angreifen

den Krafte find im Gleichgewicht, wenn

o) die algebraifche Summe der wagrechter gleich Null ift,

gleich Null ift,

1) die algebraifche Summe der ftatifchen Momente, bezog
lichicen Punkt der Iibene, gleich Null ift.

4

) die algebraifche Summe der lothrechten Seitenkrifte

1 auf emen be-

Fiir Krifte, welche nicht in derfelben Ebene wirken, lautet der Satz vom

find 1im Gleich-

der Krafte: Die an einem Korper angreifenden Krafte
“hte, wenn fi zu einander ftehende Axen die algebraifchen
eich Null find und

[chen Summen der ftatilchen Momente aller Krifte, bezogen

Summen der in

fallenden Seitenkrafte je g

aufserdem die a
auf diefe Axen, je gleich Null find,
5

3) Zwei auf einen Korper wirkende Krifte halten denfelben nur dann im

Gleichgewicht, wenn beide der Grofse nach genau

oleich, dem Sinne nach genau einander entgegen-

slinien zulam-

WRUE | gefetzt find und mit ithren Richtung
Lt ' 4 menfallen (Fig.5); denn nur dann {ind alle drei

Gleichgewichtsbedingungen erfiillt.

Haben zwei Krifte P (Fig. 6) parallele Rich-

-

tung, gleiche Grofse und entgegengefetzten Sinn,

fallen fie aber mit ihren Richtungslinien nicht zufam-
men, fo ift allerdings jede der beiden erften Gleich-
gewichtsbedingungen « und § erfullt, nicht aber die
dritte. Man nennt zwei folche Krilte ein Krifte-
paar und verfteht unter dem Momente des Krafte-
paares das Product aus der Grofse der Kraft P in
! den fenkrechten Abftand der beiden Richtungslinien
der Krifte; d. h. es ift das Moment M — Pp.

vereinten Krifte hat fiir jeden

Grifse Jf -

wngen kommt vielfach das

Moment A eines Kriftepaares vor; wird alsdann fiir einen
ifche Summe der ftatifchen Momente

Werthe A7

eftellt; fo ift, wo a

res mit d




Wir

wirkung.

d nur dann im Gleichgewicht,
g

Punkte fchneiden, jede der drei Kr:

die Mittell

4) Drei auf einen Korper wirkende Krafte fin

wenn f{ich ihre Richtun

der beiden anderen

=

abfolut genommen genau ,
ift einen Winkel

Krafte, und mit der betreffenden Mittelk

von 180 Grad einichliefst. Fig. 7
Diefe Bedingungen find nur erfilllbar, wenn die K,

nicht in derfel

Krafte in derlelben Ebene lhecen: drei

Ebene liegende Krifte konnen daher mit einander nicht im

Gleichgewicht fein.

2 welche

£} Wenn drei in derfelben IEbene liegende Kri
fich in einem Punkte [chneiden, im Gleichgewichte find, {o

€ zu einander, wie die Sinus der thnen K.

1 die T\I

verhalten |

gegeniiber, liegenden Winl

e dret Crafte & K & Tier . -] y ey T o P L) 12

Die drei Krafte &, A,, K, (Fig. 7) befinden fich fonach im Gleichgewicht,
wenn

Ko K, —sin ot sin 2 sin o

P kann ftets

1id einem Punkte 4 (Fig. 8) angreifende Kr:

erletzt werden dureh eine nach einem beliebigen anderen Punkte 5 parallel ver-

fchobene Kraft 7~ von gleicher Grofse, gleicher Richtung und eleichem Sinne mit

der gegebenen, und ein Kriftepaar, deffen Moment dem Momente

in Bezug auf den Punkt A nach Grifse und

der gegebenen Krafi

Drehr
dndert, wenn im Punkte B zwei Krifte, /
A,

#, und F,, angebracht werden, welche der gegebenen Kraft in
Grofse und Richtung ich, dem Sinne nach einander entgey
e Paand R ve

r Ebene, alfo auch fiir B, das :

eben ein Krifte- ¥

“drel Krift

oefetzt find.  Zwei d

paar, welches fir jeden Punkt
Moment M = F, l
Kraft; die dritte Kraft £, it eben die para verfchobene Kraft P. Jede Kraft 2

» und gleiche Drehrichtung hat, wie die urfi gegebene

wirkt alfo auf einen nicht auf ihrer Richtung liegenden Punkt, defien f{enlkrechter

Abftand von der Kraft gleich p ift, mit einem Drehmoment Pp und aufserdem fo,

als ob fie in ihm felbit an
7) Gefetz der Wechfelwirkung. Daffelbe lautet: Wenn ein Kérper auf
einen anderen eine Kraft ausiibt, fo erleidet er durch diefen Kérper eine Kraft,

welche der von ihm ausgeiibten der Grifse nach

genau gleich, der Richtung nach genau entgegen-

gefetzt ift. K

Diefes Gefetz wird in der Folge fehr hi

werden, Fs lkommt Anderem

in. Betracht.

'.'uilll I.‘:‘ =

punkte A und

| EE . P, B - -
:h unten gerichiet. v} -_:-r«_.l«. iind die G

Diefe find nach

A und A

\.'.'I']l.'ii‘_! I-.il' _\nl!:

s

oben gerichtet, ds

Betrachtet man nur fo hat man nach

einz man die _'\il!||r|:_'.1'r\ fa find die

Stilitzendril

und &7 der Unterfu

SRy
Coen.
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