BIBLIOTHEK

UNIVERSITATS-
PADERBORN

Die Statik der Hochbau-Constructionen

Landsberg, Theodor
Stuttgart, 1899

d) Biegungsspannungen in einem Korper, der aus zwei verschiedenen
Baustoffen zusammengesetzt ist
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Pe - &) bezeichnet man als das Kernmoment; dafielbe ift das Product
aus der Axialkraft P in den Abftand des Angriffspunktes vom Kernpunkt. Setzt
man abkiirzend M= P (¢’ - &), {o ift
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Der Ausdruck 76 ift fehr bequem und
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ichung 76 die grofste Beanfpruchung

ohne Weiteres. Wenn die Kernweite auf beiden Seiten des Schwerpunktes ver-

[chieden grofs ift, fo it zu unterfuchen, ob 5, oder
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M ift das Moment fiir die Axe N NV; —— ift das refultirende Moment in der
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Die grifste Spannung ift gleich dem refultirenden Moment, dividirt
*h. Querfchnittsfliche mal Kernweite. Dafielbe Moment wird
lsdann die

dur demnach

ofste Spannung o, erzeugen, wenn es in derjenigen Ebene wirkt, fiir

welche ¢ feinen kleinften Werth hat. Man kann demnach fofort aus der Figur

ablefen, welche Lage des Kraftmomentes fiir eine geg

bene Lage des QOuerfchnittes
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die ungunftigfte

d) Biegungsfpannungen in einem Korper, der aus zwei verichiedenen
Bauftoffen zulammengefetzt ift.

Die nachftehenden Unterfuchungen find durch die neuerdings in ausgedehntem

Mafse ausgefithrten Beton-Eifen-Conftructionen veranlafft. Man kann

annehmen, ;|
dafs die Ausdehnung beider Bauftoffe, des Betons und des in den Beton einge-

betteten Eifens, bei der Formanderung
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der andere Bauftoff |
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fiir die Flacheneinheit im Beton, g, Flicheneinheit im Eifen,

£ den Abftand zweier nahe liegender Querfchnitte vor der
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fetzter Balken werde auf Bi b yrucht :

auf den betrachteten Que
Moment 44 und die A: I Vi

fei die Kraftlinie und A7 die Null-Linie. Durch
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den Schwerpunkt S des Querfchnittes werde parallel zur Null-Linie die Axe 7 {7 fenk-
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recht zu diefer durch S die Axe V' I geleg Alsdann ergeben die Gleichgewichts:

bedingungen die erforderlichen Gleichungen in derfelben Weife, wie in Art. 1oz (S. 86)
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gezeigt ift. Die mit dem Zeiger 1 verfehenen Werthe bezichen fich auf den Eifen-
| theil und die Werthe ohne Ze
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Fiir einen beliebigen Punkt des Querfchnittes ift 5 = a 7, wenn & ein noch
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Axe S E muls ch Null fein).

zu beftimmender Feftwerth, 7 der Abftand des Punktes, fenkrecht gemeffen, von
der Null-Linie NN ift. Es it 7 = © -+ 5, mithin
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Beftimmt man den Schwerpunkt S unter der Annahme,

beftehenden Querfchnittstheile in se-facher Gro
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Schwerpunkt gehende Axe das ent{prechende ftatifche Moment des
Querflchnittes gleich Null, d. h. es findet ftatt:

f df L /:'J @/, =), und es ift alsdann
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Die Ausdriicke 82 bis 84 folgendes fiir die Berechnung wichtige

Gefetz: Die Beanfpruchung kann bei einem E

ifen-Betonbalken eben fo
wie bei einem einheitlich aus Beton hergeflellten Balken berechnet

werden, wenn man fowohl fiir die Ermittelung des Schwerpunktes, wie

fiir diejenige der Querfchnittsflache und des Tragheitsmomentes die
: } facher Gréfse einfiihrt.
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Man miiffte bei der Berechnung nun vom Gefammtquerfchnitt denjenigen der
Eifentheile abziehen und den Reft als Betonquerfchnitt einfithren; bei der grofsen
der Grofse von sa herrfcht, kann man

Unbeftimmtheit jedoch, welche bezii
unbedenklich den Gefammtquerfchnitt als Betonquer

Bei Beton Eifenbalken ift der Gefammtquerfchnitt ein Rechteck, deffen Breite
die Eifencinlage beftehe aus

chnitt emnfiihren,

mit & und deffen Héhe mit % bezeichnet werden mag;

der unteren Begrenzung des Rechteckes, Nach
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Beanfpruchung des Betons einfithren:

kann man als zulaf
grifste Druckbean{pruchung des Betons . a5 bis 30 ke fiir 1 gem,
10 kg fiir 1dqcm.

arifste Zugbeanfpruchung des Betons

Wir fuhren
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eich 10keg fei, bezw. dals allgemein

arofste Zugbeanfpruchung

[

oleich 20kg und di

die Beanfpruchung auf Druck, abfolut gerech-

net, doppelt fo grofs fei, als diejenige auf

Zug, fo ergiebt fich, dafs unter Einfithrung

des #m-fachen Eifenquerfchnittes in die Rech-

die Null-Linie in -_ll- der Balkenhohe
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Diefe Gleichung gilt allgemein und giebt die grofste Druckbeanfpruchung im
doppelt fo grofs, abfolut genommen, als die Zugbeanfpruchung. Indem man
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Falls man den Zugwiderftand des Betons gar nicht beriic nur fir
naherte Rechnung zuldffiz ift), fo find in den Aunsdriicken welche
fich auf den Beton beziehen, nur Que nittstheile auf der Druckleite als vor-
handen einzufilhren. Dann ift fiic den hauptfichlich hier in Betr: kommenden
rechteckicen Querfchnitt, welchen die Kraftebene in einer Hauptaxe
zufiihren:
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In diefen Formeln bedeutet ) den Abftand der Null-Linie von der oberen Rechteck-
feite und & die Breite des Rechtecl Das ftatifl loment des Querfchnittes
fiir die Null-Linie gleich Null fein, wenn die E in
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e) Schubf{pannungen.
Aufser den oben ermittelten Biegungsfpannungen ten bei den verfchiedenen
Bu];‘\ll'un-_;";:l‘_- der Balken auch noch Schubfpannungen auf, von denen hier zunichft
die wagrechten Schubfpannungen betrachtet werden follen.
Denkt man fich eine Anzahl Lagen dinner Bretter iiber einander oel
den Enden unterftiitzt und in der Mitte belaftet, fo werden {ich
einari etwa in der Weile verfchieben,
" or o - e I 11
welche in Fig. 114 angedeutet ift, Diefle :
Verfchiebung ift eine Folge der in den e —¢ »
-— - — e _ﬁ‘- 1}

Fugen aa, 66 auftretenden Schublkrifte:

rden diefelben nicht durch kiinitliche

Mittel (Zahne, Diibel u. dergl) oder den
Abfcherungswiderfland des Bauftoffes auf:

fo verurfachen {ie eine Ver-

die rechnungsmifsige Ermittelung diefer Sel

ibipannungen mbge, wie

chiete Krifte

oben, angenommen werden, dafs nur fenkrecht zur Balkenaxe o
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