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Die in Art. 118 bis'120 verfchiedene Querlchnittsformen ermittelten Werthe
und graphifchen Darftellungen fur & gelten alfo auch fiir
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123, In den bisherigen Betrachtun find nur die Normalfpannungen, welche in
den lothrechten Balkenquerfchnitten, und die Schubfpannungen, welche in den wag-
rechten und lothrechten Balkenquerfchnitten entf ermittelt worden. Um die
Frage der im Inneren der Balken auftretenden Beanfpruchungen eingehend zu lofen,
wiren noch die Normal- und Schubfpannungen in einem Querfchnitte aufzuluchen,
welcher einen beliebigen Winkel mit der Wagrechten macht. Auf diefe Unter-
fuchungen einzugehen, mangelt hier der Raum, und es kann auch in den meiften
Fillen des Hochbaues auf eine dahmm gehende Berechnune verzichtet werden. Die
Lefer, welche fich iber diefen Gegenftand unterrichten wollen, werden auf die S, 57
genannten Werke wverwielen,
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f) Elaftifche Linie.

Wenn ein Balken dem Einfluffe biegender Krifte unterworfen ift, fo wird eine

Forminderung deffelben eintreten. Die Axe des urfprunglich geraden Balkens wird

eine krumme Linie (Fi
Die Glei

gebraucht; bei vielen d

o, 122), welche man die elaftifehe Linie nennt.
rofse Zahl von Aufgaben

elaftifchen Linie wird fir eine

chung d

lben wirleen nicht nur Krifte {enkrecht zur urfpringlichen

. Balkenaxe, fondern auch folche, welche in die Axe fallen, fog. Axialkrafte. Defs




107

halb foll diefer allgemeinere Fall fir die Entwickelung der Gleichung zu Grunde
gelegt, im Uebrigen aber angenommen werden, dafs die Kraftebene alle Quer{chnitte
in Hauptaxen {chneide.

Auf irgend einen Querlchnitt wirke das Biegungsmoment 4/ und die Axial-

kraft 7; in einem Punkte des Querfchnittes, welcher von der wagrechten Schwer-

punktsaxe (der zweiten Hauptaxe des Querfchnittes) den Abftand » hat, ift unter

Bezugnahme auf Gleichuns 54 (S. 73) die axiale Biecungsfpannung
= 5 2 FE= =1 5 =

hierin bedeutet /~ die Querfchnittsfliche und ¥ das Trigheitsmoment der Quer-
{chnittsflache fiir die genannte Schwerpunktsaxe.
Man lege durch einen Punkt A4 der Balkenaxe drei Coordinatenaxen, wvon
denen die X-Axe mit der wiprunglichen Balkenaxe zufammenfalle, die Y-Axe fenk- 4.
recht zu derlelben in der Kraftebene, die
Fig. 122. Z-Axe fenkrecht zur Kraftebene fteht, und
betrachte ein Balkenftiick zwilchen den
Ebenen 77 und [/ /7], deflfen Linge vor
der Formanderung & x war. Die Ebenen
I 7 und f7 7 waren vor der Forminderung
parallel und fenkrecht zur Balkenaxe und
hatten die Abfciffen # und x - 4 x; die
Linge einer Fafer D/’ in der Héhe o
iiber der Axe war & x.
Wir beftimmen nunmehr die Form-
dnderung diefer Fafer D /Y. Durch die
beiden Punkte der gebogenen Axe C|

und €,° legen wir Ebenen fenkrecht zur

gebogenen Axe; der Winkel beider fei
dt, der Winkel der durch C, gelegten
Ebene mit der Y-Axe feir. Man nimmt an (ibereinftimmend mit der Vorausfetzung
in Art. g5, S. 73), dals der Abftand zweier Punkte in der Hohe = iiber der Axe
alsdann eben fo grofs fei, wie der Abftand der Normalebenen in der Hohe z
iiber der Axe, d. h. dafs ftattfindet
D D= G i,
Nennt man die Verlingerung des Stiickes € €' bet der Forminderung #¢, {o ift
C,C'=dxtdg md D D'=dz+tdétvdr.
Dies ift die L : der gebogenen Fafer. Die urfpriingliche Linge derfelben
war D D' = d x; folglich ift die Verlingerung
,’)I f.':’ DDi—=dxt-ditods—dx de+uvdr

;_: d= T} ff-' T

T a
und das Verldngerungsverhiltnifs

dx
Nun ift o die axiale Faferfpannung in diefer Fafer, mithin
5 dtt+wvdr i vdt

E dx - A% U dx
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Nach Gleichung g5 ift aber auch
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woraus die beiden Gleichungen folgen:
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cos? ¢ unbedenklich gleich 1 gefetzt werden kann, d. h

it o

Pl

Wird diefer Werth fiir

Gleichung 1co it die Differentialgleichung

itk idas T

axe des Ouerfchnittes an derfelben Stelle.

bedeutet 47 das Momer

etwas Verande

Die Gleichung der elaftifchen Linie

Gleichung 1oo erhalten:
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in Gleichung 98 eingefetzt, {o erhilt man

100,
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Danach wird die Gleichung der elaftifchen Linie auch gefchrieben werden konunen:
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Fiir 4/ — 0 wird p =<0, d. h. die elaftifche Linie eine Gerade, Das Moment
A ift Null an demjenigen Punkte des Balkens, bei welchem es aus dem polfitiven

in den negativen Werth ubergeht, alfo das Vor

eichen wechfelt: an dielfen Punlkten
hat fonach die elaftifche Linie fog. Wendepunkte.
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