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3) Querschnittsermittelung bei excentrischer Druckbelastung
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3) Querfchnittsermittelung bei excentrifcher Druckbelaftung.

Man ift neuerdings vielfach beftrebt gewefen, Grifse und Form des Quer-

{chnittes auf Knicken axial beanfpruchter Stibe aus der Bedingung zu beitimmen,

dafs die grofste, wirklich auftretende Beanfpruchung s an keiner Stelle die fir das

Material als zuliiffig erachtete Beanfpruchung iiberfchreite. Die Spannung o ift, fo-
bald die Kraft fiir den Querfchnitt ein Moment hat, in hohem Malse von der Grofse
der Ausbiegung y abhingig; da aber diejenige axial wirkende Kraft, welche iiber-

haupt eine Ausbiegung ¥ hervortufen kann, nach Obigem auch ein beliebig

grofses y und damit auch ein beliebig grofses 5 erzeugen kann, fo ift s, eben fo

abe eine unbeftimmte Grofse, eignet fich dem-

¥
-

wie 3, bei der oben betrachteten Auf
nach nicht als Grundlage fiir die Querfchnittsbeftimmung.

Man darf weiter nicht erwarten, dafs die Verfuchsergebniffe mit den theoretifch
entwickelten Werthen der zerknickenden Kraft genau iibereinftimmen; auch eine
Ileinere Kraft kann bereits Zerknicken herbeifuhren, wenn etwa die Krifte etwas
excentrifch wirken oder nicht genau in die Richtung der Stabaxe fallen oder der

Bauftoff des Stabes nicht ganz gleichmifsig ift. Allen diefen Moglichkeiten, welche

theoretifch nicht gut verfolgt werden kinnen, wird am beften dadurch Rechnung
getragen, dals man einen Sicherheits-Coefficienten # einfithrt, alfe nur den z-ten
Theil derjenigen Kraft auf den Stab wirken ldfit, welche denfelben nach der Formel
zerknicken konnte. Es ift gut, dafs man die Stelle ganz genau kennt, an welcher
alle Unficherheiten zufammentreffen und diefe ganz klar bezeichnet,

Wenn das Mafs der Excentricitit der wirkenden Krifte bekannt wére, fo
wiirde auch eine genaue Berechnung méglich fein: denn dann hatte der Pfeil emnen
ganz beftimmten Werth, und damit wiirden fich auch fiir 5 gewifle, von der Grifse

der Kraft P abhingige Werthe ergeben. Da unter Umftinden die Grofse der Ex-

centricitit bekannt ift, bezw. angenommen werden kann, fo foll die Berechnung hier
vorgefihrt werden.
Fiir ircend einen Punkt C des Stabes A8 (Fig. 157), welcher urfpriinglich

mit der Axe A X zufammenfiel, ift
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und wenn wieder, wie oben, abkiirzungsweile — - - = a® gefetzt wird, Fig. 157
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Die zweimalige Integration diefer Gleichung ergiebt
y=(+y)+Asinax+| Bcosax 5 A
Daraus folgt
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Die Conftanten A und /5 ergeben fich folgendermafsen.

Fir + =0 it y=0, allo 0=p+yp; +F und &5 =—(p 1
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L VB L;: -0, alfo 0 = A4 a und 4 =10, demnach heifst dic Gleichung
der elaftilchen I__i-nic:
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Fir r =4 it y =9, d. h 3=+ (1 —cosai) oder
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¥, ift alfo eine ganz beftimmte Grofse. Das grofste Moment findet am Ein-
fpannungspunkte A ftatt, wo es den Werth
1 —cosal Ey
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hat. In diefem Cuerfchnitte wird der grifste Druck den Werth haben
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In diefer Gleichung ift » der Abftand des meilt gefpannten Ouerfchnittspunktes
von der Axe, ¥ das in Betracht kommende Trigheitsmoment. Stellt man die Be-
dingung, dafs a,,. hichftens gleich A fein folle, fo ergiebt fich
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und die zulaffize Belaftung der Stiitze vom Querfchnitt & und
momente 7

dem Trigheits-
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Dase = \ Ty eine Grofse i, welche fowohl vom Drucke P, wie von der
f BT

Ouerfchnittsgeftaltung, alfo von Werthen abhidngt, welche meiftens von vornhierein
nicht gleichzeitic gegeben find, [o kann der Ausdruck fur £ aus Gleichung 133
nicht in gefchloffener Form entwickelt werden; denn @ kommt auch auf der rechten
Seite vor. Man wird defshalb zunichft eine angendherte Rechnung vornehmen, auf
welche die genavere zu folgen hat. Aehnlich it es, wenn P und das Mafs der
Excentricitat gegeben f{ind und der Querfchnitt gefucht wird. Dann ift aus Gleichung 153,
wenn mit & der Tragheitsradivs bezeichnet wird, alfo ¥ = F R? gefetzt wird,
j,
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Die Anwendung diefes Ausdruckes foll an einem einfachen Beilpiele gezeigl
werden.

Die Stiitze fei eine Holzfliitze

von der l.;'ul;;(‘. L= 5m Shlem: der k\?‘ﬂl'l"_'\,'jllli‘.l fe1
und habe die Seitenlinge «; die Excentricitit
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foll fo weit gehen konnen, dafs die Kraft 7 ungiinfligften-
Dann ift

der Kante des Quadrat
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Ferner folle eine liraft & 16000 ke ert
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4) Empirifche Formeln.
Der Umftand, dafs man je nach der griofseren oder geringeren Linge des
verfchiedenen Formeln rechnen mufs, ift eine Unbequemlichkeit, der
lfen geftrebt hat. Eine folche

Stabes mit

man durch Einfithrung empirifcher Formeln abzuhe
von / nahezu oder genau die fiir einfachen

Formel mufs fiir 2 bei kleinen Werth

cen bei grofsen Werthen von / die mit Riick-

Druck entwickelte Gleichung
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-ht folgende Formel

ne Gleichung 142 ergeben. Diefen Anforderungen ent
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in welcher alle Buchftaben die fritheren Bedeutungen haben.

Fiir /= 0 wird entlprechend der fir kurze Stibe aufgeftellten Gleichung 143
auch hier P— K F: fiir den Werth /= o0 mag obiger Formel die Geftalt
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«n das zweite: die Formel lautet alsdann:
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demnach ubereinftimmend mit der Formel r42 fiir lance Stibe. Die Gleichung 135
1 = L e I
kann alfo als empirifche Formel angewendet werden und giebt auch ziemlich gut

mit den Verfuchen iibereinftimmende Werthe. Aus derfelben folgt
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und wenn der nur vom Material des Stabes und der Endbe cung  abhingige
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Factor - o gefetzt wird,
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