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I
Querlchnitten

hformig vertheilte Laft und Einzellaften hervorgerufen

en Linien geben die Werthe von @ und M nur fiir Einzel-

werden. Die punktirt

laften, bezw. fiir gleichférmig vertheilte Laft an; die voll ausgezogenen Linien be-

deuten die Summen.

z) Confole-, Krag- oder Freitriger.
Confole:, Krag- oder Freitriger find am einen Ende unterftiitzte, am anderen

Ende frei fchwebende Tr: Als adufsere Krifte wirken auf diefelben die Be-

laftungen und die Auflagerdriicke der Unterftiitzungs-

Fig. 169. ftelle. Letztere laffen fich aus den Gleichgewichts-

bedineungen ermitteln. Damit der T im Gleich-

V2]
gewicht fei, mufs zunachft die algebraifche Summe
i > der lothrechten Krifte egleich Null fein, d. h, wenn
,,'.: die lothrechte Seitenkraft des Auflagerdruckes bei A
2 (Fig. 169) gleich D, ift, wird 0 . — P oder
I 7 L 3 176.

i

Eine #ufsere wagrechte Belaftung fei nicht vorhanden; daher wird der Auf-
orechte Seitenkraft haben. Es mufs aber auch die algebraifche

Summe der ftatifchen Momente fiir einen beliechigen Punkt der Ebene, alfo etwa

rdruck keine wa

fiilr A

fiir A, gleich Null fein; mithin mufs, da das Moment der gegebenen [<raf

nicht gleich Null ift, 2, aber fiir den Drehpunkt A

1 ftatifches Moment hat, an

der Unterft {telle noch eine Anzahl von Kriften wirken, deren refultirendes

Moment mit demjenigen der Belaftungen zufammen die Summe Null ergiebt. Bei A

wirkt alfo ein Moment M,, deffen Grofse fich bei dem in Fig. 169 gezeichneten
Drehfinn aus der Gleichung ergiebt:
PN = o dighe M=l s i sues A7

Diefes Moment, deffen Drehiinn demjenigen von /7 e

gegengefetzt ift, kann
auf verfchiedene Weife erzeugt werden, am einfachften durch Einmauerung, bezw.

Einfpannung des Balkens.

Soll fiir jede Belaftungsart Gleichgewicht vorhanden fein, fo mufs der Balken

derart einsemauert werden, dafs das von der Mauer geleiftete Moment auch die
orifsten Werthe des Momer
Mauer wird durch das tiber dem eingemauerten Balkentheil liegende Maue

s der Belaftungen aufheben kann. Das Moment der

rewicht

oeleiftet, wonach diefes zu beftimmen ift.

Auch in anderer Weife kann ein Moment in 4 erzeugt werden, z, B. da-
durch, dafs der Balken iiber den Punkt A hinaus, bis zu einer zweiten Stilitze B,
verlangert wird.

Die Confole-Tr r find flatiflch beftimmt, da die beiden Unbekannten: der

erdruck, die QOuerl

c

ermittelt werden konnen. Im Folgenden werden der Auflag

und die Momente, wie beim Balkentriger auf zwei Stitzen gefucht; daher werden

beziiglich der Belaftungsart drei Fille unterfchieden:

Eriter

Fall: Der Confole-Triger wird durch beliebige Einzellaften
belaftet.

dann it der Stiitzendruck

Die freie Balkenlinge A B (Fig. 170) fei gleich /; al




T
61 s P+ F, 5P el TR B S (e

und das Moment
1 P 3 ol !,H £ \_ Pt I;i'l

chen 4 und £ betr:

Fiir einen beliebicen Querfchnitt € zwi
Q=20 =%} en Werth hat @ fiir
einen Clerfchnitt L zwifchen & und /~

ift O, Dy — P, und es ift

die Querkraft

R
(£} diel

alle Punkte zwifchen A und &. Fiir

=
Die CQuerkraft in jedem Cuer- pere e e ] B
{chnitte o gle der Summe der | | | :
g s g n pal fal .-'r) i rr
zwifchen diefem Querfchnitte und dem £ e
i L s

freien Ende befindlichen Laften. Dies | i T e T R

" s
folet fchon auws der Erklirung der : S I g
Querkraft. Als graphifche Darftellung PG A
der Veranderung der Querkrifte ergiebt s i
fich die neben ftehende Conftruction
(Fig. 1708). e S e itk

Fiir einen beliebigen Punkt Z mit
der Abfoiffe r wird das Moment M — I" &y — )L P, (&, __L-J]-_ allgemein
wird fonach
M ——.‘_'[1”(_;—.1"] L mn dnesrmatia ity aeonlBE:
Die graphifche Darftellung der Momente zwilchen je zwei Laftpunkten ergiebt

alfo eine Gerade, wie in I'ig. 170¢ gezeichnet ift.

Die Momente {ind als negativ einzufiihren , die Krafte das Beftreben
haben den Balken fo zu biegen, dafs er feine convexe Seite nach oben kehrt

(vergl. Art 151, S

Sowohl Cluer wie Moment ift bei diefer, demnach auch bei jeder Be-

nnkte am orofsten: diefe Stelle it alio
G dhrdete. Wird,

der Balken mit conftantem Querfchnitt ausgefithrt, fo it der am Einfpannungspunkte

laftung, am Auflager-, bezw. Einfpannui
rn die am meilten ¢

bei den Confole-’ wie im Hochbau meiftens,

nithige Querlchnitt der Ausfuhrung zu Grunde zu legen.

Zweiter Fall: Der Confole-Trig

3

e W

1 n - % .
durch eine gleichformig
rertheilte Laft bel:

A (Fig. 171) ergeben fich der Aufla

erdruck und das

Fiir den Aufla

Moment zu
pj2 Fig, 171,

gk 7 I und -Af, — '_r L s

fiir cinen Punkt € mit der Abfeifie » betragen

die Ouerkraft und das Moment

0, p(f—z) und MW, = — : 183

Die graphifche Darftellung der Werthe

Vo 0 e bt eine Gerade; fiir #=0 it ¢




L
&5

) gl AT £t g, 0. Diejenige der Werthe von M/ ergiebt eine

j2
Parabel;: fir ¥ =0 it M, = Rt i =it =10, [da &

#(f — a) Null wird, fo ift die Abfciffenaxe im Punkte x =/ eine

auch

&R
Tangente an die Parabel. Die Momente und Querkrifte find in Fig. 171¢ und 1714
graphifch dargeftellt. Der grofste Werth des Momentes und der Querkraft findet

rsftelle, ftatt.

Dritter Fall: Der Confole-Triager wird durch eine gleichférmig

an derfelben Stelle, an der Einfpannung

und durch Einzellaften belaftet.
n fich als die Summen

verthei |l e H-;

Die Stitzendriicke, Querkrdfte und Momente er

inen Belaftun; ftattfindenden Stiitzendriicke, Querkrifte und

der bei den ei
Momente. Es wird defshalb geniigen, hier die Werthe anzugeben (F

Dy= P+ Pyt Byt pt=S5P+pl
..

i . P | A —E Pt i . Pl — 2
|I|. d |‘ ; ot - - :

:n fo wird die Verinderlichkeit der € und 3/

durch graphifche Addition der fiir die Einzelbelaftungen fich ergebenden Werthe

von  und A graphilch dargeftellt.

prewicht eine

iel. Ein {chmiedeeiferner Baleon-Tr 2m freier Linge hat

Beify

vertheilte Belaftung von 500kz fiur das laufende Meter und eine Nu von 200 kg

gleichmi

auizserdem noch das Gewicht der Briftung

das lanfende Meter zu tr
mit 800 ks in l.em Abftand wvon der Wand. Demnach ik, wenn Alles
5kg, 5 =8ke, P=200kz &=180¢cm

i

in Centimetern ar ben wird

und /= 200 cm,

Die Nutzlaft habe nur eine l.ﬁl:;:l’. von 170 cm.

Als Berechnungsweite darf man nicht die freie Linge Ias zur Wand

einfithren, fondern muls diejenige bis zur Aufl rmitte nelimen, welche

Alzdann fiir den

hier etwa m  hinter der Mauerkante li

moment filr ruhende, 45 dasjenige

Punkt A4 173}, wenn My das Gr

fiir bewegliche 1 bezeichnet, abfolut genommen

25) == 24 ( : '*.‘;) = 800 . 205 1 1000 . 125 = 289 00

8,170, 110 = 149600 kgen

zu beltimmen, dafs, wenn als zuliiflige Beanfpruchung

ftatthndet:
x Al SRG(00 149600

i =00

= 54T,

Profil Nr. 28 der sDeutfchen Normal-Prohle fiir I-Eifens hat ein Widerft

diirfte allo filr den vorliegenden Fall
Confole-Tricer hauptfiichlich dann gefihrdet find, wenn das am Einfpannungspunkte
hat. Damit Gleich-

rden, dafs die

hier noch einmal befonders darauf hingewicfen

von der Mauer geleiftete Moment nicht die geniigende Gro

gewicht beftehe, mufs diefes Moment wenigftens fo grofs fein, wie das grofstmoglic
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Moment der aufseren Kriafte fiir 4. Awuch hier 1t

1 ein Sicherhe

ts-Coefficient # nothig, und wenn

beifpielsweife diefes Einfpannungsmoment dun

das Gewicht des auf dem hinteren Ballkentheile

ruhenden Maunerwerkes geleiftet wird (Fig. 174), 1o

=

mufs &, 2 n M, fein, Es diirfte fich empfehlen,
7 nicht kleiner als 4 zu nehmen.

Dabei 1 1 |
r Ge

1 1 t 1 mit t e, = ATE Y ir
famkeit kommt . etwa durch angemeliene

chiten, d

ich zu b

die Art

ieten mufs, dafs das Gewicht

Cementméreel u. de

senen Mauerwerlkes durch Anker und Ankerp

yar machen. Zu 1

des Coni

1 ¥ 3 % - 2. | PR a - A o ey v - 2 e e g
Continuirliche Gelenktriger, Auslegertraget oder Gerder-Triger.
i 5 = =4

Die Querfchnittsgrofse der Triger und damit die zu denfelben oebrauchte

Stoffmenge ift wefentlich von der Grifse der in den einzelnen Querfchnitten f{tatt-

g,
>

findenden griofsten Momente abhin ne Verminderung der Momente hat auch

Eine folche Verringerung der Momente
1

triager erreicht, bei denen die Stiitzpunkte

eine Querlchnittsverringerung zur 1

wird gegeniiber den gewdhnlichen Trigern auf zwei Stitzen durch die fog. con-

tinuirlichen Gelenktriger oder Aus

Enden der Nachbartrager ge-

eines Theiles der Triger durch die ibergekr:

bildet werden. Man erhiilt dadurch fiir die verfchiedenen Oeffoungen verfchiedene

Triigerarten, und zwar wechfelt immer ein Trager mit

=)

an den Enden und ein folcher ohne Ausl

[Fiir drei neben einander liegende Oefinungen 7, /7, /7 find die hauptfichlich

hat, wie in

ommenden Anordnungen in Fig. 175 a2 u
. 175 a gezeichnet ift, jeder

v/ und /7 einen Giber
las Auflager 5, bezw. £ vor-

ntrag

racenden Ausleger B €, bezw. Iy - 3 T - %
el : : S & : S . I A £
D E, auf deren Enden der Mittel- : 4 - et . AR
v ¢ frei aufruht, oder i

IIfIJ

der Mitteltrioer ¢ hat, wie @ . R T .

in Fig: 175 4, jederleits cin Krag-

ot A8 und EF ruhen einerfeits auf den

ftick £ C, bezw. £/, und die Seitentrag

Endftitzpunkten A4, bezw. £ andererfeits auf den Enden 5 und £ der erwahnter

Kragltiicke oder Ausl

ernen 1

Die Pfletten der
{olche T

icher werden neuerdings meiftens als

+ nach Fig. 176 hergeftellt, wo immer ein Triger mit zwel Auslegern

an den Enden und ein aufl dielen

Auslegern frel aufgelagerter Ty

abwechfeln. Die Beanfpruchung

i : : ; . i " =
in diefem Falle ftimmt genau mit ¢ 4 A L A N O

derjenigen der in I

Tracer mit zwei Confolen an den Enden

gegebenen Anordnung
BCDE

1754 beanfprucht; jeder andere Triiger wie AR5,

wird wie T
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