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Parallelen die Spannungen der Gurtungsftibe in demfelben Mafsftabe an, nach
M

welchem aufgetragen ift,

g7 find fiir die Stibe der oberen und unteren Gurtung die Stab-
{fpannungen nach vorftehendem Verfahren ermittelt

Man kann nach diefem Verfahren auch die Spannungen der Gitterftibe leicht

it

finden. Denkt man in Fig. 198 einen Schnitt durch die Stabe 0,, Uy und D, gelegt,

o wirken auf das links von diefem Schnitt liegende Trigerftiick vier Krifte, welche

mit einander im Gleichgewicht fein miiffen: die Mittelkraft aller dufseren auf das

Trigerftiick wirkenden Krifte, d. h, die Querkraft O, ferner die H]_];mnunt;'.__-u O U L)
ik - E: 3 i

der drei vom Schnitt getroffenen Stibe. Fiir diefe vier Krifte ergiebt fich dem-
nach ein fich fchliefsendes Kraftpolygon. Bekannt find 0, und Uy nach Grofse und
Richtung, ©Q und 2, nach ihrer Richtung. Man lege Uy in m an O, und ziche
durch den Endpunkt ¢ diefer Linie die Parallele zu £, durch » eine Parallele zu ©,

Fig. 108.

U
d. h. die Lothrechte: beide Parallelen fchneiden fich in #; alsdann ift ez = [, und
tn— (. In Fis. 198 ift das Kraftpoly

ergiebt fich, wie ftets, aus dem Umfahrungsiinn im Kraftpelygon.

ron fchraffict¥), Die Art der Beanfpruchung

Wenn einzelne Felder in der wagrechten Projection andere Knotenpunkts-
abftinde haben, als @, fo indert dies im Grundgedanken nichts; im Einzelnen wird
; : : ; . M -
die Conftruction etwas anders. Die Werthe kann man durch Rechnung oder
i

durch Conftruction beftimmen.

rer mit Netzwerk oder zwei Scharen von Diagonalen,

2) Paralleltrag

o) Berechnung der Spannungen in den Gurtungen. Um diefe Span-

nungen fiir eine beliebige Belaftung zu ermitteln, bezeichnen wir die Mittel
aller auf das Bruchftiick links vom Schnitte // (Fig. 199) wirkenden aufseren Krafte

der ovberen Gu

mit . Fiir irgend einen Stab C£
s Moment der dufseren Krifte in Bezug auf diefen Punkt

irte Punkt, und

conj (
it W— Q7. Daraus folet als Bedingungsgleichung:
E&i : :
r s M
0 =M+ Xk, woraus X =—— S 212.
M

von 7rr auf die Diagonale J/7 3 fillt, if

33y Dafs in Fig. 108 der |

it # der Momenten- oder

I‘:L"K.
der Gurtungs-
[pannungen

mung




[n gleicher Weife ergiebt fich fur € als Momentenpunkt, wenn A, das Moment

auf - C ift,
{ M, —Zk, woraus Z LN e : 212,

von (] in Bezu

er auf zwel Stiitzen M ftets die angegebene Drehrichtung

L. Art. 156, 5. 150),

i Da bei einem Trag

{ hat (ftets pofitiv ift, vers

i . 199

| fo folgt aus den Gleichungen z12 u. 213:

i Bei Tricern auf zwei Stiitzen werden die {NaE - : | !

| oberen Gurtunegsftibe ftets gedriickt, die un- $ i

f teren Gurtungsitibe ftets wen, Ferner: /? = f. I ik FIEE T

i X, .o und Z,,. werden bei derfelben Belaftung

Ii wie M. ftattinden, d. h. in jedem Gur-

i tungsitabe findet grofste Beanfpruchung be; M G Ve, T
derjenigen Belaftung ftatt, bei welcher das 2 4

Moment fiir den dem Stabe conjugirten Punkt A

fein Maximum sicht.  Wird gleichmafsig

fo findet fiir jeden Cuerfchnitt das

vertheilte Belaftung zu Grunde

ibe werden demnach bei

Moment bei voller Belaftung ftatt; {immtliche Gurtung

voller Belaftung am meiften beanfprucht,

[ a) Das Eigen swicht der Conftruction kann als e leichmifsig iiber die
] Linge des Trigers vertheilte Belaftung efchen werden. Wir bezeichnen es mit g

11 fiir die Langeneinheit und machen die vereinfachende Annahme, dafs alle Belaftungen

[ durch Eigengewicht nur in der einen Gurtung angreifen, welche Annahme fiir den
f Hochbau ftets ausreicht. Die Entfernung der Knotenpunkte fei # (Fig. zoo), die

Felderzahl des Tragers », mithin /= na.
i Jeder Mittenknotenpunkt ift mit #a belaftet;

die Belaftun

en der Knotenpunkte iiber den

5 o i & r
Auflagern wir nicht, e &
{| e P T : \uflagern : i $
| diefe unmittelbar von den Auflagern auf e sl
X 7 = 1 ;

nommen werden. Glgs : ¥

die Laften an der oberen Gur o) = )
tung an (Fig. 2zo04), fo ift bei der angenom- f '
K 3 Ay P S
menen J_1|;[;‘(':]‘|;1]l':n;1|1. .-'c_]t]l_||1__=\' der Auf |:L:_{LJ:!'- e A v .
druck o AN 1 1 ¢ '
| 2} P = i ST g ra £a i
| ' 1 £
r
Fiir den m-ten Stab der oberen Gurtung ift £ der Momentenpunkt und

7 I Care — 2 &
M—=1, (f!# - ] i (#22 1) ga { a - - };

\ =1 \ = =

g .{:"nfj ; o ] -|. g
X 5 [!.,J.e-- 1) (m = } E ] ge : 214.

Fiir den sm-ten Stab der unteren Gurtung ift / der Momentenpunkt und

1

1

i o = Wt a ga?

, M Dyma— (p—1) ga~—s—="0— (0 — i)
iy

M) ey : i i . |

e




Greifen die Laften an der unteren Gurtung an (Fig. 2004), fo ift

Genau wie oben erhilt man

&as /4 g 5:'.":"’ 2
— e (22— w2 | = e t (1 — 2 16
X, 57 I:m. (] 1) 5 Lo g7 M (n—om) . 216

Wenn die Diagonalen eine andere Richtung haben, fo dafs die erfte vom

Auflagerpunkt nach der Mitte anft [o ergeben fich etwas andere Formeln, die

L5

auf gleiche Weife, wie eben gezeigt, zu ermitteln find.

b) Die grifsten Gurtun

sfpannungen in Folge gleichmifsig vertheilter
tzlaft finden ftatt, wenn der ganze Triger belaftet ift. Nennt man die gleich-
vertheilte Nutzlaft fir die Lingeneinheit », fo e

J seben fich offenbar fiir diefe

ftung, die fiir den Knotenp

gleich pa ift, genau diefelben Formeln, wie fiir

das Eigengewicht, wobei nur ¢ di £ 2u erfetzen ift. Man erhilt alfo fir an der

nde Laften (Fig. 2004)

o
b * / 1 . : - rat

a — M- 1) (;‘H - } - und 2 2 — g (m— m), 217.
ak L 2 2.0

fir an der unteren Gurtung angreifende Laften (Fig. 2004

pa? ) #i B—s pa* :
Xy =— "5 |mm—m+1) = und 2, m (r—m) . 218,

& M 2

oberen Gurtung angrei

Fig. z01. ¢) Fiir eine Belaftung des Trigers

£ S * durch Einzellaften A LA 201) find
! T ] in die allgemeinen Gleichungen 212 u. 213
; 4\ ; : - die den einzelnen Stiben entfprechenden

— i i - Momentenwerthe einzufetzen,

]

f) Berechnung der Spannungen in

den Gitterftiben. Fiir eine beliebige Be-
Fig. 202. laftung fei @ die Mittelkraft aller links vom Schnitte /7
(Fig. 202) wirkenden &ufseren Keiiftee Nennt man die
Spannung der vom Schnitte getroffenen, nach rechts fallen-

den Diagonale ¥, fo mufs, weil die algebraifche Summe

der auf das Bruchitiick wirkenden lothrechten Krifte gleich
Null ift, ftattfinden:

. . - ¢
0= — ¥ cos &, woraus ¥ g o i e e T o
= cos 4
fiir eine nach rechts fteicende Diagonale (Fig. 203) ift
If.f
Fig. 203. 0=0"1+ ¥ cos B, worany ¥V —= _—_ = L S oPey
; - cos f§
g - o e : Eio g | e o ; 1 1}
i-u- e i a) Das Eigengewicht erzeugt, wenn die Laften
| el SNy an der oberen Gurtung angreifen, den Auflagerdruck
! (Fig. 200a)
o a
D = — 1]=
(1) 1 Ly
Fiir den sz-ten nach rechts fallenden Stab ift
& T g .
O, = (= 1) "_3 — (7t ) ga==— (n—2m- 1),

Handbuch der Archie Loz, b, (5:/Aufl, Iz




fonach

ra X
V- - (1 — 20 ) i A B
» 9 cos o
fiir den meten nach rechts fteigenden Stab ift
o (T r = o g
G == (e — 2L 1), daher ¥V f=— == =i D<= L, 22
Sl 2 i 2 cos 3
Aus den Gleichungen 221 u. 222 fiir ¥ und ¥ ¢ folgt leicht: Bei g
f i 2 {

mifsic iiber den Triger vertheilter Belaftung g (oder p) auf die Langeneinheit
werden die nach der Mitte zu fallenden Diagonalen gezogen, die nach der Mitte
zu fteigenden Diagonalen gedriickt.

Greifen die Laften an der unteren Gurtung an fo ift fiir die m-te

s fallende Diagonale

3 o
V=" (. — 2m -+ 2), s i 22
2 cosa
fiir die we-te rechts fteigende Diagonale
. g
¥ Sl e =Dl e S e S
2 cos i

rt die nach der Mitte zu fallenden

Das Gefetz, dafs bei diefer Belaftung
Diagonalen gezogen, die nach der Mitte zu fteigenden Diagonalen gedrickt werden,
ift auch hier giltig,

§) Um die ungiinftigften Gitterftabfpannungen, welche in Folge der Nutzlaft

entftehen, zu ermitteln, erwidge man, dafs bei beliebiger Be
: @) : , : :
Diagonalen nach Gleichung 219: ! - und fiir rechts fteigende Diagonalen
> i =1 COSs o
(&5
9

COs [
2 ¥

tung fiir rechts fallende

%

nach Gleichung 2zz20: ¥’ ift. Der grofste Werth von ¥ findet demnach

bei derjenigen Belaftung ftatt, bei welcher ¢

|
hat. Nach Art 155 (S. 148) hat aber die Querkraft fiir einen Querfchnitt ihren

lie Querkraft O ihren grofsten We

grifsten pofitiven Werth, wenn der Trigertheil rechts vom beti

achteten Quer-
fchnitte belaftet, der Tragertheil links davon unbelaftet ift, ihren grofsten negativen
olet:
Diagonale erleidet den grifsten Zug durch Nutzlaft, wenn die rechts vom Schnitte

Werth bei der umgekehrten Belaftung. Daraus

Jede nach rechts fallende

n Knotenpunkte belaftet, die links vom "Schnitte gelegenen Knotenpunkte

unbelaftet find; dag

sgen den grifsten Druck, wenn die links vom Schnitte gelegenen

24

Knotenpunkte belaftet, die iibrigen unbelaftet find. Da ¥ - fo findet

cos B
in den nach :nden Diagonalen der grofste Druck ftatt, wenn (@' feinen

o
-

sten pofitiven Werth hat, wenn alfo nur die Knotenpunkte rechts vom Schnitte

belaftet find, der grofste Zug dagegen, wenn () feinen g

ofsten necativen Werth
hat, wenn alfo nur die Knotenpunkte links vom Schnitte belaftet find.
=

ausgefprochen werd

2 b

Allgemeiner kann die Regel wie folgt

Jede Diagonale
erleidet den grofsten Zug, wenn nur die Knotenpunkte zwifchen ihrem Fufspunkte

und demjenigen

iflager, nach welchem die

Fufspunkt zeigt, belaftet find;
Diagonale erleidet den grofsten Druck, wenn nur die Knotenpunkte zwifchen ihrem
Kopfpunkte und demjenigen Auflager belaftet find, nach welchem diefer Kopfpunkt
hinweist, Diefer Satz gilt allgemein, ob die Laftpunkte an der oberen oder unteren

i

Gurtung liegen. Daraus folgt, dals fir die Diagonalen nicht die volle, fondern die




W

theilweife Belaftung die ungiinftigfte it und dafs man demnach auch im Hochbau,

falls einfeitige Belaftung méglich ift (in Verlammlungsrdumen, Schulen etc)), bei der

Berechnung der Tra

auf diefelbe Riickficht nehmen mufs. Fiir jede Diagonale
ungiinftiglte Belaftung einzufuhren.
nftiglten Belaftu

ermittelt find, handelt es fich um die Auffuchung der durch diefelben erzeusten

ift cine andere

Nachdem nunmehr die ung sarten fiir die einzelnen Stibe

pofitiven, bezw. negativen Grofstwerthe von ¥V und ¥, Greifen die Laften an der
oberen Gurtung an (Fig. 204), o it @ genau eben fo ecrofs, als wenn beim
vollwandigen Trager die Einzellaften pa je auf die Lingen @ gleichmifsic vertheilt

wiren, d. h. als wenn die Laft p fiir die Lingen-

Fig, zo: : { 1 y 5ol B
Sk einheit von der Mitte des dulserften Feldes am
‘ v v 4 rechten, bezw. linken Auflager bis zur Mitte
: 2, N nigen Feldes der oberen Gurtung vorgeriickt
ift, dem die Diagonale angehort. Denn im
A > 1 y . o E =
t--—-----s  erften Falle ift, wenn » belaftete Knotenpunkte
= , v vorhanden f{ind,
I rap ¥ - roal
=gy _[.'}”. FI,, ( (¥ i r.f \' 2 g
/ , 2 2 24
y (7 ; - 1\ - i - = !
und da y =ra | - —=a (r = ) alfo &4 —=a(r+ 1) ift, fo wird
a\ rra 7 i &\ F23 3 i
o =(x+2) () o =L 2 (]
! \ 3 T 2/ N 2 217 S
Derfelbe Werth ergiebt fich fiir den vollwandigen Trager in Fig. 204, némlich
{ 2 i
i ’ xr — ] ll : :l
4 I_].f" \ ,.,’ ] \ 2 J
Dies gilt emein, falls die den Auflagern zunichft liegenden Knotenpunkte der
mit der Nutzlaft belafteten Gurtung um eine
Sige2on ganze Feldweite von den Auflagern abliegen.
W) Nun ift fiir diejenigen Diagonalen, fiir
welche die gezeichnete Belaftung den gréfsten
Zug, bezw. grofsten Druck erzeugt, U,... = D,
k _
alfo auch

daher nach Gleichung 219

()]

b3
ka
L

In gleicher Weile ergiebt fich nach Fig. 205

und

T

TR ——————




180

Dem entlprechend wird

cos f3
206), fo ift (wenn mit

ganz geringem Fehler die Belaftung der beiden den Auflagern zundchft liegenden

bezw. eben {o grofs,

1in

Knotenpunkte gleichfalls mit #a eingefithrt wird) Qe
r, bei welchem die Laft p fir die Langeneinheit

wie bei einem vollwandi
oer aus bis zur Mitte desjenigen Feldes der unteren

welchem die Diagonale

cicher Weife, *ig. 206,

bezw. linken Aufl

vom rechten

riickt

Gurtung vot

angehort. Der Beweis ift in g

wie oben, zu fithren und gilt in, fall = .
- D
die den Auflagern zuniichft liegenden Knoten 1 g 1
punkte der mit Nutzlaft belafteten Gurtung um : e
eine halbe Feldweite von den Auflagern ent N N
{ S, | . ; i o i Yy
fernt find. Demnach it |
L ¥
Pl % — o r8) pa e F)
E'_);J.'_‘Tt T und {..J;.'.'."'.- :,_:,l_ f T
¥ bedeutet in dief N
™, #
. - i : N, A
tand der Mitte desjen K —n—g
Gurtung vom rechten Auflager, zu welchem ¥ y
pa LT
die Diage
Man erhilt
51 H (s 1=
4 und dithhe : 220.
> [ cos o 24 cos o =
o Ao
s s <ol 1.7 e | vl .
Fors - = unda r = = = 230
L ‘_I ._- _L.I. e j _] I'l \.I. e ‘, -

Die zufammeng icen Werthe von ¥ und Y* beziehen fich auf zwei
1 Gurtung angehoren

Diagonalen, welche demfelben Felde der unteren

geneinheit, fo find

¢) Erfihrt der Triger eine volle Belaftung p fiir die La
gefundenen Werthe auch fiir diefen Fall

die unter g fiir Eigengewichtsbelaftung
¢ die Grofse p eil

jurch Einzellaften beanfprucht (Fig. z07), fo
-

i Stiitzendruck £, = —. In fammtlichen

== P

cos o f%‘.cw.t gL
PE

fithrt wird

giltic, wenn ftatt des dortigen

5) Wird endlich der Trag

erzeugt die Laft Z im Abftande § von 5 d

rechts fallenden Diagonalen links vom Laftpunkt wird dann }
t=1 4

L

enden Diagonalen links vom Laftpunkte it ¥ =

in {ammtlichen rechts fle

I =
& COS i:'

o
|
T

Eben fo ift fiir alle Ouerfchnitte rechts vom Laftpunkte 0 = D) — { =X
g, I _ 4 :

mithin fir die nach rechts fallenden Diago- e 20T
Pl —§&) = P D

nalen diefer Strecke ¥V, = — — - fiir £, !
COso - } o
die nach rechts fteizenden Diagonalen diefer | -\ v
Strecke }I - . Daraus folet die ol e ikl i
& COS o < & 5 4 ; 5 /
p ) *




I&1

nach dem Laftpunkte zu fallenden Diagonalen werden gezogen, die nach
L..l,flﬂi.l:lllul‘! |1L'

enden Diagonalen werden gedriickt,
1) Graphifche Ermi

LY

telung der Spannungen. Setzt man zuniachft eine

eichmiafsig vertheilte Belaftung (Eizengewicht, bezw. volle Nutzlafl) voraus,

fo macht es fiir das Verfahren keinen Unterfchied, ob die Laften an der oberen

oder an der unteren Gurtung ifen. Wenn in jedem Knoteni ;

oberen Gurtung (F ga, bezw. pa wirkt, fo emphehlt fich fir

rmittelung der 5y

annungen die Vieleck-
methode, weil diefelbe fammtliche Stabfpan-

ge giebt.

; i nungen in einem Linienzu
! ! MNachde & 1 D

ekannte Art

I, 2.3 #1484 und
KEnotenpunkte an einander.

ofil =z wi =, Oe=; Dun irigt
' ]
indpunkt von g) 0y B und Dy = (e

der dufseren Krifte,

ich das Kraltpolygon

Wir gehen nun von -:||-".|'.:\'.1', m wel-

fich nur 2 d. h: won 4 aus.
von Ly In

L)y und

£ ! nten , dals

| = 'e'!;’ Punkt im

a 2 ! liegt,

Nach

e, S.oa7r it 4 Druck und fo wirken
&= ¢ und #; bekannt T ermit

Randitabe f r zwilchen

n Lk und 2y befindet. Man

r Randitab / im f

erhiilt leicht , wie ol » Druck, £ Zug.) Geht man fo weit

rin {ind

ift Dirock

fo erg fich der in Fig. 208 g 1 dop-

» Anzahl

pelte,

FANNULTEDN '.|'|'|]'ill cl

von Zu een znlfammen 1 ts herausgezeichnet. Die Endp der Stab-

inungen find “hnet, welche die beztiglichen St im Syflem

» Spannungen &, ¢, », w werden gleich Null.

g

Um die grofsten in den Gitterftiben durch die Nutzlaften erzeugten Zug-, bezw

T e T SJHmme peachte man, ! el —

Druckfpannungen zu beftimmen, beachte i s et

Pl s : unds g
i cos f 3T co

Wenn die Laften pa an der oberen Gurtung angreifen oder allgemein, wenn

LH{.‘. .,'i(.-n .\1'1'];12(-1'” :ﬂl!l‘.iidl'l ;-_"(Zh."‘_:L']]C!'I ]\-_[JHLL'_:'|]'|.‘I:11]{'_L' der |'M!!;1|'|{'[l:'i'| l||.|'|.'.|['|§__:' vOn

diefen um eine ganze Feldweite @ abliegen, fo iit

h [y
Ouee = |22 = (5) |- 231
S 24 Loy
e 5_'-‘;';‘[]||1i|_r“hc Darftellung von [ ergiebt eine Parabel (Fig. 209 a).
Fir r =10 w fiir = I owrd Ouge— T e T
Paar wivd Wull fiir = e Curve hat ein Minimum fiir () = 2 d. h. fiir 0. Danach ift die

Curve in Fig. 2002 conf

In der Gleichung fiir (pax bedeutet x den Abftand Endes der Nu

ronalen, deren Fufspunkte

diefe Belaflung it die ungiinfligfte fir die 1

ywunkte, z. B. der

Spannungen.

TR AT T

=TT

it

e




rechter .204). Fir die Berech- Fig. 200.

nung der

von x einzuletzen,

diejenigen

und die

die Curve fur

giebt fich, ds

L atin = e CONEIUENT. 1L,

Fiir 0 ift

Man erhilt die in ll'%;" 200 Ferel

Miniryum » £, fitr d das Maxin

Ohne bemerkenswerthen Fehler kann man in

= septeand Oou=— o (I — 2)®

fetzen. Die Curven verlaufen dann genau f{o, wie in Fig. 210.

Greifen die Laften an der unteren Gurtung an oder allgemein, find die an der

mobil belafteten Gurtung gel

£ genen Knotenpunkte zunachft den Auflagern von dief

Fig. 210. Yig. 211

\'\
4 =5 ) L)
‘.‘J 2 i
d A 291 [rd |
al e 4 A N NS TS
! i Y rd
- 7 i B e i 3 i
- —— = — - 1
it
|24
oo F3
b M
.
3
\, J,"
" 43
i
\ X Fal A

um je eine halbe Feldweite entfernt, fo
e unel

dargeftellten Parabeln.

ichnen der Curven fiir

entfprechend den Gleichungen in Art. 179 (S. 180) die in F

2l10a

der Maxi
Maximal

it caf: der Maximald




Fiir eine Einzellaft wird die Ermittelung der Spannungen bequem mittels

des Cremona [chen ]il'il!l-;]lhlnﬁ vorgenommen, wie in Fig. 211 cefchehen ift; diefelbe

ift ohne Weiteres verftandlich.
der Stabe bei einem Triager auf zwei

8) Art der Beanfpruchu

Stiitzen. Nach Art. 178 (5. 175) werden die oberen Gurtungsftibe ftets gedriickt, g

die unteren fiets gezogen. Die Dia I
Durch das Figengewicht erhalten die nach der Mitte zu fallenden Diagonalen Zug,
riinftigfte Nutzla

5

die nach der Mitte zu fteizenden Diagonalen Druck; durch die

erhalten im Alleemeinen alle Diagonalen fowohl £ wie Druck. Wenn der grofste

Drucl

einer -Diagonalen durch Nutzlaft entfieht, kleiner ift, als der Zug

=4

ewicht, o erleidet die Diagonale nur Zug, umgekehrt nur Druck. Fiir

¢, der

durch Ei
die nach der Mitte zu fallenden Diagonalen nahe dem Auflager ift der Zug in Folge
h Nutzlaft, und

ebt fi

als

des Eigengewichtes meiltens viel grofser, - grivfste Druck dur

h, dals

iftens nur gezogen, Eben (o e

daher werden diefe Diagonalen m

die nahe dem Auflager befindlichen, nach der Mitte zu anfteigenden Diagonalen

nur Druck erhalten. Die Diagonalen im mittleren Theile des Trigers werden da-

gegen fowohl gezogen, wie gedriickt.

Itrdger mit Diagonalen und Pfoften.

2) Berechnung der Spannungen in den Gurtungen. Fiir eine beliebige

au fo, wie in Art. 178 (5. 175), wenn M das Biegungsmoment

=

kt: M das B

Belaftung wird o

fiir den zu einem oberen [-:Ii"1l||};'_’ sftabe :_{'\.']1*.”:]'i:_:l.'l'_ "!T’.Iﬂ]i,-['.tl.."u‘i“', Frtungs-

moment fir den zu einem unteren Gurtungsitabe geh:
zeichnet,
: M : M
X ——amd =

i) #

5

a3
a3

Auch hier findet alfo die grofste Beanfpruchung der Gurtungsftibe bei voller Be-

laftung des Tragers ftatt.

Fiir die Belaftung durch Eigengewicht, bezw. volle gleichmafsig ver
theilte Nutzlaft (Fig. 212) it die Span-

nung in den Gurtungsitiben davon unab-

hiingig, ob die Lalten an der oberen oder

.
an der unteren Gurtung angreifen.

Fiir den #-ten Stab der oberen, bezw,
der unteren Gurtung erhidlt man die durch
ewicht &

das Eigeng die Lingeneinheit

erzeugten spannunger

e at e (n — n) e ga =
b i e _ und = 2 _(m— 1) (n—m1) 234.
20 20

gten Spannungen

und die durch volle Nutzlaft p fir die Langencinheit erze

o Y A
Hoasm (R — W) = LR

X, — — L2 = and Sy 5 e — 1) (m—= 1)
e 2 : 24

(FE )
un

¥

= g . S . cx g - s Ty e Pt At o T T e R
X, und Z; find zugleich die gréfsten spannungen, die durch Nutzlaft hervorge
£ f o= fw | § e
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