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Parabeltriger find Trager, bei denen die Knotenpunkte einer oder beider

Gurtungen auf Parabeln lie follen nur folche Parabeltriiger behandelt

bei welchen die obere Gurtung eine de Linie, die untere Gurtung e

Parabel eingefchriebenes Viele

Fig, 227). Bezeichnet man die Pfei

der Parabel mit 4, die Tragerfti

man den Anfangspunkt

ele

mit / und

der Coordinaten in das linke Auflager

(nach A), fo ift, wenn L der Scheitel der

Parabel ift,
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fonach lautet die Gleichung der Parabel bezogen auf A als Coordinaten-Anfang:
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Die Spannungen in den fimmtlichen Stiben konnen nun mittels der in Art. 170

bis 177 (S. 169 bis 173) vorgefiihrten Verfahren leicht ermittelt werden. Dabei

macht es keine Schwierigkeit, die Berechnung auch fiir den Fall durchzufiihren, dafs

die obere Gurtung gekrimmt, die untere eine gerade Linie ift.
o) Spannungen in den Gurtungen. Fiir einen Stab FE der unteren

Gurtung (Fig. 228) ift € der conjugirte Punkt; wird mit M d

Moment der an

der einen Seite des Schnittes 77 wirkenden dulseren Krafte bezeichnet, fo

M %

0 — M — Zycosig, Woraus £ — R R
> I COS G -
258, Fiir einen Stab €& der oberen

Gurtung ift £ der conjugirte Punkt,

; ; und wenn das Moment der dufseren
FEas _”'_ ;'\_' % Krifte fiir diefen Punkt mit 34 be-
‘:] A zeichnet wird,
Zr— — - 3 Vi
ez 0=+ X3, woraus X=—— 249.

Wie beim Paralleltriger in Art. 178 (5. 175) ergiebt fich auch hier, dafs die oberen

Gurtungsftibe ftets gedriickt, die unteren Gurtungsftabe ftets gezogen werden, fo

. Belaftung am meiften beanfprucht werden.

wie dafs alle Gurtungsftibe bei voll

wicht, bezw. durch gleichmal iiber den

Nunmehr kionnen die durch Eigen
canzen Tricer vertheilte Nutzlaft erzeugten Gurtungs{pannungen ermittelt werden.

Das etftere fei g, die letztere p fiir die Lingeneinheit; beide Belaftungsarten find

ginander genau

wird wieder angenommen, dafs die Laften nur in den Knotenpunkten wirken; bei

es geniigt alfo eine, etwa die letztere, zu betrachten. Es

. - . = = " =¥ T > 1a{¥ A e o ilRarur - H
einer Feldweite a (F 22q) ift die Knotenpunktslaft gle ich pa (bezw. ga). Die

pa(n—1) . :
Auflagerdriicke {ind IS = — L - und, da a (2 — 1) = ({ — a) ift,
= Pl —a)
L= 5

« F mit der Abfeiffe » ift nun das Moment

Knotenpunt

) x e i i :
2 — ¢ (r— &) ( — - ] = (L x— x2),
) + : ) 7o | 9

Dies ift aber nach Art. 154 (S. 147) auch der Ausdruck fur das Moment im
Punkte £ bei einem vollwandigen, gleichmifsig mit g fiir die Lingeneinheit be-

lafteten Trager.
Werden die Werthe von M und ¥ (Gleichung 247) in die Ausdriicke von 5

und X eingefithrt, (o ergiebt fich allgemein

190,
in den

Guriungen;
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in den
Gitteritibe

3

un

# cos g ift die wagrechte Seiten

kraft der Spannung in der ge-
kriimmten Gurtung. Die rechte Seite o 3 L-a

obiger Ausdriicke entl nur con o : iy : v i I
ftante Grélsen, fo dafs fich ergiebt: e ) o )
il W3 : i : 4 ¢ 7
Beim Parabeltracer ift fiir gleich 7 s
mafsige Belaltung des ganzen Trigers sz =

die Spannung in der geraden Gur-
tung (&) und die wagrechte Seitenkraft der Spannung in der gekriimmten Gurtung

conftant.

Da cos s e — ift, erhidlt man aus

Gleichung 251
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Die Spannungen Z und X, welche dem Eigengewicht entfprechen, werden aus

vertaufcht.

Gleichungen erhalten, indem man g mit g

8) Spannungen in den Gitterftiben. Fir die Diagonale CE (Fig. 228)

L der conjugirte Punkt, v der Hebelsarm von ¥, und wenn mit JZ, das Moment

der dufseren Krifte am Br

hitiick links vom Schnitt /7, bezogen auf L als Dreh-

punkt, bezeichnet wird, ift

{ Y¥n— M ;. woraus ¥ ! s At 253.

die Diagonale rechts der Mitte, fo fallt der conjugirte Punkt rechts
vom rechten Auf] Die Aufftellung der Momentengleichung fiir diefen Punkt

ergiebt genau wie in Gl

ung 253 Diagonalfpannung als Quotienten aus dem

Moment der am Bruch-

30. Fig. 231.

ftiick wirkenden aufse-

ren Krifte, dividirt ; c . i

5 -
durch den Hebelsarm = - X 4
der Diagonalfpannung. 2 . o s 2
SEe w ; S
Haufig ift ein !

anderer Ausdruck der ?

Diagonalipannung be

quemer, als Gleichung 253, Die am Knotenpunkt ' der geraden Gurtung (Fig. 2

angreifenden Krifte find im Gleichgewicht; die algebraifche Summe aller wa;
Seitenkrafte it demnach gleich Null: mithin

0=¥cosoll X X . wataus ¥ - M : - 254.
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Fiir die Beftimmung der Spannungen in den Pfoften ift der Schnitt fchief

Der conjugirte Punkt fiir den Pfoften £ G ift V. Bezeichnet
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das Moment der am Bruchftiick wirkenden #dufseren Krifte fiir V als Dreh-

u (N +e)— M, woraus F—=— Ll R Ee e B
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Falls der conj te Punkt nach rechts vom rechten Auflager fillt, ergiebt

Abanderungs

re
-

der Gleichung 2353.

Ein fiir manche Falle bequemerer Ausdruck wird wiederum durch Betrachtung

da die Kriifte

() Vsinw-l L P worans F—— (¥YVsino - F) o . 256,

gengewicht, bezw. eine gleichmifsie iiber den ganzen Parabel-

rer vertheilte Laft p fiir die Langeneinheit erzeugt in allen Diagonalen dic

mnung Null. Denn bei diefer Belaftung ift nach Art. 190 (5. 191) die Gurtungs-

fpannung X conftant, alfo X, = X, _;, mithin nach Gleichung 254: ¥ = 0.

L

Die Spannung in dzn Pfoften er

iebt fich nach Gleichung 256, da ¥ = 0

und 7= pa (bezw. ga) ilt, zu
YK v X , Fir
T ; et
Vi=——pa, beaw. I £ e

Die Spannung in den Pfoften ift fonach beim Parabeltrager und der angegebenen

geraden Gurtung wirkenden |

Belaftung gleich der im Knotenpunkte der

zwar Druck, wenn, wie hier angenommen ift, die obere gerade Gurtung belaftet ift.

b} Ungiinftiglte Belaftungen und grofste Stabfpannungen der Gitter-

T ftibe. Die ungunftigflte Belaftung
S p  [fur eine Diagonale €/ (Fig. 232)

[y
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| ¥ wird folgendermafsen halten.
i L 3 ;
Fow 1! o : ¥ |# Eine rechts von dem durch die
- £ ™. I 1 ke 0 1 %) - e A
- N sl e Diagonale verlaufenden Schnitte 7/
I Sl gelegene Laft P erzeugt in A

ri
den Auflagerdruck JJ; j. undl
in C# eine Diagonalfpannung ¥,
—a® die aus der Momentengleichung

fiir Punkt L und das links wvom

Schnitte liegende Bruchiticlk fi
/ 0.=Vn—Dye,

v Lt Pée - . 8
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So lange fich die Laft rechts vom Schnitt /7 befindet, gilt der hier fur ¥

ndené Ausdruck. Jede Laft rechts vom Schnitt erzeugt alfo in CE einen Zug,

Befindet fich die Laft 2 links vom Schnitte 77, fo betrachte man das Bruch-
ftiick an der rechten Seite des Schnittes (Fig. 232 4). Auf daffelbe wirken der Auf-
lagerdruck D, in B und die drei Spannungen X, ¥ und Z; die Gleichung der

ftatifchen Momente fir L als Drehpunkt heifst dann:
0=Vg+D, (¢, woraus Y — —1 A et
Die Laft 2 links von /7 erzeugt alfo in der Diagonale Druck und in gleicher

Weife jede links vom Schnitt liegende Lalt.

S i ot f 1 3
Handbuch der Architeletnr. 1. 1, be {3, Aufl.
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welchen der Momenten-

Fiir die rechts von der Mitte gelegenen Diagonalen, bel

e
lelt.

punkt rechts von B liegt, ergiebt fich die gleiche Gefetzmaf:

Es folgt, dafs auch hier das fiir die Paralleltrdge (Art. 179, S. 177) gefundene

;_';LJ|L

Gefetz gilt: Jede Belaftung zwifchen dem durch die Diagonal

nach welchem der Fufspunkt der

Diagonalen hinweist, erzeugt in derfelben Z jede Belaftung zwifchen dem er-

wihnten Schnitte und demjenigen Auflager, nach welchem der Kopf der Diagonale
hinweist, erzeugt in derfelben Druck.

Gréfster Zug findet demnach in einer Diagonalen dann {tatt, wenn alle Knoten-

punkte zwifchen dem Schnitte und demjenigen Auflager belaftet {ind, nach welcl
sfster Druck, wenn die Knotenpunkte zwilchen

dem Schnitte und demjenigen Auflager belaftet find, nach welchem der Kopf der

der Fufs der Diagonale hinweist;

Diagonalen hinweist.
Die grofste Zug-
bean{pruchung in einer

Diagonalen €& findet

daher bei der inFig. 233 ge-
zeichneten Belaflung ftatt;

fie ift

Genau, wie in Art. 179

-, erhilt man fiir den

s r
[ S & 7

Auflagerdruck:

einer l}::Ll;_’_-l'.lil'i;'l'u CFE findet ber

ertheil rechts

der in F g 234 ‘:_‘FL_"(:Q_‘i(_'E'['||L_'1_L_'j'| ]'5¢]'.1!l‘.|'.1§_‘" {tatt und ift (wenn der

vom Schaitte 77 betrachtet wird) nach Gleichung

‘| und, da D, -

u. 261 gelten, wenn die

links der NMitte:

Die

rechts fallen, nur fiir diejeniger

fiir die Diagonalen rechts der Mitte,

bei denen der Momentenpunkt rechts von B eben fich foleende Werthe,
i s g

Momentenpunktes von B

in denen 7, den Hebelsarm von ¥, ¢, den Abftand
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Bei der angenommenen Belaftungsart geniigt es, entweder Y,

bedeutet ;

oder als-

surechnen: denn fiir die Belaftung aller Knotenpunkte mit je pa ilt die Diagonal-
(pannung fiche oben) ocleich Null. Sind nur die Knotenpunkte der Druckabtheilung

{ind nur die Knoten-

wonalen gleich ¥,

o it die Spannung in der




Youe. Bei voller

punkte der Zugabtheilung belaftet, fo ift die Spannung glei
: und zwar ift V.

Belaftung ift die Spannung Y R
( Y oiax + Youiw und ¥,

T
inftig

Um die tung der Pfoften zu ermitteln, verfihrt man eben

fo, wie bei den Diagonalen gezeigt ift. Man findet, dafs Di:

ronale und Pfoften,
unbelafteten Gurtung zufammentreffen, diefelbe

welche an einem Knotenpunkte der

ungiinfti

ber de

fte DBelaftungsart haben; nur findet im Pfoften grifster Druck ftatt

rjenigen Belaftung, welche in der entiprechenden Diagonalen gréfsten Zug
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erzeugt und umgekehrt. Somit

X~ bei der in Fie

zelchneten Belaftun

gezeichneten Belaltung, grofster Zug

™
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ftattfinden.

Die grofsten Spannungen in den Pfoften e
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Falls der Momentenpunkt um ¢,” nach rec
Pfolten rechts der

von & fallt, was hier bei allen

Mitte, einfchl. der Mittelpfoften, ftattfindet, f{o ergeben fich fiir

und V, die Gleichungen:

fetzter Richtung der Diagonalen ergeben fich nur geringe

=

Aenderungen, welche aus Vorftehendem folgen.

Die Spannungen durch eine oder mehrere Einzellaften find gleichialls nach

inem der in Art. u. 173 (S. 170) angegebenen Verfahren leicht zu finden.

1) Graphifche Ermittelung deér Spannungen. Wird eine gleichmafsig

vertheilte Belaftung (Eigengewicht, bezw. volle zufall

: Belaftung) vorausgefletzt,
{o ergiebt der in Fig. 237 gezeichnete Cremona’{che Krifteplan fofort die Spannungen.

Was die durch zufalli Belaftung erzeugten Maximallpannungen betrifft,

- . y: P - - a = e s | < e
o ergeben fich die grofsten Gurtungsipannungen aus dem eben erwihnten Krafte-

G

Ermittelun

der

Spannur
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plan (Fig. 237), falls des ig. 23
ganzen mit die i
[Langeneinheit zu Grunde gt wird. 3
Zur Beftimmung orifsten Dia- 2 & £ —F
gonalfpannungen, welche bei den oben an Ve o e
gegebenen Belaftungen ftattfinden, empfiehlt
fich die Schnittmethode.
Aul das Trigerfit
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o wie oben zerlegt. Es wird Fueru w . Entiprechend it der ;_:JE'.|'3.\|‘_ in € F anftretende r‘J_\ Al

mit Gegendiagonalen. Durch die Verkehrslaft erhilt jede

Diaconale fowohl Zug wie Druck, durch das Eigengewicht gar keine Spannung.
Die ungiinftigften Zug-, bezw. Druckifpannungen find alfo genau fo grofs, wie die-

jenigen durch die ungiinftig

en Verkehrslaften. Sollen nur gezogene Diagonalen
vorkommen, fo wird nach Art. 186 (S. 187) in jedem Felde eine Gegendiagonale
anceordnet werden miiffen, Man erhilt die in Fig. 240 gezeichnete Trigerform.

Die Gegendiagonale C* £’ wird genau eben fo beanfprucht, wie die fymmetrifch zur

Mitte liegende Hauptdiagonale €/ des Trigers mit einfeitig fallenden Diagonalen.
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oilt von allen Gegenc

igonalen; fomit wird die Berechnung ein
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Nach Art. 1g1
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6) Dreieckt

Dreieck- und Trapeztricer find, wie bereits in Art. 167 (S. 168) cefact wurde
| o ) ' s o= |

k, bezw. 1 Paralleltrapez bilden. Die eine

rager, deren Gurtungen ein Drei
Gurtung zeigt eine gerade, die andere eine gebrochene Linie. Ift die untere Gurtung
verade, fo erhdlt man die unter dem Namen des einfachen, bezw. doppelten

bezw. @) — nicht zu verwechfeln

yockes bekannte Tragerform (Fie

1e nach Art. 150 (5. 140

Hange

mit den Hingewerkst welc von den hier betrachteten
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