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3) Ausleger- oder Kragdidcher oder Dicher, auf deren Binder an den

Unterftiitzungsitellen ein Stiitzendruck und ein Moment wirkt

Dracl ler

im Mit

die Ant

Berechnun

Y
(P

Art. 200 (S, 202) fiir den

Solche Dachbinder kommen ibrisens fat nur in Helz und in f

weilten vor, fiir welche ei

> vielhundertjihrige Erfahrung die Querfchnittsabmeffungen

feft geftellt hat. Aufsergewéhnliche Spannweiten mit folchen Dachbindern zu iibe

fpannen, il nicht empfehlenswerth. Eine Berechnung ift wohl unter gewiflen An-

nahmen moglich; die Zuverldffickeit derfelben hangt aber in hohem Mafse davon

clten

ab, wie weit die Annahmen zutreffen. Da aber fiir grofse Dachw

als vorzigliches und durchaus zuverldfliges Material zur Verfiigung fteht, follte man

elbe fiir folche Dachweiten ftets wihlen und genau berechenbare Conftructionen

anordnen. Demnach ift kein Bediirfnifs vorhanden, die Berechnung der oben als

Dachbinder hier vorzufiihren. Der Verfaffer wird iibricens

nicht ftabil bezeichne

in dem eben erwihnten Heft diefes s Handbuches: Vorich machen, durch deren

ftellt werden konnen.

Befolgung auch die Holzbinder als ftabile Conftructionen he

1. Kapitel.
Belaftungen und Auflagerdriicke.
a) Belaftungen.

Die B

~ der Belaftung durch Schneedruck und durch Winddruck beftehen, find in Art

che auf die Di

her wirken und aus dem Ei

ungen, we

28, 29 u. 30 (5. 19 bis 23) angegeben und ausfiihrlich befprochen. Indem auf das

dort Vorgefithrte verwiefen wird, mige bemerkt werden. dafs «

lie zufallige Belaftung
durch Arbeiter bei Berechnung der Binder und Pfetten aufser Acht gelaffen werden
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kann; dagegen ift diefe Belaftung bei den fchwachen Nebentheilen des Daches
z. B. den Sproffen der Glasdicher etc.) unter Umftdnden ausfchlaggebend.

[n Abfchn. 1, Kap. 2 find die Belaftungen, bezogen auf das (luadr.-Meter
fchriger Dachfliche, bezw. die wagrechte Projection der Dachfliche angegeben; aus
diefen erhilt man nun leicht die auf das laufende Meter der Dachbinder wirkenden
Laften. Wird die Entfernung der parallel zu einander angeordneten Dachbinder
oleich & gefetzt, fo ergeben fich das Eigengewicht und die Schneelaft fiir das

Ei

laufende Meter Stiitzweite der Binder, wenn noch g ngewicht fur 1qm

Grundflache einfchl. Bindergewicht bezeichnet, zu
e bl B Y Fio e T RTRE SIS . e Tk i Tor,

dger Dachlinie zu

ferner der Winddruck fiir das laufende Meter {cl

n &y ; : S 280.

binder einander nicht parallel, fo ift die Belaftung fiir das

laufende Meter Binder weridnderlich, ent

{prechend der Grofse der Dachflache, die

auf die einzelnen Bindertheile kommt,
Die auf die einzelnen Knotenpunkte

entfallenden Laften werden erhalten, indem

man die Belaftung fiir das laufende Meter

Stutzweite, bezw. {chri Dachlinie mit

derienieen Liange multiplicirt, welche auf einen Knotenpunkt entfallt. Fir den

I

Knotenpunkt £ (Fig. 250 wird demnach
5 . N A o AT £t
(r (@i, e i al unda LY =5 by 200,
5 coOs o 5
V' auch mach der Theorie der contino en Triger be-

Man kénnte die Werthe fiir &, S und A
f doch empfhiehlt fich ds

stiitzen auffa

m. man 7 als continuirlichen Triper

hren mehr, da die Annahmen, der Berechnung continuirlichen

> einfachere

werden, hier doch nicht genan find und keltere Fechnung

. Lrrunde

o

keine entfprechend genaueren Werthe ieht.
Sammtliche Laften werden in den Knotenpunkten der Binder wirkend an-
cenommen,  Die Eigengewichte wirken zum allergrofsten Theile in den Knoten-

gt: nur ein ganz geringer

punkten derjenigen Gurtung, die in den Dachflachen li

\ Knotenpunkten der anderen Gurtung. Meiftens kann man

Bruchtheil wirkt in d
annehmen, dafs die Eigenlaften ganz in den erfterer

Die Windbelaftung kann nur einfeitig wirken; denn da die Windrichtung nach
der iiblichen Annahme einen Winkel 8 = 10 Grad mit der wagrechten Ebene ein-
(chliefst. {o kann der Wind beide Dachflichen nur danp treffen, wenn diefe einen

Knotenpunkten angreifen,

kleineren Winkel mit der Wagrechten bilden, als 10 Grad. Fiir derartig flache
irlich ift.  Der Winddruck

r Winddruck fo gering, dafs er unge

Didcher it aber ¢

alfo ftets einfeitig zu rechnen

kann das ganze Dach oder einen Theil defielben belaften

Der Schnee endl
Wenn nun auch fiit manche Stibe unter Umftinden eine Schneebelaftung tiber emen
beftimmten Bruchtheil des Daches die ungiinftigiie Beanfpruchung ergeben [ollte, fo

ren, weil diefelbe nur in

werden wir doch diefe der Berechnung nicht zu Grunde le g
den allerfeltenften Fillen einmal vorkommen kanng vielmehr werden wir nur volle

Belaftung des Daches und Belaftung der einen Dachhillte durch Schnee in das Auge

T




Vinddriicke.

Wir werden fpiter zeigen, dafs die

us denen die Spannungen fiir volle Schneel
werden kénnen.
b) Auflagerdriicke bei Balkendichern.

und Schneedr

Die durch lothrechte Belaftungen (E

aul zwei

Stiitzendriicke find, da die Dachbinder oenau wie Tricer

den » | Kap. 2 des w

eben {o zu ermitteln, w

t worden ifl

{chnittes) gez
chiefen Winddruck-

entweder {ind alle

R Mg :
sind die Auflagerdriicke zu ermitteln, welche durch

Fille zu unter

belaftungen erzeus

parallel, welcher Fall eintritt, wenn die vom Winde getroffer

Winddriucke einan

Dachiliche e Ebene ift, oder die Winddriicke find nicht parallel, wel

emtritt, wenn die vom Winde getroffene Dachfliche fich aus melirer
fammenfetzt,

der Dachbinder nicht einfach frei auf

e is

Fir beide Falle 3t zunachft klar, d
raft aller Wind

die Stiitzpunkte gelagert werden darf. Denn

] fo hat X(/) eine wag-

driicke (Fig. 251

ft ¥ (V) sina.  Gleich:

rechte Seiltenkr

r méglich, wenn Seitens

gewicht ift allo m

des einen der beiden Aa gine wag-

rechte Kraft =X (V) sin = auf den 1 - . 7
Binder wirkt; demnach mufs das Dach in 4 4 3 ' e

T o g L - * ol e Vo
aoder 5 unverfchieblich mit dem Auflager g o £

verbunden werden, um eine wagrechte A,
Kraft iibertragen zu konnen.

Vollte man ein eifernes Dach in |

eiden Punkten A und B feft mit dem Auf-

erbinden, fo wirde daflelbe bei Aenderung der Temperatur nicht im Stande

chnen, bezw. zulammenzuziehen: demnach w

fein, fich auszud« durch die

‘emperaturveranderungen welentliche Spannungen im Dache entftehen, bezw. die

5

{truirt defshalb bei

enden Wande wiirden gelockert werden. Man co

Ausdel

er {o, dafs daffelbe eine

Dachitiihlen das

e Auflac

ung geftattet; das andere fiellt eine fefte Verbindung zwifchen Tra

4

[ammenzie
und fHitzender Wand her. Wir wollen in der Folge ftets ein feftes und ein be-

iche, dasjenize

Auflager bei 4 als das bewe

wegliches Auflager, und zwar das

]

bei B als das fefte annechmen. Nehmen wir ferner an. dafs das Auflacer

e Bewegung ohne Reibung geftatte, fo kann der Stitzendruck bei A4 nur

recht wirken. Diefe Annahme ift nicht genau richtig, aber fir die Praxis aus-

n kann beliebi Richtung annehmen.

reichend. Der Auflagerdruck bei 5 dagege

Es ift iibrigens leicht, den Einflufs des grofstmaglichen Reibungswiderffandes auf
die Stabfpannungen zu ermitteln, indem man denfelben als dufsere aufl den Binder

wirkende Kraft einfiibrt. In dem mehrfach erwihnten Heft diefes »Handbuches

durcheefithrt werden.

wird die betreffende Unterfu

ver{chiedene Aufla

erdriicke, je nachdem die Windbelaftung

Es ergeben fi
auf derjenigen Dachfeite ftattfindet, an welcher das bewegliche Auflager 4 ift, oder
auf derjenigen, an welcher das fefte Auflager 5 liegt

1) Die Winddriicke find parallel. o) Diejenige Dachhilfte ift be-
1g. 251). Die Mittel-

laftet, an welcher das bewegliche Auflager
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kraft £ (V) {immtlicher Winddriicke greife in der Mitte von A€, etwa in £ an

und Summe aller

=

inzeldriicke.

VY zer

t fich im Punkte £ in

eine wagrechte und eine lothrechte Seitenkraft ¥ (A sin o und % (N) cosa: in A

wirkt der lo chte Stiitzendruck 2., in 8 der {chiefe Auflagerdruck R,

W 1E1

gleichfalls in eine wagrechte Seitenkraft & und in eine lothre

te Seitenkraft D,

wird. Die drei Unbekannten 2., D und A e

hilt man durch die drei
hgewichtsbedingungen. Es ift

(i) 2 (V) sin g H, ‘woraus A =153

ey
&
E
[~

201,
i b
r o r - 1 X o}
Dy L4 X (N)sin g — ¥ (N)cosa I L=10, woraus, da tg a
Y (N) cos m 2
D, i e T A T R e S T T
I L (N) sin o ; 2 (N) cos a 0, woraus D . - ZgA,
2 b ! 4 cos o i

Auf graphifchem Wege gefchieht die Ermittelung der Auflagerdriicke in der

durch Fi

2 veranfchaulichten Weife.

Fig. 252 Die dre
i und (A7) 1
£ s fich alfo in einen
B\
aB=2(N)ift, R = B

44 . f) Diejenige Da helaftet,
_p an welcher das fefte Auflager liegt
t o ot : (Fig. 253). Die Mittelkraft ¥ (N) oreift in

der Mitte der rechtsfeiticen Dachfiiche, in &

an und zerlegt

in eine lothrechte und eine wagrechte Seitenkraft. Wir erhalten

durch llung der Gleichgewichtsbedingungen:

0=H —E(N)sina, worans F'=E(Msina;. . . . 204
¥ 3\ AT
o 2 s L X (V)
=20 L—X%(N) sin « Y (N)cosea , Worans ), = ——2—2_ < 59
' 2 1 4 cos
z f2 s 3
0 ;])‘l L1 X (V) sin o — X (V) cos 1 F

Woranus : ¥ (N) 5 . -
j_;’l 3 2 [ L e ) L e ! . 200,

: Man fieht, es it D, = 7, D, o
ulf 1o 0= 5 -3 ST et
B und A = H*; nur ift bei A der Sinn
demjenigen von /f entgegengeletzt,

AL T Durch Conftruction laffen fich die

£l 25 { _ e - Auflagerdriicke im wvorliesenden Falle,

h D0y B[N und die Mit-
) und )’."_ m 1'.!qu'|'|=._|,{_-.
i o | daher in einem Punlkte, und
{ 94 %
¢ 1em die Rich-
3 i
' 4 atlo
¥ i 1
; A
! F F :
und & ergiebt nnach die Richtung der Kraft A’

Ht E (V) fo wird £ 'rI Ky ound s

Handbuch der Architeltur I. .z, b (3 Aufl.) 14




Winddriicke haben nicht parallele Richtungen. &) Diejenige

He |L_l Bei

oralde Dachhilfte ift belaftet, an welcher das bewegliche Aufla

elnen Flachen

Winddriicke, erebrochen Dachfliche werden die Winddriicke, welche auf die

wirken, nach den Angaben in Art. 30

(S. 23) ermittelt. Bei einer cylindri Fig. 254.

{chen Dachfliche niigt es, einzelne

Dachtheile zufammenzufafien und fiir

jeden diefer TCheile den Winddruck

« sro X . . f2
unter Zugrundelesung eines mittleren e Lo t
Neigungswinkels o zu beftimmen. Man v

1 7 :!-":'" 3ol J < o7

erhilt etwa WV, fiir die Strecke A &
]“1& 254, ‘ fur & & £lC, | Jik! Zer-
legung jeden Winddruckes in eine

arechte und eine lothrechte Seiten

kraft und die Aufitellung der Gleichgewichtsbedingungen ergeben die Unbekannten

e _f}l und A, Es wird

H =Y (Nsing), [ = Y (NVE cos o) —

L T

I3 s e,
0. = T YIN(L —E)cos a4 = ¥ (Ny sin a).

e

: Fip. 255.
Auflagerd e
Die einzelnen mnddriicke h
Mg ...y werden mittels eines Kraf
1'. £

fetzt erfetzt X (/v

nur moch die drei

die graphifche E

in der

Wenn die Dachfliche

lichen fich zu

und Laternenf

ebenen Ia

[ammenfetz fo ift das Verfahren genau fo,

wie ehen

| - 1

H =% (Nsna), Ir- Y (VE cos a)— - = (Vy sin o),

W

208,
< I e, = : 1
Vo= — L [N(L—E&)cosald —
0 -J'- 1 L
Die Conftruction von /¥, und R’ ift in Fig. 257 angegeben,
1] 1 L S oD
e Ermittelune der Werthe fir N, A,, N, kann bequem gra shifch vor-
2 2 | grdaj

CENomMmen werden, Nach Art. 30 (5. 23) ift der Winddruck v = 120 sin (& -} 109

¥ (Nysin o).

snd einen Winkel o zu conftruiren,

nach Fig. 258 leicht fiir

fiir 1Tam. Diefes v if
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Da ad 120ke 1ft, fo it ac = 120 sin {1 10%) = v, d. h. der geluchte Winddruck.

a ¢ fenkrecht zur Dachfliche o erhdlt man die in fidche fiir Wind

r. 258 [chraffirte Belaftur

Fig. 25q9.

.
erfliche, fo wihle man eine geniigend

Bildet die Dachfiiche eine Cyl grofse Anzahl von Punkten

aus, fir welche man die pezeigte Conflruction vornimmt. Man erhilt die in [

259 gereichnete

ans leicht die Grilse des Winddruckes ermitteln, welcher

tungsfliche und kann d auf die einzelnen
Knotenpunkte der Conftruction entfillt.

Bequemer macht man die Conftruction der Winddrilcke in einer befonderen Zeichnung

und erhilt ¢ bezw. a’ e, o

c) Auflagerdriicke bei Sprengwerksdédchern.

Von den Sprengwerksdidchern follen hier nur diejenigen behandelt werden,
deren Binder mit drei Gelenken conftruirt find (Fig. 261). Zwei Gelenke befinden
fich an den Auflagerpunkten 4 und B, ein drittes & ge
lelbft als gewichtslos, fo ergiebt fich

wahnlich in der Binder

mitte. Betrachtet man zunichft den Tra

allgemein; Jede Belaftung der einen Hilfte, etwa € /5, erzeugt im Auflagerpunkt
enden Auf-

n Hilfte eine Kraft, deren Richtung durch den betre
mmt iit,

der nicht belaftet

lagerpunkt, hier 4, und das Mittelgelenk C' bet
Fine Laft 2 auf der Hilfte 5 € erzeugt alfo in A einen Stiitzendruck & mit
der Richtung A C, und da auf das Syftem nur drei Krifte, nimlich die Laft £ und

die Driicke der Auflager 4 und &, wirken, fo miiffen fich diefelben in einem




hite
EBelaftungen.

Punkte {chneid Daraus folgt, dafs 2t
et ol o TR
der Stiitzendruck R von & aus durch \ ;
den Schaittpunkt £ der Richtungen
. y pe s
AC und P geht.
Der Bewe :
fie rechte Hilft
linke Hilfte eine
.
:in €. Beide find vor s s
kannt: doch wiffen wir, da ! e
von W g und Gegenwit ",
Aoy -y
['heile re i
I |.'
ausgeitbt wird
beider er \
unbelaftete ¥ b
; =
liefen Theil
mog
h 1 und en ik, ent-
engefetzten Sinn und '_::L:il.'l'.i' { aben: der Stitzendruck wvon alfo sh

Zunichft kommen die lothrechten Belaftungen (Eigengewicht und Schnee-
druck) in Frage. Die Auflagerdriicke in 4 und B (Fig. 262) haben je eine wag:
rechte und eine lothrechte Seitenkraft. Wir bezeichnen diefelben mit A und V, H,
fe 4 Werthe bekannt, fo ift alles auf die dufseren Krifte fich Be-

und F.. Sind di

zichende bekannt. Wir betrachten zuerft das Gleichgewicht der rechten Hailfte

S Lo

263). In € wirkt auf diefelbe eine Kraft, deren Seitenkrifte A, und J,

mi
Null, mit

gen. Alsdann ift die Summe der ftatifchen Momente fiir B als Drehpunkt g

n
f’f,_\.f L Ve —

Betrachtet man nun die linke Halfte

fo wirkt auf diefe in € eine

genau fo grofse Kraft, wie in € aul die rechte Halfte wirkt: nur ift der Sinn ent

gegengefetzt. Demnach werden die Sei

a1

tenkrifte - derfelben wiederum A, und F

-engeletztem Qinne fein. Die Summe der ftatifchen Momente fiir A

=

aber mit entg

=4

1

linke Halfte bez

lche fich auf die

als Drehpunkt it gleich Null; mithin, wenn ftets die Summen, we
] f

en, mit dem Zeiger 1 bezeichnet werden,
H f—V,ce—L(Pqg=0.

2
1
Damit find fiir &, und V, die beiden Gleichungen gefunden:
Hof Vo= X Fg) und H;_,_f-'- Ve X Z'W'.rI

i




Gleichungen erhalt man
2PE P L (Pg) —E(Pq
= 1 r - 1 .
J"a 2 e L .I.'Ii_l I @ = = ' a 200,
&l i

Die Anw ..'I}i|!|l‘..‘fj| acr ub

rigen Gleichgewichtsbedingungen auf die beiden Hilften
ergiebt nun leicht

23] . TG
1 ;J

othrechten Sei

enkrifte der

wie bei gl

Lagerdriicke find
icher Belaftung an einem Ball
{ind auch die Krifte £ und X,

gefunden.

demnach genau {o grofs,

ager von der Spannweite L. Jetzt

ENALT

1]

ithre: Winkel « und «, mit der Wagrechten
Es werden

Beifpie

der
wagrechten Projec
I o - v 3 2] o .
¥ (M) () T Y (e
| a
A : 2 (i I ¥y 2 (4 £ ! 5 AP) £ - 302.
1

andere

L { Bl 3 o
Hier iit nach Gleichung 3o1 oo —-I — = o d, h. die Richtung won & A
und C {{iehe oben).
Die graphifche Ermittelung der in Rede ftehenden Auflager
= LA =

II:_'_ 266 l]Ei['r_'l'k.'I]_l

n 13
zperit nur die

daranf die Auflage

: ginzelnen

fundenen Kri




1 i - g
L ; y "
b =4
I b
7
f N \:
i,
v
Wenn nun  be
mit PERLS F i -
: f
= Pl |
i,
s,
it 4 ol
A1 ja

wir nunmehr zu den vom Winddru durch fchiefe Be-

rten  Stiitzendriic ¢ Mittelkraft aller Winddriicke

zerlegen d 1 E (V) cos o und E (W) sin & und erhalten,

rewichtsbedinguinoen

ccosa und A FfF— V=1  woraus

- b 1 e e Y R i AT
77 N 3 2% X (N)E cosu S E(N)ysino-LE(N cos o
= s und - — : L — 304

=2 ,l."
oA VorATy 2
: = - = I Li = COS o
Y3 X (N)cosa—] X (N) cos o £ il GO
Jr' 1
ST - 203
5 ¥ (M) 3 sin o E(N)Ecosa 5
4 ot &3 - :

Wenn die {chiefen Be-

o und
E(V)Ecosm bezw. (N ysing

¥ AT E “

und X (4 £ cos

e Rech- :

nung einzufiihren.

IFiir die




ka
o
1

mittelung der fraglichen Auflagerdriicke ift die in Fi

angegebene Conftruction
s =
ift fiir die graphifche Behandlung zunachft
die Mittelkraft derfelben nach Grofse, Ric

ohne Weiteres verftindlich, und es ergiebt fich f1 :

Bei nicht parallelen Winddriicke
t

ung und L in bekannter Weife auf-

zufuchen und alsdann zu verfahren, wie in I

267 dargeftellt ift.

z, Kapitel.

Balkend&cher.

lung der Spannung ructionen 213

i I i Allgemeines.
lligen Unter[u geme

3} durch Wi

der Seite, an

ien, ferner fiir die

warden.

laftung, welche im 1
ol 1 den entgege In
z. B. Nind zwil
Fig. 268. je  zwel Knotenpunkten des
1
'\.;‘
= e i
i ¥ :
| I . .
/ y :
¥ :
it x
e i Ll

fylemes wirk

ick des Balkens A4 % nach

mngen im Hauptiyit

die Gefammtlaiten nur in de

e, i H.:|.|| knotenpunkten A, A
fen Spart
n Spannt

Bl ele,

Annahme

len han

doch br

allein auch

B

Jaiad 1
niede el

anf klich auftretenden Spannungen

T

wahnlichen 1

ZW WErdc

den

Das einfachfte Dach entfteht dadurch, dafs fich zwei Sparren 4C und BC

260). Jede Belaftung

er lehnen (1

deflelben, etwa des Sparrens 5 C, p

gegen emanc
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