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hier nur ihren. FEine Be-

laftung durch Schnee findet nicht ftatt, weil wegen der grofsen Steilheit des Daches

bleibt. Diefe lot

der Schnee nicht liezen

wrechte Belaftung erzeugt, da die Con

firuction eben fo, wie bei den flachen Zeltddchern, aus Sparren und Ringen zu-

fammengefetzt wird, Spannungen, welche genau, wie dort gezeigt wurde, zu be-

rechnen find. Auf diefe foll defshalb hier nic

weiter eingegangen

werden. Dagegen fpielt der Winddruck hier eine fse Rolle;, und die durch

diefen erzeugten Spannungen follen berechnet werden. Zunichft foll die Berechnung

fiir ein vierfeitives Pyramidendach, alsdann fiir

achtfeitices Pyramidendach g

zeiet werden.

1) Vierfeitiges Pyramidendach.

Der Winddruck
richtung im Grundri

der Winddruck fiir 1 9m

aul eine Pyramidenfeite ift am sten, wenn die Wind-
i {teht. Alsdann it

ager Dachfliche (Fig. 355 u. 356) nach Gleichung 7:

zur betreffenden Rechtec

y=120 sin (ot 10%): e
Fi Fig. 350. vom Winde getrofiene {chrage
- ; : e Dachflache ift
/ ~2 7 @ h a
—4 2 2 sin o
At mithin der Gefammtdruck
i : gen eine Pyramidenfeite
.," | g ! % E a3 g @ fv
& 2 sin o

: Wir denken wuns nun
in der Symmetrie-Ebene [/

einen ideellen Binder A 5 C

e (Fig. 355) und beftimmen die

darin durch den Winddruck

entfichenden  Spannungen;
i : \ B wir nehmen vorliufigz die

v | i T E .
e A i b

wie in Fig. 356 g

echten und Di:

conalen,

eichnet,

iches Kreuz wirke ein Wind-

v Vi S an. Auf ein oben befind
] ! P . 4t - 1 -
/ R druck I in der Hohe ¢, iiber dem Firltpunkt € aufser-
U . A———— - 4 I
dem wirken in den Knotenpunkten C, E, £, G ... die

Krafte N,, N, N, N, ... fenkrecht zur Dachfliche: die Grofse diefer Krifte

ift leicht aus den auf die beziiglichen Knotenpunkte entfallenden Dachflichen zu

ermitteln.
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o) Berechnung der Spannungenimideellen Binder, Fig. 358.

Um die Sparrenfpannung 5, (Fig. 356) an der Windfeite zu erhal- ——li”

ten, lege man einen beliebigen Schnitt durch ¢ £, etwa nach f7 7/, |

halb des Schnittes. Wahlt man ¥
leichung der ftatifchen Momente

N
(Fig 3580

o oI
0 S ¢osmoa — W e ) — N, 2
Nun ift
"‘II . n 5 il
C und eos (180 2 o) — o5 2.0, daher
SN o [
+ £y 2
ey L Fcos 2o - [COS= o — Sin- &)
sin o sin o

Man erhilt hiernach

Wie, -+ &) N,y e

¢, Sin o : £, sIn# g
-

Fir irgend einen Sparren /& ift X der Momentenpunkt, und fir §, ergiebt

{ich der Werth

: 1 : ; ! ;
&z Wie, e L) LN (g Lny--N n | =, cotg ¢
] - o vk 1 2 L u I 1 1 1 '3 L=

Fiir

punkt und

".l fe. - g | > Y-l _'\" £ | & 1 [
E. = et ] i:”’ (&5 = .r'l P S e S 1 H] ! 1 g ::I __"f {:'J-
4 & 18 i ] 3

Ly sin S ot
ler Windleite,
Windfeit

id einen Sparren KL auf der Unterwindfeite ift & der Momenten-

Eben fo ergeben fich leicht alle Sparrenfpannungen, fowohl auf ¢

wie auf der Unterwind{eite.

igen auf der Unter-

auf der Windleite werden gezogen; dieje

Die Sparn

gedriickt.

-hten und Diagonalen werden gleichfalls mittels

Die Spannung

o

en in den Wagi
L
nach [T JIT; alsdann it € der Momentenpunkt, und es wird
N e

s L e Y o T e e
e, 4 ) sin o £, e, e

der Momentenmethode ermittelt. m die Spannung &, in G L zu finden, fchneide

man fchri

ronalen G X wird, da fir G A wiederum

Die Spannung ¥, endlich in der D

€ der conjugirte Punkt ift, durch die Momentengleichung fiir € gefunden. Man
erhalt, wenn y, der Hebelsarm von ¥, fiir den Momentenpunkt C ift,
y 1 N oe L Nfe) e) 1 e

5 sin o Py
Ob die Diagonalen und Wagrechten Druck oder Zug erhalten, hingt wefent
lich von der Grofse des Moments He, ab. It W 0, fo werden bei der ge-

zeichneten Richtung der Diagonalen die Wagrechten pgedriickt, die Diagonalen

Bei der entgegengefletzten Windrichtung findet entgegengeletzte Bean-

(tatt.

f) Graphifche Ermittelung der Spannungen im ideellen Binder.
W

»t fich ohne Schwie

Wird zunichit von der Kraft igkeit der

=

abgefehen, fo ergiel
in Fig. 350 gezeichnete Krifteplan, worin alle Stabfpannungen, welche durch Wind:

druck erzeugt werden, enthalten find.
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ideellen Binde

woraus

wird

») Zuriickfithrung der S

wirklichen Stabfpannu

i

ift; die Ermittelung kar

2

Die Spannunge

sreeben haben,

noch ein Wind-

rhanden ift; fo
i fich, fiir die

der wirk

VOr !.'_I'_'E'.'I'.{_'l-l

FC Zwel

| nun durch zwei Stal

Binders w

{1 der beiden wirkliche

ANNuUNgen

Binder deren Ebenen m

des ideellen Binder

[ser

chli

(GO0 — o) €

Die Spannung S in irgen

immung der

neten Spannungen finden 1m

¢ Spannung in einem Stabe des ideellen

3
n
it
-
1

d

cinem Sparren des ideellen Binders

wird durch zwei Spannungen .
ift

erfetzt; demna

woraus

eben {o

";'

5=25 cos (90— 8)=2 S5 sin 8§,
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il (90 — %), 1 g I a0 i ra l
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B il | f Lini 1 BT in den Pro
b 5]
! o Ty e e e KL 3 -
ki tionen di eN W en fo ift die Divifion durch cos & vorzonehmen.

Wenn die Diag
bl fchiedene Richtung haben, [o nehme man nichtsdeftoweniger zunachft an, d:
361. Darauf

-h im Felde vorhandene.

reniiber liegenden Seitenfeldern ver-

. beiden Feldern gleich gerichtete Diago n feien, genau wie in

| erfetze man die nur vorl ch die wirl

In der vorlaufiz angenommenen I nale &4 (Fig. 3) fei die Spannung zu
i It V* ermittelt; foll die D

werden konnen, fo mufs die Spannu

n a ¢ erletzt

laffen und durch die Dia

ronale b i

-

b gleich Null fein; in der Diagonale a ¢

mufs allo eine Kraft Z herrichen, e in 6d die Zufatzfpannung von gleicher

pom

] 'II | i 1 L
il - R
i X

rengefetztem Sinne mit der bereits in ¢ & herrfchenden Span

man in a und ¢ je die Kraft Z=wm»n an (Fig. 364), fo

erhilt man die Grofse der in den Staben des Trapezes enden Spannungen aus

on, O=meo, U #p und K= pm, und wegen der

dem Kr:

ymmen). Erfetzt

pezes ift £ V' (abfolut

ronale & & mit der berechneten Spann

¥ durch die Diagon

Die durch die Krifte 2 in den Stiben

che Zi

1 Fachwerkes hervorgerufenen Spannungen addiren

in letzterer der

des Trapezes und des iibrig
fich zu den bereits in denfelben vorhandenen und durch die Berechnung ermittelten.

1 Diefe Zufatzfpannungen find fiir die Stibe des betreffenden Feldes im Krafteplan

der Fig. 364 verzeichnet, fiir alle iibrigen Stibe des Fachwerkes find fie gleich
Stibe it der Einfluls beider Krifte # zu be-
-ich Null, alfo auch ihr Einflufs
1,

Null. Denn fiir jeden diefer iibrige:

1 riickiichti Die Refultirende beider £ ift aber gl

auf die Stabfpannungen aufserhalb des Feldes, in welchem fie wirke:

[ Das vorltehend angegebene Verfahren, mit Hilfe des ideellen Binders die Stab-

[ {pannungen zu ermitteln, ift alfo auch anwendbar, wenn die Diagonalen zweier

gegenitber liegender Felder entgegengefletzte Richtung haben.

Wenn einfache Diagonalen angeordnet werden, fo erhalt jede derfelben Zi

; und Druck; will man nur gezogene Diagonalen haben, fo find Gegendiagonalen

'i | anzuordnen, woriiber das Erforderliche bereits mehrfach gefagt ift

2) Achtfeitiges Pyramidendach.

=

Wir nehmen hier die Windrichtung, der einfachen Rechnung halber, wagrecht

an und berechnen aus demfelben Grunde den Winddruck fo, als wenn die Seiten-

flichen lothrecht ftinden. Der dabei gemachte Fehler ift gering. Wenn die Wind-

e

———————re—
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Fig. 365. richtung im Grundrifs fenkrecht zur Seite m n (Fig. 365)

ZeNominen '.‘.']I'-il, cire

i an

. 5 regelmil
Achteckes an der Unterkante der Pyramide mit @, die

nit £ und der | k fur die Fliachen-

Hohe der Pyramid

emnelt mit P bezeichnet wira, 1o clk geoon

die Fliche /& demnach

7 { 14 266,
5 3046

h unter obigen ver-

Der Winddruck auf die Flache &, | 366) ergiebt flic

einfachenden Annahmen fo idermafsen. Die (lothrecht

redachte) Fliche fchlieflst

neenommenen Windrichtung (Fig. 365) einen Winkel (90 —

mit der

T} ein:

mithin it der fenkrechte Winddruck auf die Flache

I 156 = " . -
SIE 350 fiir die Flacheneinheit nach Art. 31 (S. 24)
: # = psin (90 — 1)
J"-. ULEI.'S'
| M 2 cosT,
\ und der Winddruck auf die ganze Flache
Ul i ).
1 A cOs 9.
et 52
i zerlegt fich nun in eine Seitenkraft,
welche diefelbe Richtung hat, wie W und in eine
f I 1 i 4 Bor - i & -
e | \ fenkrecht hierzu ftehende. erftere ift (Fig 3635)
" .r"; a A oS~ . 5
M o o 5 il
/
3 "
uf

paik | 2
— @ L 3 i e ~ } foa .'J,: 5 j,":'
Der Angriffspunkt diefer Kraft liegt in der
—_r

A
Hohe —- iiber
3

ler Grundfliche der Pyramide.

Fiir irgend einen Pyramidentheil (Fig. 36;

die Seite des Achteckes, welches fiir diefen Theil die Grundfliche bildet, mit + und

7) von der Hohe s erhilt man, wenn

die ganze Breite der Grundfliche mit ¢ bezeichnet wird,

M= e i ROV : 373,

%

W. oreift in der Héhe —— iiber diefer Grundfliche an.

| £ 5~ [ 3
Nun ifl — . allex g und

W =gl T o vy SRR g

Te
Der Zuwachs der Kraft ”'-\._, welcher aul einen Streifen von der Hohe &z
entfillt, it demnach d W, = 2p p sdz, und die Windbelaftung fir die Hohen-
i
einheit wird

Handbuch der Architektur, L 1, b. (3. Aufi]




a2ho,
Thurm
Fachwerk

afi1.
Spannungén
in den

Sparren.

d W. ; a _
r.ell _ o J "Cl o r ‘ . . . + ¥ + 3 r.' .

Daraus dafs die Laftvertheilung nach dem Gefetze des Dreieckes von

der Spitze bis zur Bafis des Thurmes {tattfindet.

Das achtfeitige Pyramidendach mit 8 Sparren auf 8 Fufspunkten ift ein

ftatiflch vnbefbimmtes Fachwerk. Kénnte man c

e Hpii'?.:: fortlaffen, fo wire es
ftatifch beftimmt; die Berechnung wiirde dann genau fo vorgenommen, wie dies in

Art. 246 bis 248 (5. 255 bis | fiir die Kuppel gezeigt ift. Durch das Auf

bringen der Spitze mit 8 Sparren wird das Fachwerk fiinffach ftatifch unbeflimmt
(es erhilt 5 iiberziihlise Unbekannte), Diefe vielfache ftatifche Unbeftimmtheit kann

man dadurch vermindern, dafs man die-Spitze nur aus 4 Sparren conftruirt, indem

man alfo im oberf Theile des Thurme

s nur immer einen um den anderen H]m;n'rl;n

bis zur Spitze reichen ldfit. Der oberfte Theil des Thurmfachwerkes bildet dann

(!i['i_‘_{t_! P_\':'.‘Lm‘::it:. Die fiir die

eine vi Aufsere F':i'ﬂ‘.]k!ir1l||"[ erforderliche ;|_¢_"|]t[';:i',i5_:¢:

Pyramide auch in dem ob

ften Theile des Thurmes wird dann durch Anbring

1

entfprechend geformter Holzfutter auf die Ringe der vierfeitizen Pyramide erreicht.

Eine folche Conftruction it bei den Thiirmen des Domes zu Halberftadt (conftruirt

von Cramer) ausgefiihrt und in Theil 1T, Band 2, Heft 4: Dachituhl-Conftructionen

(Art. 234, 5. 315) diefes sHandbuches« zu finden. Die in der vierleitigen Pyramide

= -

wirkenden Spannungen kinnen dann mit geniigender Genauigkeit berechnet werden,

wie in Art. 255 bis 258 (5. 269 bis 271) fiir das vierfeitige Pyramidendach gezeigt
ift: die >

belaftende Krifte eingefiihrt.

annungen werden darauf als dufsere, das achtfeitice Pyramidendach

Die in nachifichenden Artikeln vorgefiihrte Berechnungsweife der achtleitigen
Thurmpyramide nimmt auf die ftatifche Unbeftimmtheit keine Riickficht, Die
Sparrenberechnung ift mdglich, wenn man annimmt, dafs

in einem wagrecht genommenen Querfchnitt durch den Fig. 367.
Thurm (Fig. 367) in den einzelnen Querfchnittspunkten LTI
die Spannungen auf die Flacheneinheit fich wverhalten,
wie die Abftinde der betreffenden Querfchnittspunkte f_" =
von der Null-Linie des Querfchnittes. Da die Quer- i
{chnittsfldchen aller 8 Sparren naturgemifs gleich grofs

gemacht werden, fo kann man auch fagen: Es wird die W =
Annahme gemacht, dafs die Sparrenfpannungen f{ich ver- -

halten, wie die Abftinde der Schwerpunkte der Sparren-
querfchnitte von der Null-Linie des ganzen Thurmquer-
fchnittes

Stabfpannungen. Aufser W, wirke auf das

Thurmkreuz (Fig. 367) noch ein Winddruck W in der

Hohe &, uber der Spitze; alsdann ift das Moment des

Windes, bezogen auf die wagrechte, in der Grundfliche © b,
des betreffenden Thurmftiickes gelegene Schwerpunkts- \g &
5 - . c ) - CEr J %
axe [/ des Querfchnittes (in der Héhe & unter der Spitze)
: A . e
M =W, —+ Wi, +2) . . . 375,
(2

Diefes Moment mufs durch die Spannung der Sparren an der betrachteten
Stelle aufgehoben werden.




Sind die Spannungen in den vier Sparren r, 2, 5, 6, welche um "j von der

Axe /7 abftehen, S., diejenigen in den vier um von der Axe [/ abftehenden

Sparren 5,, lo ift, wenn mit geringem Fehler der Sparren-

winkel gegen die waprechte Ebene gleich a gefetzt wird, das Moment der

Fiige
(R81)

Sparren{panuung Axe 77 (die Null-Linie des Gefammtguer{chnittes)
25, psina--28, xsina. Demnach mufs
M, =25 ysno-+28, vsineg

B 9

fein. Nach Art. 2€0 wird angenommen, dafs ftattfindet:

%
S 5 t '
= - s L h ‘“.\_J )
; 7 7 2 ¥
-
daher wird
A 2 5. sin g
M. =235 sing |y : (e 1)
[ . S
(ein, woraus folgt:
'.lll."
M. 4
= . 376.
(x® 4+ 92} sin o
£ x
o
5‘_ .-E l"‘J i ¥ $ » d ] . [- -] 'l .l'll'

il
fchiedenen Hohen s ergeben. Diefe Spannung kann in jedem Sparren fowohl als

Zug, wie als Druck flattfinden, da der Wind von al

Fiir £ find der Reihe nach die Werthe einz wen, welche fich bei den ver-

n Seiten kommen kann. S, ift

ftets grofser als S, Die grifste Spannung, welche durch Winddruck in allen

Sparren erzeugt wird, hat alfo den Werth

S M,
i S 2 (x| Y sina

Ll
~1
)

Wenn die Pyramide tiber einem regelméfsigen Achteck errichtet ift, fo ift
L2 recosd5® =2 . 2,414, und es wird dann
M 0157

& sin o

8
-

Simari=2k

bezw. et ke Al g e e by (O
M, . 0,427
« - grsin g
Auf einen beliebigen Theil der vom Winde wvoll getroffenen Pyramidenfeite
0B'C* (Fig. 3684) entfalle der Winddruck #; auf die entfprechenden Theile der
angrenzenden Seitenfliche 04’ B’ und O C’ D" entfalle je der Winddruck N’. Nach
{ b : 4

Fritherem ift N = N cos 45%= ——. In B wirkt dann ——, bezw. ——, wie in

Fig. 3684 gezeichnet ift; ult:sqiuiuiﬁ;n in C,
T I
Die Laften \ und —— zerlegen fich in B, bezw. in C in Seitenkréfte, welche
in die Ebenen (B5‘A4, U;’a” C’ und QC*0F fallen. Aus Fig. 368¢ ergiebt fich im
T I
Punkte /&, wenn #f = Y und @8 —_'?'-;- ift, die Grofse der Seitenkrifte 7. bezw.

Syl

1

fagonalen
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il

o e

S T e R

e

b ; 2 2 cosdn 2 2 AV
: \ A N Vs 2 T
3t e ."u
: i = 2 ) cos 45 2 L P
: ) hilt . 130
Fiir Punkt A erhilt man: bl
T
!
Irie=tg = L - - = \
" .| 5 2 \/5
‘f“ >~ -'."-{ ‘l' "ll . .\'-.
B 2 cos 4 [5) ; 51
2 cos 49 2

fen wird, find die

In der Seitenfliche O B, welche vom Winde voll getrof]

sich 7. Die Grofse von ¥ hingt

Spannungen der Ringftabe von £ und € aus je

von der Grifse der Kraft N, d. h. von der Grifse d

er auf den betreffenden Stab
entfallenden, vom Winde
getroffenen Fliache ab.
Die Diagonalen in diefer
Seitenfliche werden bei
diefer Belaftung nicht be-

anfprucht.

In der Seitentl
OA° B wirkt von der
Seite des Grates 05’
(des Windgrates) aus die

Belaftung 7,°, wvon der

Seite des Grates (0 A" (des

Unterwindgrates) aus die

negative Belaftung 7' auf

or
=

das Fachwerk. Diefe Be

laftungen miiffen  durch

das in der Seitenfliche
0B A’ liegende Fachwerk auf die feften Auflagerpunkte A‘/5* gebracht werden.
Das F (fiche Art. 158,

S. 151%8), Die Belaftungen, fowohl von der Seite des Grates O B’ (des Windgra

achwerk diefer Seitenfliche wirkt daber wie ein Freitra

wie des Grates O A4’ (des Unterwindgrates), nehmen von der Spitze nach dem _\1LI?;L;gL.-:'

entfprechend dem Gefetze des Dreieckes (linear) zu (fiche Art. 259, 5. 273). Der
Winddruck gegen die Fliche 7 von der Spitze bis zu einer Héhe o unter derfelben
- . . . . : o X a8 = i e
ift mit den Bezeichnungen in Fig. 367: M. =p ——und,da r = - z iff,
" A ]
IV _f‘I . 2
i

Sonach ift die pofitive Belaftung des Fachwerkes in der Seitenfliche /7, bezw
F1Ii auf die Hohe z unter der Spitze mit Riickficht auf Gleichung 380
pa

fd

riumlichen Fachwerks.




v ]
s |

die negative Belaftung deffelben
Fachwerkes

ol 1)854 -j-a = g . 382

In Fig. 369 ift das Fachwerk
der Seitenflache F/AII (O €09

des leichteren Verftindniffes

halber mit wagrechter Axe als

Freitrager gezeichnet. Die Be-

laftungen find nach Grifse und

Vertheilung dariiber, bezw. dar

unter angegeben; dabei ift die

auf die Einheit der fchraffirten

Flichen entfallende Belaftung

14» bezw. 1.) To gewihlt, dafs die

Abmeffungen & der Be-

laftungsdreiecke diefelben find,
wie 1'l.‘.l:’,'.§::]

icen des Freitragers.

Die gefammte Belaltung von der
g

Seite des Windgrates folgt aus
L ) y ra it e i
Gleichung 381 fiir 1,00 Die Einheitsbelaftung «, folgt

o 5 : §
dann aus der Bedingung
’.I"l-,r.-
3G )

T e dainsaesie hatt = i i B e e o s
eben fo ergiebt fich die Einheitsbelaftung der unteren Flache zu
e e IS e PR MR R S e
Das Gleichgewicht am a-ten Knotenpunkte der oberen Gurtung bedingt:
j/'J COS .:’ { JIM. 41 COS i", —_ 'L]n,. cOs r‘I

Bedeuten 44, bezw. M,,_, die Momente der dufseren Krifte fiir die Knoten-
punkte e, bezw. m — 1, fo ift nach Fig. 369

(e COS I': — = und t,, cos IS = I
one / 1
mithin
W, i
L. COS o, — —_e

oy

o

Bezeichnet «,, die Linge der Diag o die Hohe des betreffenden Feldes
r
in der Dachichrige gemelien, lo ift cos w,, $ allo
: i L
: J_.'... _|.'r i
D, = | L B
o iy & 1
Ferner ift
el k W, =




T e e e e R Ay Ty

S —— =

und eben fo

& el
mithin 7, {7 T) und, da p & £ HE
;
e
';,'J.' ;.'.' 1) L Tuid
L= — 4,
2 3
. '-:- '!:H .
Mit &, - wird
3 'rlJ.'.' "'fu.'
2 - Cta — Hacd s ) . 3B
(3 ]

Vorftehende Entwickelung gilt fiir jede Seitenfliche; nur find fiir 7, und 7, die

O

beziiglichen Werthe einzufetzen. Fiir die voll vom Winde getroffene Seitenfiiche /

ift 1, — v, = Null, alfo alle 2 = 0; fir die Seitenwand 7/, bezw. V7II ift
(o — )= Qiz0e £ . sin a;
alfo
J'Ul,.. Wyro6 2 .
Setzt man £, - , o wil
sin o
Uorog g, A »
D= — bt ) : 380.
L

n (d. h. die Spannungen der Pfoften

Um die !{in:_

. 360) zu beftim

Ringfpannun

et der :n, ermittelt man zweckmilsig getrennt die

welche durch die Belaftungen y, und diejenigen, welche durch die

Laften g, erzeugt werden. Fiir 1, =0 fei im m-ten Ring-
ftabe die Spannung &, das Gleichgewicht am an-ten Fies o

Knotenpunkte der unte

= e ¥ < £ e L 1 2 .
in Fie. 3706, Es ergiebt fich - Nach
g 3 b 73
L 41
Gleichung 385 ift fiir 1. =0: £, = |
4
allo R Ea

Fir 4, = 0 ergiebt die Betrachtung des #-ten
Knotenpunktes der oberen Gurtung aus dem Kraftpolygon

r i

i}
iy

in Fig. 3704 T - =", Nach Gleichung 385 ift

PR B T T

51

Somit wird die Ringfpannung durch die gemeinfame Belaftung 7y, und 7,

1
2 S - - &
AH.‘ 0 w-1 o110 i Vape— 1 T . . . » 2 \'7'"'.)?-
3

Da der Wind von allen S zu unterfuchen, in welcher

en kommen kann, o

Seitenflaiche die Diagonal- und Ringfpannungen am grofsten werden konnen; die
erhaltenen Werthe find der Conftruction der Diagonalen und Ringftibe in allen

Seitenfl:

="

*hen zu Grunde zu legen.




: % :

Zu den vorftehend ermittelten,
durch den Wind hervorgerufenen Stab-
[pannungen kommen noch diejenigen

durch das Eigengewicht; diefe find

nach Art. 253 w 254 (5. 263) leicht

zu finden.

o371 im
¢r einem
49 m:
Grundfliche it
ar
Wind-

. :\-"_ll.': !IIJ'._'IIc'll

der Sparren, der

o) aparrenipannung

e Jap Spite mandh
von  der opitze nach

cinzelnen Feldern

zur Mitte der Hihe des

rechnet, b Gleichung 375 die

ts, welches die Sparren-

Winddruck

= 250 kg und

e 2 e, . Alsdann ift
M £ T L 1000 250 2
) 3 .
5 N 154} 0.8
und mit =—— - - 152
3k A 42 2

1000) kgm,

iebit folgende Tabelle*
5= B, 9.5 125 167 19,z 23n 27 a1 Hes 29,
M, =4140 8100 14900 26300 45500 74800 116400 173200
r— (an .21 Qv 27 3.8 {28 i.as 5.5 Met,
S= 828 11138 2178 3052 4212 A616 7204 9320 11700 Kil

Diefe Werthe kinnen fHmmtlich fowohl Zne wie Druck bedeuten.

y 5 Met,;
251 Tu0 357620 Ki

ronalen. Gréfste Beanlpruchung der Dia alen findet in den Seitenflic

att. Nach Gleichung 336 1ft

hen S5 and AT

(Fig. 3¢

(708 £ : Oyren . 120 .

Ty Tp sy -
i e

"Il'l-','l

fomit £y

chnen der Seitenfliche ergab

fir @y, woraus dann ebenfalls in

der Tahe chneten Wert D fich ergaben:
192 2B 27 31 25,8 80 75 Met.;
- 96 fi,2 T Met.;

1815 2610 3240 4180 8200 6170

0 il

Auch diefe Werthe konnen

-ll‘:_'._."'k".ll'f!l find, K'-I;: und Drock bedeutsn,
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Verankert

250

In der it =, | o, {hasq 0 s, 1 un .
I | ! in o Sin o
alfo 4
i s { L. 1 5 1
31
flir die we re -l en Za

= 1 2 5 4 ]
1 9 [2:3 15 19 ] Met
w41 1, la Al 2 33 Met

3) Standfeftigkeit der Tl

laftung werden die

ienicen an der Unterwindfeite auf Druck beanfpru

- im unteriten Sparrenftiick

halten alle Sparren Druck. Wi

durch das

ISET ML, dis d

i]‘ ]'.:l]'_'.:: l:-,_'--' "\\\.i‘.]l;.':h'i_ll_'l*;'._"' 2

wenn auf den S

fo it Gleichzewic

1, welcher wenigflens fo orol  1m Sparren her

ausgeub
Zug. Dic
dem Thurmmauerwerk erzeugt, und das Gew
Mauer auf den Sparren wirkt, mufs wenigfte
{ein, wie der grofstmi

weiter hinabzufiihren, etwa fo weit, dafs das Mauergewicht doppelt fo grofs ift, als

Zug Seitens des Auflagers wird durch Veranke

des an «

fo er

o
=1

'L_']'|\{‘,—'~, welches :L!m ¥
iche Zug in demfelben. Es empfichlt fich, die Verankerung

I

ofste Zug im Sparren.

Unwin, W,

CorpIER, E.
ermes ef anlres
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