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Die Mittelkrafte der Fig. 355.
Laften auf dem linken,
bezw. rechten Gewilbe 3 e e £
theile feien &, bezw. G,; O 3 Emmg =
die Entfernu diefer > 2 ;
Laften von den Kampfe s g
punkten feien 2 A
und F 385). Die § !
beiden Theile tibertra; !
im Punl ¢ auf einander =
eine Kraft, deren Seiten
krafte bezw. V, und H,
el Alsdann ergiebt die Betrachtung der ' ichtszuftinde bei Gewaolbe
die Gleichungen:
Hoh 4+ Ve G, g, (linker Theil, Drehpunkt A4
H. B V. g (rechter Theil, Drehpunkt 5
Man erhalt
H,= H Gk ok S0
[ T 2,
2. Kapitel
|
Tonnen- und Kappengewdlbe.
Die Zerftorung des Gev s kann erfolgen:
durch Umkanten eines Gewidlbetheiles um eine innere oder dufsere Kante,
2) durch Gleiten cinzelner Gewdilbetheile lings de - und
2) durch Zerdriicken der Walbiteine.
Wenn die Lage der Stiitzlinie bekaunt ift, [o kinnen alle aul die Standficher-

heit des Gewaolbes beziigliche Fragen leicht beantwortet werden. Dabei ift zu

beachten, dafs, falls fiir den Verlauf der Mittelkraftslinie drei Punkte vorgefchrieben

find, welche in Fugen liegen, diefelben entfprechend der

die Stitzlinie ze-

der Stitzlinie find.

cebenen Erklarung auch Punk

Im Hochbau handelt es (tets nur um die Ermittelung des im Gewolbe

wirkenden Horizontallchubes, weil diefe Kraft hauptlic die Mauern, welche das

t,  Wire die Stiit

Gewdlbe, bezw. den Bogen (tiutzen, gefihrd: iie bekannt, fo wire

auch der Horizontalfchub bekannt. Die Ermittelung der genauen Lage derfelben

ift aber nach Art. 266 (5. 28 nur mittels der Elafticitits-Theorie der Gewdlbe |

mo

lich, und diefe Ermittelung ift fehr umftandlich. Es ift aber auch ausreichend,
gewifle Grenzlagen fur die Stitzlinie und damit gewiffe Grenzwerthe fiir den

Hor

mtallchub felt zu legen.

m Gewdlbe

Soll ‘das Gewdlbe ftabil fein, fo muls die S

Wenn die Refultirende X aller an der einen Seite des Ouerfchnittes NV O

wirkenden Krifte (Fig. 386) die Verlangerung des Querfchnittes etwa im Punkte 4

fchneidet, fo hat diefe Kraft in Bezug auf @ ecin Moment M Re,




{

Drehung des coberhalb iV O liegenden Gewdlbetheiles um O erftrebt. Diefe Drehung

1 1 1 ' 1
Kelllll durch €me andere, ent

gengefetzt drehende Kraft |

A

putik-

gehoben werden, d. h. durch rwiderftand der Gewolbefalern. Die

einen ¢

hen, wenn von der Z

Wlbfteine konnen aber einen |

feftickeit ‘des Mortels hen wird, nicht leiften, fo dafs

wicht

-G alfo keine Kraft vorha ift, welche das Gleich;

=t herftel

len kénnte. Der oberhalb der Fuge befindliche Ge-
il wolbetheil wirde demnach um ) kanten und einftiirzen,

5 Eine Aufhebung

der Kraft £ ift erft moglich, wenn die

¥ felbe den Querfchnitt N @ fchneidet; alsdann erzeugt fie

foe %

: in einzelnen Theilen des Querfchnittes Druck{pannungen,
welche R aufheben. Soll alfo das Gewdlbe nicht um O

kanten, f{o

chnittpunkt der Mittelkraft & mit dem Querfchnitte, d. h.

der Schni

tpunkt der Stutzlinie mit dem Ouerlchnitte, in das Gewbdlbe fallen. Was

aber vom Querlchnitt N O gilt, gilt von allen Querfchnitten, Das Gewdlbe it alfo

ganz im Gewdlbe legt.

nur dann wanten flabil, wenn die Stiitzlinie

In \l

fr Stiitzen

132 (5. 111 bis 120) ift gezeigt worden, wie fich die Spannungen

falls aufl diefelben Axialkrifte und Momente wirken. Mit

hinreichender auch gebraucht

konnen die dort gefundenen Formel

in den Gewdlbequerfchnitten zu ermitteln

werden, um Spannungs

rertheilung

e Spannung in einem Punkte, welcher um s von der fenkrecht zur Bildebene

errichteten Schwerpunktsaxe des Querfchnittes abfieht, ilt demnach nach Gleichung 102

nur: um

Cluerlchnitte von der Hohe & und
Bildebene': mithin ift ~ P e [ {7 : daher

12

3G,

tets Druck ift und wir P als pofitiv einfithren, {o bedeuten die

von o Druck, die nepativen Werthe Zug.

pofitiven

1. 307 Der b5 2

findet fiir die in Fie. 387 gezeich-
in den Punkten ' ftatt, fiir welche

infte Druck s, in den

o 'y " :'F
isten Werth — hat; der 1

. e 4 o e €l e
Punkten [, fiir welche z feinen kleiniten Werth — — hat: dem

(=]
ol L
—

F? (_] | H__: ] und’ G, ‘“ [i Hh ) LGz,

a,... wird zu Null, wenn 1 =)z deh  wenn F = —— 1}

g

In den am wenigiten ge ckten Punkten 17 findet alfo die Spannung Null

: : =l e R T : i e

ftatt. wenn die Mittelkraft den Querfchnitt in der Hohe — tber der Mittellinie des
LB = (5]

Gewdolbes fchneidet. Schneidet die Kraft /2, alfo die Stitzlinie, den Querfchnitt

unterhalb O, fo er

cl-

SR

iebt {ich leicht aus Gleichung 3g1 (indem man ¢ ftatt

reofste Druck in den Punkten 7, der grofste Zug in den Punkten {f

fithrt), dafls der




(tattfindet. In {7 findet demnach die Spannung Null ftatt, wenn die Stiitzlinie den

e ) W s . : .
COherfchnitt in dem AbRande — unterhalb der Schwerpunktsaxe f{chneidet.

Ly
haben eleiches Vorzeichen fiir d

n Werthe von &, fir

1
" :
und .

welche 1Zzeitig ftattfindet

1 — == upd 1 =) il e G B e i il B —
Bisin d ¢ 6 TR

S0 lange alfo

fernt ift, als , d. h, fo lange der Schnittpunkt im inneren Gewdlbe

haben a,,,. und g,; gleiches Vorzeic ind demnach 6, und

dann findet aber im ganzen Querf{chnitte nur Druck flatt. (Vergl

= .'_'"I = : - : i =
ser als — lo hndet 1 der am melten g

"

wocenen Fafer

it dag

- 1

rhean{pruchung flatt; dann gilt die Gleichung 301 fiir die Druckvertheilung nicht

mehr, weil diefe unter der Annahme einer Beanf “hnittspunkte

“hnittes auf Zu

entwickelt worden ift; falls aber hier einzelne Punkte des (

beanfprucht werden, fo kann man auf Beanfpruchung aller Querfchnittspunkte nicht

mit Sicherh find in Art. 129 (5 116

rechnen. Die dann geltenden (Gleichung

entwickelt. Falls & grofser als — ift, mit anderen Worten, falls d
[§]

werfchnitt aufserhalb des mnneren Drittels fchneidet, etwa im Abftande ¢ von den

leichung 110 (S, 117)

als

itzlinie einen

zunichit j_;:_:|l_:'_.[t_‘.|1t:n aufseren Punkten, fo vertheilt fich nach G

rrofs

der Druck £ auf eine Breite 3 ¢, wobei der Maximaldruck doppelt {o
ig vertheilte. Wir er-

venn fich der Druck iiber die gedriickte Fliche gleichmail

halten alfo (Alles auf Centimeter ;,Jt,‘/.[:];_\_‘

Wird die grofste, im Wa
Flachenemnheit mit A bezeichnet, fo

ige Druckbeanipruchung fiir die

o

303 benutzt werden, um zu

weit fich die Stiitzlinie der inneren oder i

ermitteln, wi [seren Gewdlbelaibung

nihern darf. Man erhilt als Bedingungsgleichung:

; aE i

A , Wworaus ¢ — . 304
300 ¢ 300 A S

Damit ift als Bedingung fir die Stabilitit des Gewidlbes g

1 Druck ge-

gende Sicherheit gepen Druck bieten, fo darf der

funden: Soll das Gewo
Abftand der Stiitzlini

Ibe genii

von den (Gev ner Stelle kleiner werden,

Ibelaibungen an k

: 2 F
ST 00K
™

Da Z fir die verfchiedenen Gewdlbeftellen verfchiedene Werthe hat, fo ergeben
fich fiir diefelben auch wverfchiedene Grifsen von ¢. Meiftens wird es jedoch ge-

nugen, den Grofstwerth von 7, der fich an den Kampfern ergiebt, einzufetzen und

dann den fir ¢ erhaltenen Werth im ganzen Gewélbe gleich grofs anzunehmen,

Man kann in diefer Weile leicht die beiden Linien conftruiren. zwilfchen denen die
Stiitzlinie verlaufen foll.

Die Forderung, dafs in allen Punkten (Ammtlicher Querfchnitte nur Druck-




293
beanfpruchung ftattfinden foll, it erfiillt, wenn fammtliche Querfchnitte von ihren

Mitte

im inneren Gewdlbed

anft

1rehori ittel gefchnitten werden, d. h. wenn

Im Dirittel ve

adle ganze

Der Emfturz des Gewdlbes kann *h auch dadur verurfacht werden, dafs

sitet.  Die Mittelkraft aller auf den Ge-

anderen

ein Theil deflfelben lings d

wolbetheil oberhalb der Fu irkenden Krafte feir gleich #:; alsdann

it Gle swicht nur mu 28 -ofse und
o reffenden Gewdélbetheil
in eine Axialkraft P = K cos’
£--300 K sin y. Die Axialkraft {
ird, wenn ihr Schnittpunkt mit der Fuge nicht zu
die Laibun ' durch die fenkrecht zum

) 4t -
_al:._\ r x ] ‘]?Q.' fh.ll;'l'

v d A iy e S : J ‘i

’ kralt ¥ wird le sibungswiderftand an der
n.  Nennt man den

viderftand

e ¥ + etk F
fo 1t der Kkelbung

Grofser kann M/ -ht werden ;

sen Verfchieben ift alfo nur moglich,
~ 7

Ksiny = fRcosy und

= bezeichnet, {o it £ = tg =, und alsdann heifst

sleichgewicht:
oder t

Reibungswinkel,

n (Gewdlbetheiles ftatt.

werden, und

Diefelbe oben um den Winkel v von

der Senkrechten nur it dann das Beftreben vorhanden, den

oberen Gewdlbethe aufsen zu verfchieben. Was fir die Fuge {7 V7 gilt, gilt

fiir alle Fugen, fo dafs folgendes Gefetz ermittelt ift: Soll das Gewdlbe gegen

" an keiner Stelie der Winkel, welchen die Mittelkraftslinie

Gleiten ftabil {ein, {o da
mit der betreffenden Fugenfenkrechten bildet, grofser fein, als der Reibungswinkel

fiir die betreffenden Materialien

In den meiften Fillen kann man ohne grofsen Fehler ftatt der Mittelkraftslinie

die Stiitzlinie einfiihren und als Bedingung fiir die Stabilitit des Gewdlbes angeben,

dafs die Ta

te an die Stiitzlinie nirgends einen Winkel mit der Fugenfenk:

einfchliefst, welcher grifser der Reibungswinkel.

Man kann den Reibungs-Coefficienten £ zwifchen 0,6 und 0Ops liegend an-

wen, welchen Werthen die Winkel © — 31 bis 87 Grad entfprechen. Bei frifchem

nel
Mortel kann der Winkel ¢ bis auf 27 Grad hinabgehen (F bis auf 0;51). Die

Tangenten an die Stiitz aber nur felten fo grofse Winkel mit den Fugen-

sntlichen Gewolbe, die Stabilitit

fenkrechten, fo dafs, wenigltens im ei gegen

Gleiten felten in Frage kommt,

Betrachtet man die eine Hilfte eines fymmetrifch geftalteten und fymmetrifch

belafteten Gewdlbes (Fig. 38g), auf welche aufser der Belaftung & noch der Hori

sontalfchub A im Scheitel wirkt, nimmt zunidchit als A

Punkt ¢ beliebig und aufserdem an, dafs die St
fchneide, fo geht die Mittelkraft von & und & durch A4, und nach Art. 270

(5. 283) ift

inie die Kimpferfuge in 4

280,

enzlagen der

imie wnd




Diefen Annahmen, bezw. dielem s ___d_'..—--
Werthe des. Honzontallchubes 1 & i s
» panz beftimmte Stiitzli wa i
in I g voll ausgezogen 1ifl | g=Lies [
Conftruirt man ein zweites Mal unter
Beibehaltung des Punkes € die Stiitz
]# = i

fiir einen anderen Kampferpunkt, etwa A’

fich etwa die punktirte Stiitz

{o ergiebt

linie C'E' A, und der zugehétrige Horizontalfchub wird

Man einer Veror cht ein Flacher

werden der Stiitzlinie, und es ergiebt fich in gleicher Weife, dafs einer Verrin:

von A ein Steilerwerden der

entfpricht. Offenbar (ind nun feh

lhe ver-

Stiitzlinien durch € gehen und ganz im Gev

moglich, we

laufen, demmach mit der ‘lben vereinbar find. Dem kleiniten Werthe

diefer Stitzlinien, welche an

von /7 mit dem ¢ entlpricht diejeni

end einer Stelle die innere Gewdlbelaibung berithrt (C /A in Fig. 390); denn

eine weitere Verringerung von / wirde zur Folge haben, dafls die Stiitzlinie bei F

aus dem Gewdlbe nach innen herausfiele. Nun kann aber jeder Punkt der Scheitel-

1

fuge Angriffspunkt der Kraft /f fein; es fteht alfo nichts im Wege, einen anderen,

hoheren Punkt der Scheite als Angriffspunkt von A anzunehmen, mithin die

ganze Stutzlinie um das entiprechende Stiick parallel fich felbft nach oben zu ver

fchieben. Jetzt k ert werden, und man kann

ni der Horizontallchub weiter verri
damit o weit fortfahren, bis die Stiitzlinie gleichzeitic die dufsere und die innere
Laibung beriihrt. Diefe Stutzlinie fei (Fig. 3g0) etwa €' £ F" 47, Eine weitere
Verringerung von /i hat die Folge, dafs die Stiitzlinie bei i’ das Gewdlbe verlafit;

ein weiteres Hinauffchieben der Stiitzlinie ift auch nicht méglich, weil bei einem




bei F* die Stiitzlinie wieder in
]

bei £ aufserhalb des Gewdlbes

folcheén follte es fo

etzt werden, dafs

1 . payy e r . - ¥ szt =13
{as [I'L".'\.LJi!Z-L' |H'Il.'|.:-¢ '\.'.I'h\"l Ll'lt’. otlitzh

cefallen wire. ’
id

Die gezeichnete Stiitzlinie €' E' F' A’ entfpricht alfo dem Minimum von

T

und heifst defshalb die Minimalftutzlinie, Es ergiebt fich demnach: Die

Minimalitiitzlime hat jederfeits mit den Ges ibungen zwei Punkte gemeinfam,

und zwar liegen die Beriihrungspunkte mit der Aufseren Laibung uber denjenigen

der inneren L:

e,

Bei flachen Bogen fillt gewohnlich der Beriihrungspunkt mit der aufseren

in die

Laibung in die Scheitelfuge, d re mit der inneren Laibung jeder

1=y
RONNEN

'y

‘en Laibun

mit der au

beiden Beriih

Kampferfu gspunkte

zufammentallen.
Weile erhalt man die Stiitzlinie, welche dem Maximum

g. 301% Die Maxi

entfpricht, die Maximalftiitzlinie (€ F*E£7 A" in F

{titzlinie |

ederfeits des Scheitels mit den Gewilbe ngen zwel Punkte ge-

meinfam. und zwar liecen die Beriihrungspunkte mit der inneren Laibung tiber den-

RO erfteren konnen zulammenfallen.

- s Bei flachen Bogen fallen die be

gy | it rihrungspunkte mit der inneren Laibung in
& TR die Sc die Berithrungspunkte mit
_/'-""- der Aufseren Laibung in die Kampferfugen
i : In: Fig. 3 ift €A die Minimal- und
" e =i v ) ¢ A4 die Maximalftitzlinie, Die ent{prechen-
]

den Werthe von A find

. ) IF? :-‘.. !fll :‘.I.l' :
G H = und Hype = —5— - 300
s M

he Lage der Stiitzlinie und die wirkliche

Wenn wir demnach auch die ]
sewichtsbedingungen allein nicht ermitteln kdnnen,

Grofse von A durch die Gleicl

fo haben wir doch jetzt Grenzen fowohl fur die Lage der Stiitzlinie, als auch fur

die Grofse des Horizontalfchubes gefunden. Der Horizontalfchub kann nicht gréfser

und nicht kleiner, als /...,

i e
12111, dis

Minimal{til

Horizontallchubes

cn fincl
flabiler ift alfo das

eine Minir itk

Stabilitit oft zar die Unie beiden

ler Unterfchied /A

Im vorheroehenden Artikel war abfolut feftes Material angenommen, und es

ltonnte shalb eine Beriihrung der Stiitzlinie und der Gewolbelaibung als moglich

ichkeit darf nach Art. 278 (5. 291) die Stitzlinie

vorausgefetzt werden, In Wirl
nicht ‘niher an die Laibungen treten, als dafs der Abftand noch ¢ - ——— ilt. Bei
: 300 K
Stiitzlinie wiirde an diefer Stelle ¢ = (), und
(9] f )
i

einer Berithrung der Laibung durch di
iy = )
Fu i -
F ac rleic o I3 Oima 4 | o E ey e
da nach Gleichung 303: Sy SO0 = =i P =

Man ftellt defshalb die Bedingung, dafs eine Maximal- und eine Minimalftutz-

- {ein.

Praktifche
Grenzlagen

der
Stfitzlinie.
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linie moglich fei, welche weni

und dafs beide nicht zulammenfallen.

Wenn im en. Drittel des Ges

Maximal- und eine Minimalftitzlinie moglich it und bei

it dies noch

Die Stabil

n Gleiten erforde dafs die Tangente an die

keiner Stelle einer gi ren, als den Reibungswinkel mit der Fugen-5

mache Diefer miiffen allo auch die Maximal- und
geniigen.
n fich die Horizontal{ichiibe
An-

Fiir einige nformen er:

unter Annahme [ her Form und Belaftung, {o wie unter der weit

nahme einer mittleren Stiitzlinie folgendermafsen.

I l"!{i(']Ji-iagt:-‘.l :'i_-_' 1935

2) Scheitrechter |'1r*.;l__f;'l‘..

des. fcheitrechten

Mittel

Bogens als eben orofs annehmen,

punkt auf der Lothrechten der Scheitelfuge liegt und deffen innere Laibung durch
I
Punkt der Scheitelfuge geht. Dann wird nach Fig. 3034
i

3) Halbkreisbogen. FEine halbkreisformige Mittelkraftslinie fir lothrechte

sere Laibu

durch den oberften

die unteren Punkte der en, deffen

pferfu

ier nur in Betracht kommende) Belaftung giebt es nicht; denn bei derfelben miiffte

die Tangente an jedem Kampfer, alfo auch die Mittelkraft an diefer Stelle, lothrecht

Da aber die Mittelkraft {tets eine wagrechte Seitenkraft (den Horizontalfehub)

hat, fo kann fie nie lothrecht fein. Defshalb kann die Mittelkraftslinie nicht einen

vollen Halbkreis vorftellen. Man mufs daher die unteren Theile des Bogens als

zum Widerlager gehérig betrachten und berechnet den Horizontalfchub /A fiir den

zwifchengefpannten Flachbogen (Fig. 394). Der Winkel » wird zweckmifs

etwa
gleich 60 Grad gewahlt; /A ergiebt fich dann, wie unter I.

Bei den Widerlagern, bezw. Mittelpfeilern der Gewdlbe kann man, genau wie

bel den Gewdlben felbft, von einer Stiitzlinie fprechen, wenn man diefelbe als Ge-

fammtheit der Punkte erklart, in welchen die einzelnen Querfchnitte der Widerlager,

A TR




i

enden Mittelkriften ecelchnitten werden. Alsdann

S. 200 bis auch. hier und

ndermafs Widerlager, bezw. der

o Kanten, Zerdriicker

canz 1m Widerl: bezw. Pfeiler keiner Querfchnitts-

itelle eine ung crzeuge

ceftattet, und dari

endlich ner stelle

aer

ifser {ein,

er. Die vom rer ausgeiibte Kraft R

1} Widerlag

auf ein Widerl

welcher auf das Ge-

1 e LR P et o
::‘I nach {aroise '.Ii‘uil .5‘1II_'!I|li|‘.:_; ] M 3\.|1:1‘:|1l'|l‘:|

wolbe wirkt, dem Sinne nach demfelben entgegengefetzt. Wenn A bekannt oder

angenommen ift, fo kann die entiprechende Widerlager-Stiitzlinie leicht durch Zu

agerlaften conftruirt werden. Fir &

(ammenfetzu diefer Kraft & mit den Wik

und A {ind

sn bekannt. Wenn nun das

nach Obigem nur gewifle Gren

fiir die Grenzwerthe von A {tabil i, fo offenbar auch fiir die Mittel-

es alfo méglich, fiir den Maximal- und Minimalwerth von i je eine
-Stiitzlinie zu conftruiren, welche obigen Bedingunge ' fo it das

ftabil. Da die Maximalwerthe von & nur in Fi

lge kiinftlicher Ver-
ontalfchubes auftreten, fo it es meiftens aus

Fig. 395. von / zu fithren, d. h.

eichend, den Nach-

weis unter Zugrunc eines mittleren Werthes

es folchen Werthes, wel
li it

cann man die

cher einer mittleren Gewolbe-Stiitzlinie entfpric

Auf dem W der Rechmur

. ! 2 | ————1f Stabilitit des folgendermalsen unter
[eie ) T fuchen. Man fucht die Punkte, in welchen die

x A 2 Stii ie die einzelnen ren fchneidet, und er-
‘. mittelt die in denfelben hervorgerufenen Druckfpan

I,_}-_ | nungen. Die Unterfuchung foll fiir die Fu s

- (Fig. 395) gezeigt werden. Die Mittelkraft aller
e oberhalb von 77 wirkenden Krifte fchneide die
I dann ift £ ein Punkt der Stiitz-

linie. Die Lage von £ ift bekannt, wenn a7, der Ab-

-

im Punkte &

/ ftand von der dulseren Mauerkante, bekannt ift. Auf

wirken in A: der Kampferdruck &,

das Wider
deffen wagrechte, bezw. lothrechte Seitenkraft /7,
bezw. 7 ift. Es ift A= 2 und V=G, Aufser diefen Kraften wirkt a
I
belaftend auf die Fuge /7 noch das Gewicht der Mauer, fo wei
d. h. G,. Die Mittelkraft von &, V' (= &) und G, ift R, und diefe Kraft
fir den Drehpunkt Z das ftatifche Moment Null. Demnach

fie. oberhalb £/

geht durch £, hat
he Summe der ftatiflchen Momente der Einzelkrifte fir £ als

ift auch die a
Drehpunkt gleich Null, alfo
V- Gd & ) F

0=(

woraus

e

folot. Wenn fich fiir + ein negativer Werth ergiebt, fo bedeutet dies, dafs die
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1
1
|
{1t
ol il

| I: :
:; b

aly.

Lagerfugen.

Kraft & den Querfchnitt links von

Mauer fchneidet, d
Kanten eintreten mufs,

R it offenbar £~ (r, -~ . Nach-

Die lothrechte Se

k

ft mit der Fi ift, kann man

dem in £ der Schnittpunkt der Mittel

die grofste in der T
wie in Art. 127 |

ilt. Wenn der

uge durch diele Belaftung erze Druclkf{pannung ermitteln,

is 130 (S. 112 bis 117) fiir ver{chiedene CQluer{chnittsformen

(Cluerfchnitt ein Rechteck von

gemeffen) it und die Kraftebene denfelben in der
3 ra':
£ .-_-_:
Bt
g J
sl ¥
gt {1 o3
) .

x und 4 find in Centimetern, # in Kilogramm einzufetzen; alsdann erhdlt man s

Iben Weile kann man die

in Kilogramm fur das Quadr.-Centimeter. In nz derfe

Unterfuchung fiir eine Anzahl von Fugen fiihren,

2) Pfeiler. Die Stabilititsunterfuchung eines zwilchen zwel Gewolben be

findlichen Mittelpfeilers wird entfprechend enommen.
Die Punkte £ konntn auch leicht graphifch ermittelt werden, indem man &
mit &, zu A’ zulammenfetzt und in gleicher Weife weiter fiir die verfchiedenen

Fugen verfahrt.

-

2. Kapitel
Kreuz- und Kuppelgewdlbe.

a) Kreuzgewidlbe.

entweder fo, dafs

beim Kreuzoewdlbe belanntli

Die E

rfugen parall

zu den Lingsaxen der einzelnen Kappen laufen, aus

uzgewdlbe befl oder fo, dafs fie im Grundrifs fenkrecht oder nahezu fenkrecht

Kre

zu den Graten verlaufen. Das ftatifche Verhalten ift bei den beiden Anordnungen

verfchieden.
1y Die: L

Bei den hier vorzunehmenden Berechnungen f{oll die vereinfachende, geniigend ge-

rerfugen laufen zu d

5

n Lidnegsaxen der Kappen parallel

naue Annahme einer iiber die Grundfliche gleichmifsig vertheilten Belaftung ¢ auf

die Flacheneinheit gemacht werden. Fur die Ermittelung der Seilcurve und damit

auch des Horizontalfchubes werden ftets drei Punkte ansenommen werden.

Der nachfolgenden Unterfuchung {i ein Kreuzgewdlbe uber rechteckigem

Raume zu Grunde gelegt werden; die Anwendung fiir ein folches mit quadratifchem
Grundriffe ift dann leicht,

Zerlegt man jede Kappe durch fenkrecht zur Langsaxe gel

Ebenen in einzelne Streifen, welche im Grundrifs Paralleltrapeze bilden
h

Streifen in ithren Scheiteln libertragenen

und betrachtet man zwei {olche Streifen & F und EF, die im Punkte £ des

fich die auf diefl

(Grates treffen, [o ¢

Horizontalichiibe rmalsen. Bezeichnet man die Pfeilhéhen der Seilcurven
in den Streifen bezw. mit £ und 7, die Horizontalfchiibe mit bezw. &%, und 44,

{fo erhidlt man nach Fig. 306
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