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14 Analyse der Silikatgesteine

selbst auf das Filter gebracht und mit heiem Wasser
ausgewaschen. Das Auswaschen allzulange fortzusetzen
and den Niederschlag mittelst eines scharfen Wasser-
strahls aufzurithren, ist nicht ratsam, da sonst leicht
Teilchen desselben mit durchs Filter gehen.

Da das auf dem Filter zuriickbleibende Eisen-
oxyd usw. noch ziemlich stark alkalihaltig ist, wiirde es
nach dem Veraschen und Glithen ein zu hohes Gewicht
ergeben. Infolgedessen mub der Niederschlag noch ein-
mal, am besten gleich auf dem Filter, in mafig ver-
ditnnter, warmer Salzsiure gelost werden.! Hierbei bleibt
gewdhnlich etwas Chlorsilber, aus dem Silbertiegel
stammend, zuriick, welches durch Filtrieren zu entfernen
ist. Das Filtrat wird von neuem mit Ammoniak in ziem-
lichem UberschuB unter Zusatz von wenig Wasserstoff-
superoxyd, zur Abscheidung des Mangans, gefillt; ein
UberschuB von Ammoniak ist notwendig, um den Rest des
Chlorsilbers, welches bekanntlich 1n Kisenchlorid etwas
loslich ist, vollstéindig in I.dsung zu bringen. Um den
Eisenniederschlag nach dem Veraschen in moglichst
feinpulveriger Form zu erhalten, empfiehlt es sich, vor
dem Filtrieren ein in einem Reagensglase durch kraf-
tiges Schiitteln mit Wasser vollstaindig zu Brei zer-
Kleinertes Filter hinzuzufiigen; dadurch filtriert auch
gleichzeitig der Niederschlag wesentlich rascher und
1Bt sich leichter auswaschen. Bei irgend groBeren
Mengen gibt man die Fillung besser auf zwei Filter

1§, 0. S. 10 unten.



AufsehluB mit Soda 15

und wischt sie rasch mit heiBem Wasser aus, bis das
ablaufende Waschwasser nach dem Ansiuern mit Salpeter-
siure keine Chlorreaktion mehr gibt, da sonst hei dem
nachherigen Veraschen durch W echselzersetzung leicht
flichtiges Eisenchlorid gebildet werden konnte. Die
Filter mit dem Niederschlage werden hierauf im Platin-
tiegel naB verascht und der Riickstand (Fe, 0, ev. Mn,0,,

Ti0, und Zr0,) iiber dem vollen Bunsenblcnnor elnige
?elt geglitht und gewogen.

Das zuletzt erhaltene Filtrat muB mit Essigsiure
angesiuert, eingedampft und mit Ammoniumoxalat auf
Calcium und das Filtrat davon durch Natriumphosphat
und Ammoniak auf Magnesium gepriift werden; die
eventuell hier ausfallenden Niederschlige sind spater mit
den Hauptniederschlaigen von Calciumoxalat bezw.
Magnesium-Ammoniumphosphat zu vereinigen.

Enthilt das Gestein Titansiure und Zirkon-
erde, so befinden sich diese bei dem Eisenoxyd, da sie
als unlosliche Natriumsalze bei der Natronschmelze beim
Eisen geblieben und nun wieder mit Ammoniak als
Oxydhydrate ausgefallen waren.

Ist nach voraufgegangener mikroskopischer Unter-
suchung nur Titansiure zugegen, so vermischt man,
wenn das Gewicht des Gliihriickstandes konstant ge-
worden ist, denselben in dem vorher benutzten Platin-
tiegel mit etwa der 20 fachen Menge vorher entwisserten
und geschmolzenen Kaliumhydrosulfates (KHSO,)
und gibt noch etwas davon als Schutzschicht ddlllb@l
Sodann erwirmt man den Tiegel im Abzug anfangs
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ganz gelinde mit leicht aufgelegtem Deckel, erhitzt
spiter, wenn das noch anhaftende Wasser entfernt ist
und das Spritzen aufgehort hat, stirker und erhéilt
schlieBlich alles eine Zeitlang in ruhigem Schmelzflufl
bei dunkler Rotglut, ohne dabei die Hitze so hoch zu
steigern, daB eine Zersetzung des Kaliumhydrosulfates
eintreten kann., Damit das in dem letzteren enthaltene
Schwefelsiureanhydrid imstande ist, auf das Eisenoxyd
usw. losend einzuwirken, darf die Schmelze nur ganz
langsam erfolgen; gewdhnlich ist sie erst in 1 bis 2
Stunden beendet. Haben sich wihrend des Schmelzens
Teilchen des Niederschlages an den Tiegelwandungen
emporgezogen, so miissen diese durch vorsichtiges Um-
schwenken oder Erhitzen des Tiegels in schriiger
Stellung wieder in die Schmelze zuriickgebracht werden.
Wenn alles klar ist, 1Bt man die Masse bei be-
decktem Tiegel ein- bis zweimal eben aufschiumen
und dreht dann sofort die Flamme ab. Infolge der
Einwirkung des schmelzenden Kaliumhydrosulfates, bezw.
des daraus entstandenen Pyrosulfates, bilden sich die
Sulfate von Kisen, Mangan und Titan, welche sich in
Wasser losen. Nach dem Erkalten gibt man den Tiegel
mit Deckel in ein Becherglas und iiberschichtet alles
mit kaltem Wasser. Wenn sich die Schmelze gelost
hat, was gewohnlich erst am andern Tage der Fall ist,
wird Tiegel und Deckel mit kaltem Wasser abgespiilt,
und die Losung von einem event. Riickstande abfiltriert.
War derselbe rein weiB, so kann dies Kieselsiure sein,
welche aus den GefiBen stammt und nicht zu beriick-
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AufschluB mit Soda 7

sichtigen ist; doch empfiehlt sich eine Priifung durch
Abdampfen mit einigen Tropfen FluB- und einem
Tropfen Schwefelsiure, Rin gefirbter Riickstand da-
gegen mub nach dem Trocknen noch einmal im Platin-
tiegel mit Kaliumhydrosulfat verschmolzen und in gleicher
Weise weiter behandelt werden.

In der erhaltenen Losung laBt sich Titansiure
durch Kochen quantitativ als TiO, ausfillen, oder auch
kolorimetrisch bestimmen,

Im ersteren Falle ist es notig, um ein Mitfallen
des Eisens zu verhindern, dieses durch Schwefelwassor-
stoff zu reduzieren und die Féallung im Kohlensiure-
strome vorzunehmen: im Filtrat von der Titansiure be-
finden sich dann noch Kisen und Mangan.

Man leitet deshalb in die verdiinnte schwachsaure
und, wenn erforderlich, durch etwas Natriumkarbonat-
l6sung beinahe neutralisierte Losung der Schmelze in
der Kilte Schwefelwasserstoffgas bis zur Stttigung ein,
filtriert nach dem Absitzen des ausgeschiedenen Schwefels
von diesem in einen kurzhalsigen 1 Literkolben von
Jenenser Glas ab und erhitzt die Flissigkeit unter Ein-
leiten von Kohlensiure langsam zum Kochen. Bei
Gegenwart von Titansiure scheidet sich diese allm#hlich
in Form eines weifen Pulvers aus. Um sie vollstandig
zur Abscheidung zu bringen, muB die Fliissigkeit noch
'/, Stunde unter Erneuern des verdampfenden Wassers
im Sieden erhalten und sofort durch ein doppeltes Filter
filtriert werden; ist das Filtrat anfangs tritbe, so gibt
man die bereits durchgelaufene Fliissigkeit nochmals

DiTrRIicH, Gesteinsanalyse, 2
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18 Analyse der Silikatgesteine

auf das Filter. Die so abgeschiedene Titansiure wird
mit heiBem schwefelwasserstoffhaltigem Wasser gut aus-
gewaschen, naB verascht, gegliiht und als TiO, gewogen.
— An den Kolbenwandungen bleiben gewthnlich noch
sehr geringe Mengen Titansiiure “ubBerst fest haften,
weleche durch Zusatz von heiem Wasser und etwas
reiner Natronlauge abgelost, nach dem Anséuern mit
Essigsiure abfiltriert und ebenfalls bestimmt werden
kénnen. — Zur Priifung, ob simtliche TiO, ausgefallt
war, muB das Filtrat nochmals zum Sieden erhitzt und
eventuell sich noch abscheidende TiO, wie vorher be-
handelt werden.

In dem Filtrat von der Titansiure befindet sich
das ganze Eisen zusammen mit den meist geringen
Mengen Mangan. Um letzteres abzuscheiden,? versetzt
man das noch warme Hiltrat mit etwas verdinnter
Schwefelsiure und 20 bis 40 cem einer 10°/,1gen filtrierten
Ammoniumpersulfatlosung und erwirmt unter mehr-
maligem Umrithren einige Stunden auf dem schwach
siedenden Wasserbade. Dadurch scheidet sich alles
Mangan als Superoxydhydrat vollstindig aus und kann
nach dem Absitzen abfiltriert werden; das Filtrat ent-
hilt nur noch Hisen.

Das abgeschiedene Mangan ist jedoch nicht voilig

1 Bei erheblichem Eisengehalt ist die gegliihte Titansiure
oft rdtlich gefiirbt, zur Reinigung muf sie dann nochmals mit
Kaliumhydrosulfat geschmolzen uud von neuem gefillt werden.

? Vergleiche hierzu: Berichte der Deutschen chemischen
Gresellschaft 35, 4072—173 (1902).
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rein, sondern stets etwas eisenhaltig; zur Trennung
empfiehlt sich die Acetatmethode. Man lést den meist
geringen Niederschlag auf dem Filter in wenig starker
warmer Salzsiiure, filtriert in ein ca. 200 cem fassendes
Becherglas und versetzt die Losung in der Kilte
so lange mit verdiinnter reiner Sodalésung, bis eine
bleibende Opaleszenz entsteht. Diese beseitigt man so-
dann durch wenig verdiinnte Salzsiure, fiigt etwa 1 bis 2 g
Ammoniumacetat hinzu, verdiinnt mit 50 bis 100 ccm
siedend heilem Wasser, kocht einige Minuten auf, filtriert
sofort ab und wischt den Niederschlag von Fe(OH),
mit heilem Wasser aus. Bei der meist geringen Menge
ist eine Gefahr des MitreiBens von Mangan kaum zu
beftirchten, und eine nochmalige Lisung und Wieder-
fallung ist daher nicht erforderlich.

Aus dem Filtrat fillt man das Mangan durch
lingeres Erwirmen auf dem Wasserbade mit Ammoniak
und Ammoniumpersulfatlssung als Mangandioxyd, wischt
es gut aus, verascht und glitht den Niederschlag bei
Luftzutritt im Platin- oder auch Porzellantiegel und
bringt ihn als Mn,O, zur Wigung; fir die Analyse
rechnet man die gefundene Menge durch Multiplikation
mit 0,9301 auf MnO um. Die Losung des Glithriick-
standes in warmer Salzsiure darf mit Rhodankalium
nur eine schwache Rotfirbung geben, sonst enthiilt das
Mangan noch viel Eisen, und es muB die ganze Operation
nochmals wiederholt werden.

In dem sauren Hauptfiltrate vom Mangan (S.18) wird
das noch darin enthaltene Eisen nach entsprechendem

Mangan

Eisen
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Eindampfen mittelst Ammoniak durch doppelte Fallung
abgeschieden und mit dem oben bei der Trennung vom
Mangan durch die Acetatmethode erhaltenen Kisen-
hydroxyd zusammen verascht, vor dem Bunsenbrenner
geglitht und als Fe,0, bestimmt. — Fast ebenso genau
berechnet man auch den Kisengehalt aus der Summe
von HKisen, Mangan und Titan durch Differenz.

Die kolorimetrische Bestimmung der Titan-
siure’ beruht auf der mehr oder weniger starken orange-
gelben Karbung, welche Wasserstoffsuperoxyd in einer
sauren titansiurehaltigen Fliissigkeit infolge Bildung
von TiO, hervorbringt.

Da die Intensitit der Firbung proportional dem
Titansduregehalt ist, liBt sich dadurch das Titan kolori-
metrisch bestimmen. Anwesenheit von Fluoriden, wie
solche aus unreinem Wasserstoffsuperoxyd herriihren
konnen, beeintrichtigen schon in kleinen Mengen die
Genauigkeit, ebenso miissen Chrom-, Vanadin- und
Molybdinsiure abwesend sein, da diese gleichfalls mit
Wasserstoffsuperoxyd Fiirbungen geben. Eisen stort in
geringen Mengen nicht, bei héherem Eisengehalt bringt
man eine demselben entsprechende Korrektion hei der
fiir Titanséiure erhaltenen Zahl an. Die firbende Wirkung
von 0,1 g Fe,O; in 100 cem 5°/ iger schwefelsaurer
Losung entspricht 0,2 mg TiO,; bei 1 g Gestein wiirde
die Korrektion bei 10°/, Fe,0, nur 0,029/, betragen,
ein kaum in Betracht kommender Faktor.

' Nach A. Weller: Berichte der Deutschen chemischen
Gesellschaft 15. 2592 (1882.)
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Die zu untersuchende Lésung muB zur Vermeidung
der Riickbildung von Metatitansiure, welche durch
Wasserstoffsuperoxyd nicht gefiirbt wird,! mindestens
5°/, Schwefelsiure enthalten.

Als Vergleichsfliissigkeit stellt man sich eine
Titansaurelosung von bekanntem Gehalt her. Zu diesem
Zweck gibt man 0,6003 g mehrfach umkristallisiertes
und bis zur Gewichtskonstanz bei 105° getrocknetes
Titanfluorkalium, K,TiF, (0,2 g TiO, entsprechend) in
einen groferen Platintiegel, dampft mehrere Male vor-
sichtig mit starker Schwefelsiiure ein, gibt sodann einige
Gramm Kaliumhydrosulfat hinzu und erhitzt alles liingere
Zeit auf dunkle Rotglut, bis eine klare Schmelze ent-
standen ist. Nach dem Erkalten lost man den Tiegel-
inhalt in kaltem Wasser, gibt die Losung in ein
200 cem-Kolbehen, fiigt 6 bis 8 cem konz. Schwefel-
siure hinzu und fillt zur Marke auf; jeder Kubikzenti-
meter dieser Fliissigkeit enthalt 0,001 g = 1 mg TiO,.
Von dieser Losung gibt man jedesmal kurz vor dem
Gebrauch 10 cem aus einer Biirette in ein 100 cem-
Kblbchen, fiigt einige Kubikzentimeter reiner 3°/ iger
Wasserstoffsuperoxydlsung hinzu, fiillt zur Marke auf
und schiittelt gut um. Dies ist die spiter zu gebrauchende
»vergleichslosung*; jeder Kubikzentimeter derselben
enthilt 0,1 mg TiO,.

' Vergl. hierzu Hillebrand, Some principles and methods
of rock analysis. Bulletin of the United States Geological Survey.
Nr. 176, p. 68.

Vergleichs-
lisung
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Zur Ausfithrung der eigentlichen Bestimmung gibt
man zu der oben nach Seite 15—17 erhaltenen
Losung der Kaliumhydrosulfatschmelze einige Kubik-
zentimeter reines Wasserstoffsuperoxyd, bis eine weitere

Zunahme der Farbung der Lésung nicht mehr zu be-
merken ist. Die Losung spiilt man in einem MaBkolben
von 250 cem und bei groBerem Titansiuregehalt, welcher
sich schon an der ziemlich dunklen Orangefirbung
kenntlich macht, in einem solchen von 500 cem, fiigt
soviel Schwefelsdure hinzu, daB die Losung 5°/, davon
enthilt, fillt zur Marke auf und schiittelt gut um. Mit
dieser Losung fillt man den einen Zylinder des unten
beschriebenen Kolorimeters,? in den anderen gibt man

! Apparat zurkolorimetrischenTitanbestimmung,
nach Hillebrand a.a. O. 8. 70. Derselbe besteht aus einem liing-
lichen, innen geschwiirzten Pappkasten (a) (Linge 85 cm, Héhe
13 ¢m, Breite 12 em).

Auf der einen Seite ist er durch eine Glasplatte (b) ge-
schlossen, hinter welcher zwei, aus planparallelen weillen Glas-
platten zusammengekittete Zylinder (¢ und ¢,) (die Kolorimeter-
zylinder) von genau gleichen Dimensionen (Hohe 12 em, innere
Weite 2,8 bezw. 3 e¢m) sich befinden; die in der Liingsrichtung
des Kastens liegenden Seiten der Zylinder sind durch Uberziehen
der AuBenseite mit schwarzem Papier zur Vermeidung von
Reflexen geschwiirzt. Hinter den Zylindern folgt eine geschwiirzte
Zwischenwand (d), welche lingliche Ausschnitte besitat, die etwas
schmiiler als die Glaszylinder sind. Ein zwischen dieser Wand
und dem Zylinder beweglicher Schieber (¢) wird bei Ausfithrung
der Bestimmungen jedesmal soweit emporgezogen, daP Licht nur
durch die zu vergleichenden Lisungen hindurchgehen kann.

Beim Gebrauch richtet man den Apparat so gegen ein
Fenster, dab beide Kolorimeterzylinder gleichmiiBig beleuchtet
sind; kiinstliches Licht ist nicht zu gebrauchen.
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aus einer Biirette genau 10 cem der oben beschriebenen
Vergleichslosung und laflt aus einer anderen Biirette
so viel Wasser zuflieBen, bis nach dem Umriihren die
Farbe in beiden Zylindern gleich ist; zur Kontrolle

Fig. 1. Apparat zar kolorimetrischen Bestimmung der Titanséiure.

fiigt man dann nochmals 10 cem Vergleichslésung hinzu
und hierauf Wasser bis wieder Farbengleichheit erreicht
ist; beide Versuche miissen iibereinstimmen.

Zu den 10 cem Vergleichslésung z. B. mullten noch 15 cem
Wasser gegeben werden, um mit der zu untersuchenden anf
250 cem aufgefiillten Losung gleiche Fiirbung zu erhalten; in
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den 10 cem der urspriinglichen sowohl wie in den 25 cem der
durch die 15 cem Wasser verdiinnten Vergleichslosung sind 1 mg
Ti0, enthalten, folglich in den 250 cem der zu untersuchenden
Lésung 10 x 1 mg = 10 mg Ti0,, das ist bei Anwendung von
1 g Gesteinspulver 19/, TiO,.

Nach Beendigung der Bestimmung gibt man den
Inhalt des MaBkolbens und des Kolorimeterzylinders in
ein groBeres Jenenser Becherglas, stumpft die reichliche
Siuremenge mit Ammoniak ab, fiigt zu der noch
schwachsauren Fliissigkeit etwa 20 bis 40 cem filtrierte
10°/,ige Ammoniumpersulfatlosung hinzu und erwirmt
das Ganze mehrere Stunden auf dem Wasserbade. Das
sich dadurch allmihlich abscheidende Mangan enthilt
neben Eisen auch etwas Titansiure und ist wie S. 18
beschrieben, zu reinigen und zu bestimmen. Fiir die
Ermittelung des Kisengehaltes geniigt es, das Eisen
durch Differenz aus dem Gesamtgewicht von Fe,0,,
Ti0, und Mn,0, zu berechnen; eine direkte Bestimmung
wire gewichtsanalytisch umstindlich auszufithren, be-
quemer wire die Titration durch Permanganat nach
Reduktion der Lisung durch Schwefelwasserstoff, wie
es spiter S. 83 beschrieben.

Bei Gegenwart von Zirkon neben Titan muB
ein anderer Weg zur Trennung beider von Kisen und
Mangan eingeschlagen werden: Man scheidet aus der
Losung der Kaliumhydrosulfatschmelze Eisen und Man-
gan durch Schwefelammonium bei Gegenwart von Wein-
siure als Sulfide ab, wihrend Titan und Zirkon in
Losung bleiben und nach Zerstorung der Weinsiure
bestimmt werden.
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Zu diesem Zweck leitet man in die, wie oben
erhaltene, saure Lisung der Schmelze bis zur Sattigung
Schwefelwasserstoffgas ein, filtriert, wenn sich der meist
dunkelbraun gefirbte Schwefel abgesetzt hat, von diesem
in einen .entsprechend groBen Kolben ab und wischt
das Filter mit kaltem Wasser aus. Das Filtrat versetzt
man mit einer etwa dem dreifachen Gewicht der Oxyde
entsprechenden Menge Weinsiure und macht sodann
die ganze Flissigkeit mit Ammoniak eben alkalisch;
Eisen und Mangan scheiden sich dadurch als Sulfide
ab, welche sich rasch zu Boden setzen. Zur Priifung,
ob alles ausgefillt ist, fiigt man vorsichtig, ohne den
schwarzen Niederschlag aufzurithren, einige Tropfen
farblosen Schwefelammoniums hinzu, fiillt, wenn keine
weitere Fallung mehr entsteht, den Kolben bis an den
Hals mit Wasser an und 148t ihn leicht verkorkt stehen:
im andern Falle ist die Fiillung durch Zugabe weiterer
Mengen des gleichen Schwefelammoniums erst voll-
stindig zu machen. Schon nach einer halben Stunde
kann man den Niederschlag filtrieren; man gibt zunichst
die itber demselben stehende, meist griingelblich ge-
farbte Flissigkeit anf ein grofies Filter, bringt schlief-
lich auch den Niederschlag selbst darauf und wischt
ihn mit kaltem schwefelammoniumhaltigem Wasser
gut aus. _

Unter Bedecken des Trichters mit einem Uhrglas
lost man 1hn sodann direkt auf dem FKilter in ver-
diinnter warmer Salzsiure, wischt gut nach, oxydiert
das erhaltene Eisenchloriir durch Bromwasser oder am

Eisen und
Mangan
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angenehmsten durch Wasserstoffsuperoxyd und fallt
das Filtrat durch Ammoniak im UberschuB. Den unter
Zugabe eines durch Schiitteln mit Wasser zerkleinerten
Filters gut ausgewaschenen Niederschlag verascht man
nall und glitht ithn anhaltend bis zur Gewichtskonstanz
vor dem Bunsenbrenner.

Zur Priifung und Bestimmung des darin enthaltenen
Mangans schmilzt man das geglithte feinpulvrige Eisen-
oxyd, wie oben beschrieben, mit Kaliumhydrosulfat, 16st
die Schmelze in heilem Wasser und erwirmt die auf
etwa 200 bis 300 ccm verdiinnte Lidsung unter Zugabe
von 20 bis 30 cem 10°/,iger filtrierter Ammonium-
persulfatlosung auf dem Wasserbade. Dadurch scheidet
sich, manchmal erst nach einigen Stunden Stehens, alles
Mangan, zwar noch eisenhaltig, aus; dasselbe wird wie
oben Seite 18 angegeben, von dem mitgerissenen Kisen
getrennt und fir sich bestimmt. Die hierbei erhaltene
geringe Menge Kisenhydroxyd vereinigt man mit dem
aus dem eingedampften Hauptfiltrat vom Mangan durch
Ammoniak gefillten und fithrt durch Glithen alles in
Fe,0, tiber. — Schied sich dagegen kein Mangan ab, so
bestand der ganze Glithriickstand aus Eisenoxyd.

Das schwefelammoniumhaltige Filtrat, in welchem
noch Zirkon und auch Titan vorhanden sind, wird
in einer Platinschale stark eingedampft. Zur leich-
teren Zerstorung der Weinsiure, als wie es durch
Glithen allein moglich ist, gibt man zu dem erhaltenen
Riickstand nach schwachem Ansiiuern mit verdiinnter
Schwefelsiure unter Bedecken mit Uhrglas in mehreren
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Portionen eine konzentrierte Losung von einigen Gramm
Kaliumpersulfat,! erwiirmt nach dem letzten Zugeben
noch einige Zeit mit Uhrglas bedeckt auf dem Wasser-
bade weiter und dampft dann ein. Wenn alles trocken
geworden ist, erhitzt man die Schale unter Umriihren
erst auf dem Asbestdrahtnetz ganz allmiihlich, sodann
auf freier Flamme, anfangs mittelst eines Pilzbrenners,
schlieblich stirker, bis die meiste Schwefelsiure verjagt
1st. Nach dem Abkiihlen 16st man die erstarrte Masse
in kaltem Wasser, filtriert von etwa noch unverbrannten
Kohleteilchen ab, fillt das zum Sieden erhitzte Filtrat
durch iiberschiissiges Ammoniak aus und bestimmt das
Gewicht des erhaltenen Niederschlags? durch Glithen
im Platintiegel.

Der Riickstand besteht aus einem Gemenge von
Titansiure und Zirkonerde. Bei den kleinen Mengen
Zirkon, wie sie gewohnlich in Gesteinen vorhanden sind,
versagen die Trennungsmethoden fiir Titan und Zirkon;
es empfieht sich deshalb, letzteres indirekt aus der
Differenz zu bestimmen, nachdem man den Titangehalt
auf kolorimetrischem Wege ermittelt hat. Zu diesem
Zwecke schmilzt man den erhaltenen Glithriickstand,
wie oben Seite 15 u. f. beschrieben, mit Kaliumhydrosulfat,
bis alles in Liosung gegangen ist, lost die Schmelze in

! Ammoniumpersulfat ruft beim spéiteren Verjagen der
Ammoniumsalze zu starkes Schiéumen hervor.

2 Der Niederschlag mubB des Alkalisulfates wegen sehr gut
ausgewaschen oder besser nochmals in Salzsiiure gelost und wieder
durch Ammoniak gefiillt werden.
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