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dern auf direktem Wege gewonnen wird. Man jdldgt die kraut.
Ropfgrofen Rergen der Agaven heraus, rojtet jie in mit Steinen
ausgefeten Erdogruben und lift fie in offenen Rinderhautbehiltern
pergdven. Die Deftillation erfolgt dann in tonernen oder holzer:
nen, mit Kupfer bejdlagenen Blajen. ©b die Bereitung Oes Nescal
in Meriko einfeimifd)y oder erft durd) die Guvopder eingefiibrt,
iit nody eine Streitfrage. Bartwid) jpridit [id) jdylieflich fiir die
Bodenftindigheit aus, indem er auj das Mioment des Herausfdnei=
dens oer Pflanienknofpe als Ausgangspunki des ganjen Derfah-

A4nb. 9. Dejtillierapparat der Hirgifen.

rens hinweift, das duperft unwirtjdajtlih und in Guropa un-
bekannt ijt.

9, 3ur Chemie des primitiven Seldbaues.

3n Guropa reift der Anbau von Hufpflanzen nadyweislid)
bis ins Meolithikum, die jiingere Steinzeit, suriick; auf den Kultur-
boden Hgyptens, Babyloniens, Indiens und Chinas mag er dalter
fein. Abjolut beredmet belduft fid) Otes Alter bei ums auf etwa
7—8000 Jahre, nady bisheriger landldufiger Hnjdauung aljo auf
ebenfoviel, wie nad) der naiven Anjdauung des Alten Tejtaments
das Alter der Erde felbjt betrigt. Trodem hat es bis in die neuejte
Beit gedauert, dafy aud) die Wifjenjdaft einen Einblick in die beim
Pflanzenwudys fidy abjpielenden Dorginge, feine DorausjeBungen
und feine Bedingtheiten gewonnen hat. Bis dahin beruhte jed-
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weber Sort[dritt im Pflanzenbau audy bei uns auf der blofen
Erfahrung mit ifhren unvermeidbaren Ritkjdlagen.

Der Beilbringer, um mid) ethnographijd ausjudriicken, ijt
der grope deutjde Chemiker Juftus von Siebig gewejen; erft feit
Jeinen um 1840 begonnenen und bis an feinen 1873 erfolgten Tod
fortgefesiten Arbeiten weif man, weffen der Ackerboden benotigt,
wenn et nidt erjdopft werden joll. Die wahrhaft intenfive Boden-
Rultur, die im [leiten Menfdenalter die Ernteertrdge bei uns hat
vervierfadjen lajjen, ijt lefiten Endes jein Werk.

Jmmerhin [ind einige widtige Errungenjdyaften jdhon alter.
Das it einmal der Srudtwediel, jodbann Oie Brade. 3u
beibden |ind bereits die Agronomen des Altertums gelangt, indem
jie einmal beobadyteten, dafj bei mehrfady wiederkehrender Bejtel-
lung desjelben Advers mit derjelben Srudyt die Ertrage bedenk-
lid)y nadylieBen. Durd) joldye Sehljdlige gewikigt, wed)jelte man des-
halb und gelangte im SLaufe der Seiten aud) ju einer bejtimmten
Reihenfolge. Bis jur 3eit Sriedrids des Grofen hat fid) daran
nidts gedndert.

Sur Bradie fhat eine andere Erfahrung gefiihrt. Swar hat
man in allen altweltliden Kulturlandern die in der Wirt{daft ents
jtehenden Abfille feit jeher dem Acker 3ugefiihrt, fdhon weil die
Beobadytung, daf die Sriidte auf joldyen gediingten Slidyen weit
bejfer gebdiehen als auf ungediingten, fehr nahelag.  Theoretijd
hatte man aljo dem Boden 3uriickgegeben, was man ihm ent-
Jogen; da indeffen mandies vom HRofe verkauft wurde oder jonit
ungeniigt blieb, konnte die Sufufr dem Derbraudy im Boden auf
die Dauer nidit entfpreden; der Diinger reidyte nidyt 3u. Jedenfalls
ijt man aus diefem oder einem anderen Grunde dazu gekommen,
Selder nady einiger Seit bradliegen 3u laffen, damit fie fid) auf
dieje Weife erholen follten.

Eine Oritte empirijdie Beobadtung wurde um die Mitte des
18. Jahrhunderts gemadyt. Man [tellte feft, daf die Bradye iiber-
flilffig wurbe, wenn man die dafiir beftimmten Selder mit Klee
bejtellte; der Grirag der nadfolgenden Hornerfriidite Titt dann
kaum merklid). Man |dlug damit gleid) 3wei Sliegen mit einer
Klappe: Oas wertvolle Hleefutter erlaubte, mehr Dieh) 3u halten,
und damit gewann man wieder mehr Ditnger. Wurde der Bobden
kleemiide, jo baute man Riiljenfriidhte, Hartoffeln oder dhnlidjes.
Der Wedyfel jwijden Hack= und Ralmfriidten mit eingejdjobenem

- Ulee rithrt aus bdiejer Beit.

Die Gkldrung fiir alle diefe Dorginge ift erft der modernen
Agrikulturdiemie 3u verdanken. Unumginglidie Erfordernifje fiir
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; jeden Pflanzenwuds jind danady Stickjtoff, Halt und Phos- 8
| phorfdure, die in einem fiir die betreffende Hulturpflansze 08
: riditigen Derhiltnis im Boden porhanden fein milffen. Der ehr- R
; witrdige Stalldiinger und die Jaude erfilllen diefe Bebdingungen |
! aufs befte; Grund genug, daf aud) die intenjivjte Wirt{daft ihrer |
: auf die Dauer nifit wird entraten konnen. Die alte Empirie Rat ;
hier aljo unbewuft das Ridtige getroffen. |
Dem Wert der Brade liegen folgende Umitdnde 3ugrinode. |l %
Phosphorfdure und Kalijalze befinden fidy im Boden grofenteils i ]
in einer in MWajfer unldsliden Sorm, fo daf fie von den Wurzeln I
der Pflangen, die nur Lojungen auf3ujaugen vermdgen, gar it I8
vermendet werden. Bier greifen nun Bodenfeudtigheit, Hoblen- |
jiure und Bakterien ein, jene $oslichkeit herbeizufiihren. Wur- i 8
den nun die affimilationsfihigen Nahritoffe dem Boden ein Jahr |18
lang nidyt entjogen, fo reidten fie sujammen mit den fidy in Oen B
folgenden Bebaujafhren neubildenden fiir einige lofnende Ernten | 8
jehr wofl aus. Die moderne Seldwirtidhaft fafst die Brade weniger | 5
pon Oiefem Standpunkt Oer wenn aud) nut relativen Bereidye- H
| rung, denn als (Gelegenheit 3u einer griindliden Reinigung und
| Durdliiftung auf, erfest fie aud mit Ecfolg durd) den Anbau von
Radfridjten und Suttermitteln, durdy Tiefhultur und Diingung.
Die wohltitige Rolle des Hlees endlid) lduft auf -eine vers
jteckte Bradje hinaus; feine Wurzeln namlidy holen fidy ifre mine-
ralijen Mahritoffe aus Tiefen, die denen der Getreide unerreidbar
find, fo daf die oberen Boden[dyidten auf diefe Weife unbeanfprudt
bleiben. Befonders auf leidten Boden haben wir fie neuerdings
in fteigendem Niafy durd)y die jog. Griindiingung erjelt: man
. baut Seguminojen, die vermdge der Bakterien in ihren DWurzel-
g Endliden aus der Luft Stidkitoff jammeln, und pfliigt fie vor der
f Samenbildung unter. Die Bakterien vermogen den atmojphdrijden
' Stickjtoff 3u affimilieren. Lupinen, Serradella, einige andere HKlee-
avten und anbderes [ind die beiten Stickjtoffjammler diejer Art.
Haum etwas beweift fo [dHlagend die weitgehende Herr{daft
der weifjen Raffe itber die Matur als die Tatfadje, dafy unjere
modernjte @hemie jidy die Grundlagen alfer Landwirtjdaft aus
Subftanien und Regionen Rolt, an die nod) vor Rurzer Seit Rein
menfdlides Gehirn 3u denken gewagt hatte. Selbjt dem Bejiler :
des Bleinften Grofjtadtgirtdiens ift es heute geldufig, dap wir das It
ThomasphosphatmeRl der 1879 von Thomas und Gildrift ers liE
fundenen Entphosphorung eines bis dahin redyt minderwertigen ! 8
Roheifens verdanken. Derjelbe Gartenkiinftler weif ferner, daf
Kalijalze in jdier uner|dopflier Ulenge im Sdof der deut=




jdien Erde liegen, nad)y dem Derluft des Eljaf leider nidit mehr als
Oeutidjes Iionopol; und [dlieplidy wird es jedem, Oer den MWelt-
krieg mit Bewuftjein erlebt hat, unvergejjen bleiben, wie gerade
Oie Oeutfde Tedmik den Stickitoff fiir die Bebdiirfnifje des Heeres
wie der Landwirtidaft auf vollig neuen Wegen aus dem Luftreidy
heraus in unfere Bande bannte.

Die Seldwirtjdaft der Haturpslker jteht Oerartig himmel:
ftiitrmenden Methoden und Ergebnifjen naturgemdp vollig fern;
oasu fehlen bei ihnen alle Dorausjefungen und alle HMotwendig-
keiten. Andererfeits wiirde es einen volligen Mifgriff bedeuten,
wollte man ihre Leijtungen unter|ddgen. Im grofen und ganzen
jdneiden fie nidt befjer, aber aud) nidt [dledter ab als die euro-
piifde Landwirtidaft vor 1750,

Als allgemeinen Grundsug kann man binjtellen, daf Diingung
vorhanden ift, und 3war in rationeller, wenn audy uns ungewohnter
Sorm. Das ijt die bet allen Rackbauern Afrikas, Amerikas, Ajiens
und Ozeaniens wiederkehrende Aidendiingung, de man er-
jielt, indem man Oen bei der NMeuanlage des Seldes vorgefundenen
Urwald einfad) niederlegt und verbrennt, worauf man Oie Ajde
unterhackt. Leider ftimmen oie Getreidegrifer, Knollenfriidte und
Gemiije, die jene Agrarier wider alles Erwarfen in ftaunens-
werter Mannigfaltigheit anbauen, in ihren demijden Anforderun-
gen an den Boben durdiaus nidit mit den Urwaldbdumen und
=biifdhen iiberein; die Solge ift darum eine baldige, nad) lingjtens
brei bis vier Jahren vollendete Erjd)opfung des Adkers und die
Jidy Odaraus ergebende Iotwendigheit oOer Urbarmadyung etnes
neuen. Tatjadlid) ift der Radkbau ambulant; Plag it ja audy im
Uberflufy vorhanden — alfo feht man Grabjtock und Hacke geruhig
einen Sdritt weiter, um erjt u. U. nad) langer Seit an den alten
Sleck suriickgukefren, Ene Art Bradie ift demnady ebenfalls nidt
unbekannt.

Das ijt das normale Bild im Umrif. Im einzelnen wird es
ergan3t durd) die hod)it liebevolle Pflege, die jelblt Délker, von
Oenen wir das gar nidit glauben, auf ihre Pflanjungen verwenden,
Meger und 3Indianer, Malaien und Qzeanier, fie alle erfeten durd
eifriges Racken und Jdten und die dadurd) Rervorgerufene Auf-
lockerung des Bodens viel von dem fonjt fehlenden Diinger. Mur
davor rithrt der immer wieder gerithmte glinzende Stand ihrer
Pflansungen her.

Hohere Sormen der Seldwirtidhaft treten, genaut wie bei uns
aud), nur dort auf, wo eine grofere Bendlkerungsodidite von felbft
3u hoheren Ertrdgen jwingt. Das it in erjter Linie auf Injeln der
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Sall, fodann in (Gebirgsgegenden und in Oajen, mit einem Wort
unter dem 3wang der Engrdumigkeit. Saft tragijd) muten in Oiefer
Besiehung die humusarmen Koralleneilande der Siidfee an; jedes
kann nur eine beftimmte Anzafl von WMenjden erndbren, alfo gilt
es, entweder diefe Sahl nidt 3u {iberjdreiten oder mehr Iahrungs-
mittel 31 erielen. Jenes verhindert man durd) den Kindermord
oder durd) Abwanderung, diefes durd) den Ubergang jut intenfiven
Wirt{daft.

Welde Miihe auf der 3u den Salomonen gehorigen Horallen-
infel Ongtong Java 3. B. der Anbau einer bejtimmten Taroart
erfordert, [dildert der deut{de Reifende Parkinjon. ,Soll eine
Pilansjtitte hergeviditet werden, fjo wird im Innern der Injel
der Korallenboden aufgebrodjen, in der Regel bis 3u einer Tiefe
vort vier Netern. Die Singe einer jolden Grube jdwankt 3wi-
jen 20 und 30 Netern bei 10—15 Wletern Breite. Das ausge-
brodene Material wird ringsum aufge{dyidtet und der Boden da-
durdy um etwa einen Weter erhdht. Auj dem Boben der Grube
erseugt man nun durd) fineingeworfene Kokosblatter und andeve
vegetabilijhe Abfdlle mit der Seit eine Rumusjd)idt, welde von
Jahr 3u Jahr durd) meu hinzukommendes Material bereidjert wird.

. Diefe Bumusfdjidt bildet, mit Sand vermidt, das Seld fiir die

Taropflanze, welde nur faujtgrope Hiollen liefert.” Aljo aud in
den nady landldufigen Begriffen fo iiberreidien Tropen gilt es nidt
allzufelten, ein {ibermafy von Arbeit und Geduld auf ein red)t mage:-

« ves (Ergebnis 3u verwenden.

In Amerika jtand es um die Diingung in friiferen Seiten fol-
gendermagen: 3n den Ileu-Englandjtaaten bis Dirginia hinunter
{ibten die dortigen Jndianer fie im 17. Jahrhundert mit Hilfe von
Sijden und Mujdyeln, die fie auf die Selder bradten. In den Deiden
Hulturprovingen von Peru und Hleriko verwandte man verfaus
lendes HRolz und HAjde; daneben wurden Pflanzen zum Diingen
in die Erde gegraben — man kannte alfo eine Art Griindiingung.
Jn Neriko war Ien{denkot in ganen Hahnladungen in Budyten
des Sees pon Tenodtitlan in der Idhe des Nlarktplages 3um Der-
Rauf gejtellt. 3n Peru wurde der Guano jdon frith gebraudt,
und fdwere Strafen ftanden auf DerleBung der Miftjtdtten Oer
Seendgel. Die der Wiifte vorgelagerten Guanoinfeln waren fnjtes
matijd) den einzelnen Provinen jugeteilt. Der jwifden den beiden
Kordillerenketten nur fparjam vorhandeme und mehr als Rarge
Boden konnte neben der oft befdriebenen, nur durd) ausgedehnte
Wajjerfeitungs- und Beriejelungsanlagen erreifhbaren phyjikali-
jhen Pilege audy die demijde durd) den phosphor- und ftickjtoff=
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reiden Guano fehr wofl vertragen. Die alten Inka haben dem
Weifjen in Oiefer Bejiehung um wvolle 350 Jahre vorgegriffen.
Siemlidhy ergiebig fliegen oOie Quellen iiber die Agrikulturs
diemie der Qjtafrikaner. Allgemein it natiirlich audy hier die Ders
wenoung der Hjdie Oes niedergebrannten Waldes; fie ift dem
urtiimlidien Seldbauer jojufagen angeboren. Bier und da hackt man
aud) das rajd) emporwudjernde Gras und Unkraut mit unter,
iibt aljo Griindiingung aus. Bei den Honde am HMordende des
Hjafja und ver[diedenen Naoftdmmen fitdlih vom Rovuma ges
jdyieht bas in Derfolg einer gan3 bejtimmten Sorm der Seldanlage.
Dort wirft man ndmlidy das mit dem Grabjtock gelockerte Erdreidy
in langen Linien 3u hohen Beeten auf, wobei man oft grofe Majfen
vont Unkraut mit unter dte Erde bringt, dte nun 3ugleidy als
Diinger dienen und Oen {dyweren Boden durdldjjig erhalten.
Tierdung wird natiirlid) nur dort verwendet, wo der Seldbau
Jid) mit der Diehsudit paart und wo diefe auf vollkommener oder
dod) teilweifer Stallfiitterung beruft. In Oftafrika it es nady der
Sujammenitellung von Dr. Sommerfeld*) eine weit grofere Reihe
von Stammen als man bis dahin annafhm, wo {id) diefe fiir Afrika
hidite Sorm Oes Seldbaues findet. So verwenden die Honde
den Mift ihrer in jauberen Stdllen gehaltenen Rinder in den
ebenfo wohlgepflegten Bananenpflanzungen. Auf der Injel
Mafia erridten odie GEingebornen um jede eingelne Hokos-
palme einen Kral, in den fie bes Hadits 6as Diel) treiben.
Nad) einigen Wodien verlegen fie den Hral um eine andere
Palme. Die Waheia auf dem Wejtufer des Diktoria bringen ihe
Dieh) nadjts in ifjre |donen gerdumigen WoRnhiitten, bdie reichlidy
mit Stroh verfehen werden; nur die Grofen Ralten das Dieh in
Hralen. Man beldjt es morgens fehr lange daheim, fo daf jid) audy
oie reidliden Sriihentlecrungen von Hot und HKarn nod) mit
anfommeln. Alle 10 Tage wird der Dung aus der Riitte in bdie
Bananenpflanzung gebradyt und jorgfiltig verteilt. Bei den Didagga
am Kilimandjaro hauft man den Dung alle jwei Tage um die
Bananen an. Sie wirtqaften injofern rationeller, als fie das Dieh
aud) mittags heimtreiben und an feigen Tagen itberhaupt nidt
weiden, was die Dungmenge nidt unwefentlih vermehrt. Den ntift
entfernen die Srauen aus der Biitte, indem fie ihn mit Sarnkrius
tern und Bananenbldttern forgfiltig aufnefmen und am Suf von

Bananenjtauden niederlegen. Dolkens jah, Oaf Oie Weiber des

jeinerseit vielgenannten Sinna von Hibo[djo Hubhmijt mit ben

*) Dr. Sommerfeld, Derwendung von Diingemitteln durd) adiera
bauende Eingeborene in Deutfd-Ojtafrika. Der Pilanger, 1912.
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Binden 3u Wilrfeln formten und 3um Trodknen auslegten, wihrend
kleine Madden Oie fertigen Dungpakete an die Bananen bradyten.
Aud) die Selder werden nad der Ausfaat mit Rindermijt gediingt.

Nod) mehr find die Bewohner der im Sitden des Diktoria ge-
legenen 3njel Ukara auj Stalldung angewiefen. Der armjelige =
Granitboden triigt von fif) aus wenig oder nidis; erjt die |treng
durdygefithrte Stallfiitterung mit rejtlojer Ausniiung des Mlijtes i .
gewdhrt den notdilrftigjten Unterhalt. Den Rinderjtall bildet jene | =
fitr Ojtafrika tnpijde Deranda, Ote durdhy das Hinabreidjen Oes i
Bittendadjes bis fajt jur Erde auferhald der Biittenpfdhle ge- (N
biloet wird, Sutter das wenige Gras und das Laub der jorgjam ge- B
pflegten Sikusbaume. I8

Ban3 europdifdy muten [dlieflidy ole Wafjukuma und Oie il
Wannaruanda mit ihrer Kiirbis- und Nielonenzucht an. Dort legt | -
man bdie Kiirbiskerne direkt in den Huhmijt, entjpredend unjerem iR
Einpflangen in Kompojthaufen; hier 3ieht man die Kiirbijje am 8
Baun der Diehkrale, aljo ebenjalls an einer redyt nahrhaften Stelle,

10. Die Gifte.

- Ein unheimlides Gebiet ber phufiologijdien Chemie Detreten
| wir mit dem Augenblik, wo wir uns der Rolle der Giftjtoffe im
i Seben der NMaturvolker suwenden. Sie {ind keineswegs Gemeingut,
; jedody riiumlidy ungemein weit verbreitet und jdywanken audy in
i ihrem Dermendungsjwecd betriditlidy. Pindjologijdy 3erfdllt odiefer i
in Magnahmen 3um eigenen Mugen und jolde ju anderer Sdaden.
Die erfte Gruppe ift fehr Oifferensiert; jie enthdlt sunddit das I8
grofe Kapitel des Entbitterns und Entgiftens 3ahlreider von Haus &
aus ungeniegbarer oder unbekRommlider Nafhrungsmittel, fodann _
die nod) weit umfangreidheren Oes Betdubens und Dergiftens von it
Sifdien und anderen Wafjertieven und der Etlequng von Land- il B
tieren durd) Pfeil und Blasrofhr auf der Jagd. Die sweite Gruppe
umfaft die Gottesurteile oder Ordale und den Hrieg.

Das Entbittern, Entfduern und Entgiften pilans
lider Mahrungsmittel ift jidjerlidy ebenfooft ein medyanijder wie ein
demijder Dorgang. Wir Weien find gliicklid) genug, ihn eigentlid)
nur nod) im Rahmen unjerer Diehzudyt itben 3u miifjen, indem wir
die Supine vor dem Derfiittern durd) Wifjerung geniepbar ge-
jtalten. Bei den Maturvolkern, denen nidt alle Sdiage der Erde
und alle Methoden der Wifjenidiaft sur Derfiigung jtehen, die viels
mehr auf die oft nur wenigen Bilfsmittel ifrer engjten Beimat ans
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