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a2 Kapitel 1L

i

Beispiel. Fiir # =1 erhiilt man tan ¢« = - Die Neigung in

L ist also leicht zu konstruieren. Man macht auf der X-Achse
1 N Tr . & + ¥ -
AV = + 5 und verbinde ¥ mit L, was die Tangente giebt.

Damit ist alles Erforderliche fiir die Gravitationskurve in
elementarer Weise geleistet.
) My My

Handelt es sich um die Kurve y = k5%, oder um y =
HH

y
S =

go ist jede Ordinate mit einer Konstanten zu multiplizieren. Deumawh
wird fiir die neue Kurve
Ty

2 =2 1 -1 |
F Al | bezw. km, |— — ——‘ .
9 | = |z e

e ; : : : . vFas 1
Die Konstruktion der Kurve geschieht so, dafs man wie frither —,

konstruiert, aber das km, m,-fache oder km,-fache als Lot auftriigt.
. ; 2 L, m, 2 L

Bei der Tangentenkonstruktion wird tan ¢ = ° :“L 2 hezw. —2L-
8 e

HH ol

Beispiele werden unten gegeben.

17) Mechanische Bedeutung der Diagrammfliche. Befindet
sich im Punkte O die festgehaltene Masse 1 und ist der Massen-
punkt P auf der X-Achse freibeweglich und ebenfalls mit der Masse 1

belegt, so ist die Anziehung fiir jede Lage 2 von der Grifse y = —,

Um den Punkt P von #, zu einer benachbarten Stelle #, zu
bewegen, bedarf man einer Arbeit, die zwischen (#, — #,)y, und
(%, — @o)y; liegt. [Der Unterschied (z, — #y) (4, — 9;) ist unendlich
klein von der zweiten Ordnung.| Es handelt sich in Wirklichkeit
um eme Arbeit, die durch den wirklichen Inhalt des Streifens ver-
anschaulicht wird, also um

; o ] St o e 1 !
(2 %) I”f'-‘)rtl?fj = (1, — &,) 5 Ty = (a2, A — = =
.;_:n ‘rlj iy &y X &y

Da nun auch fiir eine heliebig lange Grundlinie &, — 2, der Inhalt

durch - : gegeben wird, so folgt:
&, &
Wird der Punkt P auf der X-Achse von z, bis w, gefithrt,
beansprucht dies die Arbeit = : .
=0 1
Ist dagegen in O die Masse m,, in P die Masse m, angebracht,

S0 1st, wenn <U.llf~l:1dun die Anziehungskonstante f he*rm}wivhtu-’r wird
| 1
die Arbeit 4 = lem, ", |j- el :|

&y &y




Die Gravitationskurve y = —; und der Potentialbegriff. 23
. e :

Sind wiederum #, und 2, benachbarte Werte, so entspricht dem
kleinen Wege w =z, — %, ene Arbeit

: 1 1 i .
pw = | — — ;,)='.J1 — gl s

W &y Ty T

oder. wenn . und a, gleich gesetzt werden lkdnnen
? 0 I o ] 3

S iy 5 1 — 1]
(\.:.I — &) — P
¥
: g 1 -
Setzt man den Potentialwert — = ¥, den Potentialwert —~ = V,, so
':‘ 1

folgt als Arbeit fiir diese l\!vmv Bewegung
pwi= ¥y — ] 7

oder Kraft mal Kraftweg = Potentialdifferenz.

Daraus aber folgt

p=

Potentialdifferenz

R e R e e
Wex — Potentialgefille = G.

h. Kraft
Beriicksichtigt man noch m, und die Anziehungskonstante £k,
so ist die Kraft nicht gleich, aber proportio nal dem Potential-
gefille d. h

Al
Yo ; Fo. -
p = kmy —4—" oG = kmymg >—2 = kmymy —
& T ri—7ry . o 7

Von diesem Satze wird hiufig Gebrauch gemacht werden.
Giebt man dem im Abstande z, befindlichen Punkte P eine Ge-
schwindigkeit » in der Richtung der positiven reellen Achse, so kann

er infolge seiner Wucht (Energie) eme Arbeit m, leisten. Bis zu

welcher Stelle wird er sich bewegen? Er entfernt sich so weit, bis
seine Energie aufgezehrt ist, d. h. bis

1 1
kmymg \ = — ) My
oy &£

o

_n
ist, oder bhis
1 i n?
a 2 Thmy
ist, also bis zum Abstande
| 2hax My
R, e P =
1 p? Qkm, — &, v°

- —
z,  2kmy




24 Kapitel IL.

Setzt man den Inhalt des Diagramms gleich A4, so bewegt sich
der Punkt soweit, bis

i
A =m,

e

ist.

Lifst man den Punkt P an einer Stelle #, los, und fillt er in-

folge der ;\lmvhung in der Richtung nach O, so erreicht er an der
Stelle z eine Geschwindigkeit, die sich aus

My 1 1 iy

- =d = J'L:-usl-m.J o |

2 ;4

ergiebt. Es wird also

wo A das Arbeitsdiagramm ist.
Wird der Punkt in unendlicher Entfe rnung losgelassen, so handelt
es gich um

M, B2 1 17 K, an
2 = km,m, ’7 — | =12
X L& oo x ?

seie Geschwindigkeit an der Stelle x ist also
/2km, s =5
v =l.f —— =V2km, -x” %.
o

Das Geschwindigkeitsdiagramm, welches entsteht, wenn man fiir jeden
Punkt 2 die Geschwindigkeit, mit der er p.mﬂut wird, als Lot er-

. : 1 T

richtet, ist also eine Parabel von der Ordnung — <. Fiir 2hkm; = 1

lilst sich die Kurve am einfachsten konstruieren, denn — ist mittlere
Vz

Proportionale zwischen 1 und
wle

18) Der Potentialbegriff Die Arbeit, die notig ist, um
den Punkt P aus der Lage # in unendliche Entfernung zu
bringen, bezeichnet man als das Potential des in O befind-
llf]'l[‘ll Punktes m, in Bezug auf den Massenpunkt m, fiir die

Lage #. Das Pote mmf wird also durch das bis ins Unend-
lie hv !Pu!wn{!v Arbeitsdiagramm graphisch dargestellt Es
!m i,
it gleich ——1~%,
, SR = S Femy my
Andere verstehen unter Potential den Ausdruck — , also
o

die Arbeit, die vom dnmelavuclun Punkte an de‘m beweglichen geleistet
wird, um ihn aus unendlicher Entfer nung in die Ld;__\t! x zu bringen.
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