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91) Richtung der Normalen und Tangenten der Kraftlinien fur das
Zweipunktproblem
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Die Mehrpunktprobleme, 119

nach der Lage &,, &, zu gelangen, ist die Arbeit cos#, 4- cosdy
notig.

[st fiir zwei verschiedene Lagen die Summe der Cosinus dieselbe,
so ist zur Bewegung von der einen zur andern die Arbeit Null notig.
Folglich: Die Kurven cos®, - cos®, — ¢ sind die Niveaulinien
dieses Problems.

Damit haben die oben konstruierten Kurven eine bestimmte
Deatung erhalten, die eigentlich heabsichtigte ergiebt sich aber aus
folgender Aufgabe.

91) Aufgabe. Die Richtungen der Normalen und Tangenten

fiir die Kurven cos @, 4 cos#, = ¢ zu bestimmen.
Auflgsung. Um die Normale zu bestimmen, setze man die in &
. e i sin &, :
angreifenden Kriifte t und — = nach dem Parallelogramm zu
:
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sammen. Da uns jetzt nur die Richtung interessiert, gehe man von
thren Komponenten
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aus. (Dies giebt p = V(E + 8 + (g + m)%) Sind nun =z B. M,
und M, die Punkte -+ 1, so bestimmt sich die Richtung aus
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Die Richtung der Normalen fillt also zusammen mit der der Tangente
- 1 1 s
der Kurven =R Fol
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glich: Die Kurven cos & + cos#, —¢

. : : g ; oL 1 i
sind die Orthogonalkurven der Niveaulinien - 4 = =¢ d. h.
1 2
sie sind die Kraftlinien des symmetrischen Zweipunkt-
systems.®)
#*) Einen andern Beweisgang findet man in der withrend des Druckes er-

schienenen zweiten Auflage von Borner, Lehrbuch der Physik fiir Realgymn. etc,
auf Seite 376,
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