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Um von der Tragweite dieses Satzes einen Begrift zu erhalten,

cann man einige einfache Betrachtungen anstellen.

109) Unendliche Kugel als Niveaufliche. Fiir jeden end-
lichen anziehenden Massenkomplex nehmen die Niveauflichen nach
aulsen hin mehr und mehr die Gestalt von Kugeln an, die ihren
Mittelpunkt im Schwerpunkte der anzichenden Massen haben. Denkt
man sich die unendlich grofse Kugel auf irgend welche Art, z. B. durch
Meridiane und Parallelkreise bei beliebig liegendem Pol, in gleiche
Flichen eingeteilt und fiir jeden Eekpunkt ihres Netzes die Kraftlinie
konstruiert, so ist fiir alle Stellen simtlicher Kraftrshren pd" die
selbe Grolse, jede Niveaufliiche wird also so zerlegt, dals auf
thr pF' konstant ist. (Man vergleiche dies mit den Betrachtungen
iber die Asymptoten im 5. Kapitel.) Dies erleichtert die Einteilung
des Raumes in potentie

gleichwertige Zellen bei zahlreichen Problemen.

110) Das Gesetz der Zelleninhalte. Von Niveaufliche zu
Niveanfliche mége die Einheit der Masse bewegt werden. Folgen
die Potentialwerte der Niveaufliichen einer arithmetischen Reihe,
handelt es sich also um konstante Potentialdifferenzen, so ist zu jener
Bewegung von Kliche zu Fliche iiberall dieselbe Arbeit pw notig.
Fiir irgend welche Raumstellen sei in diesem Sinne puw=pw .

Nach Nr. 107 war zugleich pF — p_ F . Durch Division folgt
w:w, —=F: F .

Bezeichnet man also die Flichen F' als die Grundflichen der Zellen,
die 2 als 1thre Héhen, so folgh:

Bei potentiell gleichwertiger Zelleneinteilung des
Raumes verhalten sich die Grundflichen der Zellen wie ihre
Hf'rlli'll.

Ebenso, wie fiir das Zweipunktproblem gilt dies fiir das n-Punkt-
problem und fiir die allgemeinsten Probleme.

w F ; aw 1" TR F* w* !“,3,.
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Bezeichnet man also die Inhalte zweier Zellen mit J und e, so folgt:
o J.“: W J.':;:
J i w,, P

d. h. die Inhalte der Zellen eines Problems verhalten sich
wie die Quadrate der Grundflichen, wie die Quadrate der
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146 Kapitel VI.

Hohen und umgekehrt wie die Quadrate der Hinheits-
resultanten.
[n Fig. 84 sind die Potentialflichen Drehungsflichen. Sind e

und e, die Abstinde zweier Zellen von der Drehungsachse, « und
die am Einheitskreise gemessenen Bogen zwischen benachbarten
Meridianschnitten, s = A B und s, = 4, B, die aus der Zeichnung zu
entnehmenden Hu-ih-ulinn-u der Flichen F und F,, so 1st ['— s5. eq
und F, = s, -e,e, also

.J“ s il M

F 8, € W, P

Auch dieser besondere Satz ist leicht in Worte zu kleiden.

111) ‘II\HIILEI'iHi_‘I]E‘ Probleme. Die wichfigste Folgerung ist
die auf die zweidimensionalen Probleme fithrende.

M, und M, in Fig. 84 seien die
hegrenzten Geraden, die in derselben Dichte homogen mit Masse
belegt sind, In allen Normalschnitten der beiden Geraden findet dann
dasselbe statt. man braucht also nur einen einzigen Normalschnitt auf
die Niveau- und Kraftlinien zu untersuchen, d. h. das Problem ist
ein zweidimensionales.

Die Normalschnitte folgen bei gleichwertiger Zellenteilung lings

Zweler un

der Richtung der parallelen Geraden in demselben Abstande auf-
einander. An Stelle von ee fiir den Fall von Drehungsflichen tritt

also einfach ¢ = e,. (Legt man die Drehunesachse ins Unendliche, so
kann man ebenfalls ¢ =— e, setzen.) Jetzt also wird I': F, = es : esy,
oder F: F., —s:8,. HEs war aber

F:F, —w: W,
demnach folat
Sug =wiw, =p P
Folglich:

Bei allen Zellen eines zweidimensionalen Problems ver
halten sich die Grundlinien der Zellen wie ihre Hohen, die
simtlichen Zellen sind also kleine #hnliche Rechtecke,
z. B. kleine ,Quadrate Die Krifte sind umgekehrt pro-
portional den Dimensionen der Zellen.

In der Anziehungslehre handelt es sich mm unbegrenzte Cylinder
als Niveauflichen. Der Satz ¢ilt allgemein von jeder Art von Cylinder-
problemen. Die Helmholtzschen Fliissigkertsstromungen fithren jetzt
auf stationiire Stromungen in der Ebene, mogen diese nun hydro-
dynamischer Art oder Wirme oder Ele ]\Lllmlit‘wilfllllll'l“i1] gein.  Yon
hier aus lassen siech die Helmholtz-Kirehhoffschen Probleme der
freien Ausflufsstrahlen, gewisse elektromagnetische Probleme und die
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