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Fiir die Kurvenscharen 1 und 3 hat Verfasser vor Lingeren
Jahren (Bd. 33 des Crelleschen Journals) fiir den Fall der regelmilsigen
Anordnung der Punkte auf einem Kreise den Namen ,regulire Lemnis-
katen »** Ordnung®, fiir die Kurven 2 und 4 die Namen Jregulire
Hyperbeln #** Ordnung® vorgeschlagen. Fiir beliebige Anordnungen
nannte er sie  Irregulire Lemniskaten bezw. Hyperbeln #** Ordnung
(Progr. 1880 der Hagener Gewerbeschule). Diese Namen sind in zahl-
reichen Abhandlungen (z. B. von Biermann, Laurin, Forchheimer,
Guébhard, Hildebrand) beibehalten worden. Fiir den Fall » = 1
handelt es sich um koncentrische Kreisschar und Strahlenbiischel, fiir
n=2 unter Voraussetzung positiver gleicher m um konfokale Lemnis-
katen (Cassinische Kurven) und ein Biischel gleichseitiger Hyperbeln,
bei entgegengesetzten m um Kreisschar und Kreisbiischel, Simtliche
gestatten Kinteilung der Ebenen in kleine Quadrate. Kap. X,
XI, XII in des Verfassers Kinfithrung in die Theorie der isog. Ver-
wandtschaften besprechen diese Kurvenscharen eingehender,

114) Das Problem der unbegrenzten homogenen Ebene
und das Planpotential. Die Kraftlinien stehen senkrecht auf der
Ebene, die Niveauflichen sind parallele Ebenen, die bei gleichen
Potentialdifferenzen in gleichen Abstinden aufeinander folgen. Die
naturgemilse Einteilung des Raumes geschieht durch Wiirfel, so dals
es sich um quadratische Prismen als Kraftrohren handelt. [Nach
Nr. 104 kiénnte man allerdings auch ringformige Einteilung der Niveau-
flichen wiihlen, wie Maxwell sie bisweilen anwendet (vgl. Fig. 81).
Dafs auch die [inteilung in gleichseitige Dreiecke, regelmilsige
Sechsecke, in Ringe #hnlicher Polygone erfolgen darf, darauf sei
gleichfalls hingewiesen.] Die Strémung der inkompressiblen Fliissig-
keit erfolet in den Réhren mit konstanter Geschwindigkeit. Aus
v = v, folgt mach Nr. 53 p=p,, so dals die Anziehung der
Ehene in allen Entfernungen dieselbe ist. Das Arbeitsdiagramm, ein
Rechteck, dndert seinen Inhalt in gleichen Abstinden stets um dieselbe
Grofse. Bei Bewegung der angezogenen Masseneinheit auf einer der
Kraftlinien wird also das 'I')['rLg]-'mnm der Potentialwerte wie bel dem
Ohmschen Gesetze durch eine schrige Gerade hegrenzt. Das New-
tonsche Potential wiirde fiir die Bewegung bis ins Unendliche iiberall
einen unendlich grolsen Wert geben. Es ist also \'m";,uzir_fhuu__, den
von der Kbene aus gemessenen Rechtecksinhalt als das Potential zu
betrachten, und fiir dieses neue Potential den Namen Planpotential
einzufithren. Da nach Nr. 27 bezw. T4 die Anziehung der Ebene bei
einer ]Ic}nlult_-;g»nctn Ht’ll';{lil]}_{ von Dichte d = 1 iiberall f_';]{'itcll 2a i.-%'f, g0 1st
in der Entfernung = das Planpotential gh’ivh 2xa. delbstverstindlich
kann dazu noch eine Gravitationskonstante & als Faktor treten. In

Tl




150 Kapitel VI

jedem System von Kraftlinien und Niveaulinien bezw. Niveauflichen
lifst sich von gewissen singuliiren Punkten abgesehen jeder
anendlich kleine Raum zwischen zwei benachbarten Niveaufliichen als

homogenes Feld betrachten, sobald er durch Kraftlinien begrenzt 15t

115) Die logarithmische Abbildung. Der direkte l'"'m-t‘;.t':1||;:
von der quadratischen Einteilung durch Strahlenbiischel und koncen-
trische Kreisschar zur gquadratischen Einteilang durch Parallelenscharen
kann mit Hilfe der logarithmischen Abbildung Z = lgz oder

X 4 Yi—lg(x + yi

wo i gleich /— 1 ist und die bekannte geometrische Darstellung der
komplexen Grolsen nach Arcand-Gauls benutzt wird, geschehen.

s ist niamlich fir die letzte Gleichung zu schreiben

X+ Yi= R(cos @ | ism @) lg|r(cosg -+ ising)| = lgr |+ lge
lgr 4 @i,
so dals
X —lor =lgVa?l 2,
Y — @ = aretan 'f
ist. Dem Kreise I_t_" r £ 1n f]L B6a oder r = ¢° 'l'IlT"-']”_"il'llj_ also
die vertikale Gerade X — ¢ in Fig. 86b, dem Strahle durch den Null-
|;|l:q]{{. V011 .\Fl'ig'lm_g' d—==c :':—-:'lr-'ll-u“il'|l1' die horizontale Gerade Y = e
Da statt & ¢ auch geschriehen
S EG werden kann # -+ 2nx = ¢ erkennt
[ man, dals der Geraden # = ¢ unendlich
i . viele horizontale Gerade Y =e¢ - 2nx
Rl A~ entsprechen koémnen. Die Abbildung
{ ST e, ler 2~Ebene oeschieht also auf unend
5 ) L d 2 g : en
e Gl lich viele horizontale Parallelstreifen
L [ [N ol _; | von der Breite 2x, die sich von
P\ Voo ] T = ~ bis a L oo erstrecken.
' < ; . x, (Vieldeutigkeit des l}ng'u_|'il'.htt11|.~a. Perio-
Yo A dizitit der Exponentialfunktion.)
B J = \ ; Die Gerade X = o entspricht dem
S ' . Einheitskreise, die Geraden Y — o und
: 2R Y =-1+2nx i=]]l'ré]'al‘t't'|||-|| der X-Achse

von 0 bis 4+ oc. Die Diagonalkuryen
n der Z-Ebene sind Gerade von 45° Neigung, in der z-Ehene
logarithmische Spiralen vom Schnittwinkel 45°. Man hat zugleich den
Zmsammenhang zwischen der Po P

arkarte von Hipparch-Ptolemaeus
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