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jedem System von Kraftlinien und Niveaulinien bezw. Niveauflichen
lifst sich von gewissen singuliiren Punkten abgesehen jeder
anendlich kleine Raum zwischen zwei benachbarten Niveaufliichen als

homogenes Feld betrachten, sobald er durch Kraftlinien begrenzt 15t

115) Die logarithmische Abbildung. Der direkte l'"'m-t‘;.t':1||;:
von der quadratischen Einteilung durch Strahlenbiischel und koncen-
trische Kreisschar zur gquadratischen Einteilang durch Parallelenscharen
kann mit Hilfe der logarithmischen Abbildung Z = lgz oder

X 4 Yi—lg(x + yi

wo i gleich /— 1 ist und die bekannte geometrische Darstellung der
komplexen Grolsen nach Arcand-Gauls benutzt wird, geschehen.

s ist niamlich fir die letzte Gleichung zu schreiben

X+ Yi= R(cos @ | ism @) lg|r(cosg -+ ising)| = lgr |+ lge
lgr 4 @i,
so dals
X —lor =lgVa?l 2,
Y — @ = aretan 'f
ist. Dem Kreise I_t_" r £ 1n f]L B6a oder r = ¢° 'l'IlT"-']”_"il'llj_ also
die vertikale Gerade X — ¢ in Fig. 86b, dem Strahle durch den Null-
|;|l:q]{{. V011 .\Fl'ig'lm_g' d—==c :':—-:'lr-'ll-u“il'|l1' die horizontale Gerade Y = e
Da statt & ¢ auch geschriehen
S EG werden kann # -+ 2nx = ¢ erkennt
[ man, dals der Geraden # = ¢ unendlich
i . viele horizontale Gerade Y =e¢ - 2nx
Rl A~ entsprechen koémnen. Die Abbildung
{ ST e, ler 2~Ebene oeschieht also auf unend
5 ) L d 2 g : en
e Gl lich viele horizontale Parallelstreifen
L [ [N ol _; | von der Breite 2x, die sich von
P\ Voo ] T = ~ bis a L oo erstrecken.
' < ; . x, (Vieldeutigkeit des l}ng'u_|'il'.htt11|.~a. Perio-
Yo A dizitit der Exponentialfunktion.)
B J = \ ; Die Gerade X = o entspricht dem
S ' . Einheitskreise, die Geraden Y — o und
: 2R Y =-1+2nx i=]]l'ré]'al‘t't'|||-|| der X-Achse

von 0 bis 4+ oc. Die Diagonalkuryen
n der Z-Ebene sind Gerade von 45° Neigung, in der z-Ehene
logarithmische Spiralen vom Schnittwinkel 45°. Man hat zugleich den
Zmsammenhang zwischen der Po P

arkarte von Hipparch-Ptolemaeus
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und der Schiffahrtskarte von Mercator. Beliebigen Geraden von
der Neigung p auf dieser Karte entsprechen logarithmische Spiralen
vom Schnittwinkel ¢ mit den Radien in der andern. Diese sind die Dar-
stellungen der loxodromisehen Schiffahrtslinien, die sich ergeben,
wenn ein Schiff stets denselben Kurs beibehilt. Zieht man also z. B.
von einem Kiistenpunkte Englands

nach einem solchen Brasiliens auf der Fig. 86,
Mercatorkarte eme uft'l'zilli.' [inie, so B
erhialt man den zun wihlenden Kurs Y
als Neigung der Geraden. Von Tag 22 |(A)!
su Tag wird auf der Fahrt durch R e
Chronometer und durch Beobachtung e
der Mittagshthe (oder auf der Nord AAER )
_l]:|]|'3tfl|_.\_"'l'] durch Ht-n'u:'u'|1t'|l!1;_ﬁ der Hohe az| N .
des Polarsterns) Linge und Breite * |
fiir das Schiff bestimmt und in die z |
."viN'{'thrrk:]]'i'{'I'Ell;jl-i'TFlj_i'l'll_ Der Meeres- - x|
stromungen  wegen und wegen der o
seitlichen Abweichungen durch Wind i
druck wird der gefundene Ort nicht I O |
genan in die gezeichnete Linie fallen, A
so dals man erkennt, in welcher Weise .
durch gefinderten Kurs der Fehler e
korrigiert werden kanm, Darin be- C
ruht die Wichtigkeit der Mereator-

. . B
karte und der logarithmischen Ab- :
bildlung fiir die Nautik. (Vergl. 'lr:-); X
Kapitel XIII der ,Isogonalen Ver- 5
\\';L|]t§l.«'{-|l;11'it'|l", wo 1m Anschlufs an .

eine Abhandlung des Verfassers in

Bd, 16 der Schlomilchschen Zeitschrift die Eigenschaften der Spiralen
und Loxodromen in leichter Weise ;'1E|}_::¢_']g>jt.ri. werden. Burmester
hat in seiner Kinematik und in Bd. 20 derselben Zeitschrift diese
Betrachtungen fiir kinematische Zwecke verwendef.)

Fig. 86a und b giebt gewissermalsen den Zusammenhang des
logarithmischen Potentials und des Planpotentials, sowohl im
Newtonschen Sinne als auch im Helmholtzschen Sinne des Ge
schwindigkeitspotentials.

Stromt z B. von der unbegrenzten Geraden A B (Fig. 86b) aus
Wiirme in der Richtung nach & ==} oo ab und wird dabei die Grerade
auf konstanter Temperatur gehalten, so sind die senkrechten Parallelen
[sothermen, die horizontalen sind Stromlinien. . Stromb dagegen in
Fig. 864 vom Einheitskreise aus Wirme nach dem unendlichen Bereiche

|11 O
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ab, so sind die koncentrischen Kreise Isothermen, die Strahlen sind
Stromlinien. In beiden Fillen entsprechen die henachbarten Niveau-

kurven konstanten Temperaturunterschieden.
: v ‘ v A i = i o 2w ;
[n Fig. 86a folgen die Strahlen unter dem Winkel - oder o auf-

emander, die Neigungen bilden also die arithmetische Reihe

)] o
gt 1= kL 3 7T | 4w
o=\l ! I e |

i el ] = =

Die Radien folgen der geometrischen Reihe fiir ¢, wo ¢ einer arith
metischen Reihe folgt, und zwar handelt es sich (vel. Method. Lehr

=
buch 1I, Anhang) um die Reihe

sobald die Einteilung eine quadratische ist.

Entsprechendes gilt von der elektrischen Strémung in ebenen
Platten, nur frefen konstante Potentialdifferenzen an Stelle der
Temperaturdifferenzen.

Auf die Diagrammkorper dieser Potentiale kommen wir spiter
noch einmal zuriick.

116) Stationdre Stréomungen einer inkompressiblen
Fliissigkeit.
Fig. BT. :

Wir kehren zu den in Nr. b3 ?u-r«ln'm‘l]irnvn
Fliissizkeiten

Stromungen  inkompressibler

zuriick, und zwar soll es sich wieder um den
= dreidimensionalen Raum, jedoch um ganz all-
/ : gemein gestaltete Kraftlinien handeln.
s | Fig. 87 stellt einen von Kraftlinien ge
o bil

eten sehr eng zu denkenden Kanal dar.
Damit die frither besprochene Bewegung iiber-
| { haupt mdaglich sei, sind gewisse Annahmen
zu machen. Abzusehen ist von der inneren
und #dulseren Reibung der Flissigkeit und den
| | daraus erfolgenden Drehungen der Molekiile.
\ B Auch vom Einflusse der Beharrung ist ab-
T e zusehen. Oben war dies alles nicht nitig,
da die Flissigkeit geradlinig strimte. Jetut
— = st die Stromung ene krummlinige, also
wiirde die Fliissigkeit infolge der Beharrung

sich tangential von der Stromlinie entfernen. Dies ist wegzudenken
oder durch Amnahme wirklicher Kanalwinde unmoglich zu machen,
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