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ab, so sind die koncentrischen Kreise Isothermen, die Strahlen sind
Stromlinien. In beiden Fillen entsprechen die henachbarten Niveau-

kurven konstanten Temperaturunterschieden.
: v ‘ v A i = i o 2w ;
[n Fig. 86a folgen die Strahlen unter dem Winkel - oder o auf-

emander, die Neigungen bilden also die arithmetische Reihe
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Die Radien folgen der geometrischen Reihe fiir ¢, wo ¢ einer arith
metischen Reihe folgt, und zwar handelt es sich (vel. Method. Lehr

=
buch 1I, Anhang) um die Reihe

sobald die Einteilung eine quadratische ist.

Entsprechendes gilt von der elektrischen Strémung in ebenen
Platten, nur frefen konstante Potentialdifferenzen an Stelle der
Temperaturdifferenzen.

Auf die Diagrammkorper dieser Potentiale kommen wir spiter
noch einmal zuriick.

116) Stationdre Stréomungen einer inkompressiblen
Fliissigkeit.
Fig. BT. :

Wir kehren zu den in Nr. b3 ?u-r«ln'm‘l]irnvn
Fliissizkeiten

Stromungen  inkompressibler

zuriick, und zwar soll es sich wieder um den
= dreidimensionalen Raum, jedoch um ganz all-
/ : gemein gestaltete Kraftlinien handeln.
s | Fig. 87 stellt einen von Kraftlinien ge
o bil

eten sehr eng zu denkenden Kanal dar.
Damit die frither besprochene Bewegung iiber-
| { haupt mdaglich sei, sind gewisse Annahmen
zu machen. Abzusehen ist von der inneren
und #dulseren Reibung der Flissigkeit und den
| | daraus erfolgenden Drehungen der Molekiile.
\ B Auch vom Einflusse der Beharrung ist ab-
T e zusehen. Oben war dies alles nicht nitig,
da die Flissigkeit geradlinig strimte. Jetut
— = st die Stromung ene krummlinige, also
wiirde die Fliissigkeit infolge der Beharrung

sich tangential von der Stromlinie entfernen. Dies ist wegzudenken
oder durch Amnahme wirklicher Kanalwinde unmoglich zu machen,
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Aulserdem ist A4, wverschieden von einen
Geschwindigkeitsunterschied bedeutet.

barten Stromlimien ist also gln-iu:[lﬂl!

BB, was

Die Reibung zwischen benach-

zugleich

s wegzudenken, in jeder Strom-
linie also vollziehen sich die Bewegungen unbeeinflulst durch die
Vorgiinge in den benachbarten.

Jeder kleine Rechteckskorper der Fliissigkeit, der wie A B B, A,
von Niveauflichen und Stromflichen (Stromlinien) begrenzt ist, bleibt
withrend der ganzen Bewegung ein solcher, nimmt also z B. die
Gestalt 4, B, B,A4, an, wobei jedoch das Seitenverhiiltnis ein
anderes geworden ist. Das einbeschriebene Hauptellipsoid bleibt ein
solches, erhilt jedoch ein anderes Achsenverhiiltnis. Zwischen den
verschiedenen Gestaltungen, die ein Fliissigkeitskorper an-
nimmt, besteht also eine Affinititsbeziehung in den kleinsten
Teilen.

Da die Strimung stationiir sein soll, muls, wie frither Fo= F,u,
oder F: F,. — v,
des Kanals umgekehrt proportional der Fliche des Normalschnitts.
Oben war ganz allgemein F': F, = p,:p (Nr. 107 und 108), also
igst v v, -

p sein, d. h. die Geschwindigkeit 1st an jeder Stelle

p:ps, d h

Die Geschwindigkeiten jedes Stromungsproblems sind
proportional den Kriften des entsprechenden Anziehungs-
problems.

Beim symmetrischen Zweipunktproblem z. B. war

- ¢os (&, — ).
- i

1'2
Abgesehen von einem konstanten Faktor folgt ¢* in den entsprechenden
Kraftréhren demselben Ausdrucke. Zugleich war fiir klemme Weglingen

1
TR T
p—=F2—1=fm1—2
: " w
also muls auch hier
| 1
V. ¥ s
v =k 1 —Jfm2—=kG
W W
sein. Demnach ist v:v, = G:G,, d. h. die Geschwindigkeit pro

s A + Vo — F,
Der Ausdruck v F=EkF—

portional dem Potentialgefille.,

bedeutet die konstante Stromstirke innerhalb des Kanals.

Die Darlegungen der Abschnitte H3 bis DD iiber elektrische und
WﬁJ'mc‘h.'tt‘t'inmn;gt-|| konnten also an dieser Stelle wirtlich wiederholt
und auf die allgemeinen Formen der Kraftrohren iibertragen werden.
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Die Punkte. aus denen die Wirme oder Elektrizitit ausstromt, sollen
als Quellpunkte bezeichnet werden. Diese Punkte konnen von ver
schiedener Ergiebigkeit sein, auch von negativer. Dies entspricht der
Koncentration verschiedener Mengen von Elektrizitit oder ponderabler
Masse, von denen die ersteren entgegengesetzte Vorzeichen haben
ktnnen. Stromen z B. aus M, und M, verschiedene Wirmemengen
w;, und g, in den Raum, was dadurch erreicht werden kann, dals sie
auf entsprechend verschiedenen Temperaturen gehalten werden, so sind
die Stromlinien von der Form g, cos#, -+ u,costh, =¢, die Iso-
thermen von der Form

y [
e i 3 . | s ¥ -IIJ... e .."I. 5 T Y 14 ! 1% 1
Ist & die Leitungskonstante, so 1st bF - L F' ¢ die selkundlieh
i (1 H
passierende Wirmemenge. Der Ausdrunck Wirmemenge ist nur als
Veranschaulichine zu  betrachten.  Sollen siimtliche Kraftrihren

potentiell gleichwertig sein, so muls durch simtliche Querschnitte
aller Rohren dieselbe Menge flielsen. Sind Asymptoten vorhanden,
so gehdrt eine unendliche, um den Schwerpunkt S gelegte Kugel zum
Problem. Auf dieser miissen dann siimtliche Kraftrohren gleiche
Flichen ausschneiden. Dies entspricht dem gleichen korperlichen

Winkel bei dem Einpunktproblem.

So entspricht jedem Anziehungsproblem ein Problem, bei dem
es sich num stationiire Stromung einer Fliissigkeit, oder der Elektrizitiit
oder der Wirme handelt.

[st die Stromung zweidimensional, so bleiben nach Nr. 111 kleme
quadratische Felder stets quadratische Felder, emn embeschriebener
Kreis also bleibt ein embeschriebener Kreis, d. h. es findet nicht
nur Affinitit, sondern Ahnlichkeit in den kleinsten Teilen statt.
Hierbei handelt es sich z. B. um Elektrizitiits- oder Wirmestromungen
in diinnen Platten, auf die wir noch niher eingehen werden.

Selbstverstindlich kann man von dem l,:i|;[;it:|-m;]1vr| Satze folgende
Umkehrung aussprechen: Steht eme in sich geschlossene, homogen
mit Masse belegte Fliche unter einer Spannung, die von Null ver
schieden ist, so konnen nicht simtliche anzichende Massenpunlkte

aulserhalb der Fliiche liegen.

117) Der Kugelsatz von Gauls.

Wiederum diene das symmetrische Zweipunktsystem mit positiven
Massen M, und M; von der Grilse 1 als einleitendes Beispiel. Um
irgend einen Punkt €' sei eine Kugel gelegt, die M, und M, aus-
schhiefst. Jede Finheit ihrer Oberfliche sei mit der Masse 1 helegt.
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