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162 Kapitel VI.

hervorgehoben werden. Man erkennt aus obigem, dals der Spannungs-
begriff ebenso, wie das Potential, seine Kraft in der Moglichkeit der
;ngrhl‘;li;:n:iu'rl Addition hat.

123) Zusammenhang zwischen Dichte und Spannung.
Man denke sich einen massiven Kirper, dessen Dichtigkeit zwar an
verschiedenen Stellen verschieden ist, aber iiberall nur stetig ver-
anderlich und nirgends unendlich grols, so dals in der niichsten Um
gebung jeder Stelle von einer mittleren Dichte gesprochen werden
kann. Irgendwo im Innern des Kdérpers denke man sich eine kleine,
im obigen Sinne in sich geschlossene Fliche. Unter welcher Spannung
steht dieselbe? Nach dem Laplaceschen Satze giebt die dulsere Masse
die Spannung Null. Nach dem Poissonschen steht sie unter der
Spannung 4am, wenn m die eingeschlossene Masse ist. Bedeutet
nun J den geometrischen Inhalt des Raumes, 8 die mittlere Dichte
der Massenanfiillung im Innern der Fliche (ber unendlich kleinen
Dimensionen der Dichte § selbst), so ist m = Jd, also die Spannung

o 1 T '_Jr I'). P
die Dichte also

Lmd
;'\]ﬁnl
Man findet die Dichte innerhalb einer kleinen von Masse
umgebenen und Masse umsehlielsenden 1n sieh f_‘:I‘HLTllI{!.‘-HE'lH'”

Fliche mit fingierter Flichenbelegung von Dichte 1, indem
man die Spannung, unter der sie steht, durch das 4 xfache
des Inhalts dividiert.

Dieser Satz ist namentlich fiir die Lehre vom Magnetismus und
fir die Elektrostatik von Bedeutung. Besonders bei den Influenz
problemen findet er Anwendung. Bei Influenzproblemen handelt es
sich jedoch um Flichenbelegungen. Befindet sich im Innern der in
sich geschlossenen Fliche, die z. B. die Gestalt einer Raumzelle haben
kann, ein kleines Iliichenstiick /' mit der Belegung m, deren mittlere
Dichte 0 1st, so ist zuniichst m — 0F, so dals jetzt die Spannung

des Raums nur s = 4219 und die Dichte 6 = - “, ist.

124) Anwendung auf Belegungen von Niveauflichen. Auf
der Oberfliche eines Kondultors sammle sich Elekirizitit in diinner
Schicht an, sei es in Folge von Ladung, oder von Influenz, oder im-
folge des Zusammenwirkens von Ladung und Influenz. Es herrsche
(leichgewicht der wirkenden Kriifte, so dals die Elektrizitiit in Ruhe
ist. AB sei ein kleiner Teil der Oberfliche des Konduktors, die
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selbst zu den Niveauflichen gehirt, denn die wirkenden Kriifte miissen
=

senkrecht gegen sie gerichtet sein, da sonst die elektrischen Teilchen
gsich nicht in Ruhe befinden kiénnten. A, B, B, 4, sei eine Raumzelle

des Problems, A, 4, also eine von Kraftlinien gebildete Grenzfliche,
ehenso H: })’;:_ :]:i;g't_'ls_'_‘l_'l] seien ,Ii}f: und ,],_.”: In‘]]Fll'h‘Ir:ll‘h' Ni\'{‘:[ill]iir]];l[[,
Die auf der Fortsetzung der Konduktoroberfliche befindlichen elek
trischen Belegungen, ebenso die etwa influenzierend wirkenden sonstigen
clektrischen Massen befinden sich aulser

Fig. 94.

halb der Zellen, geben also zur Spannung
den Beitrag Null. Ist m die Masse der
Belegung A B, so steht der Zellenraum
nach Poisson unter der Spannung 4 xm.
Man lasse nun A4, B, und A,B, sehr
nahe anemnander riicken, so dals die

Dimensionen von A, A, und B, B, gegen

die von AB, A B, und A4,B, vernachlissigt werden kinnen. Die
resamtwirkung der siimtlichen vorhandenen Elektrizititen, der finlseren
und inneren, auf jede Seitenfliche der Zelle giebt, da 4, 4, und
B, B, Kraftlinien sind, keine nach innen oder aufsen gehenden Re-
sultanten, diese fallen vielmehr in die Kraftlinien selbst. Also kommen
nur die senkrecht gegen /|, und F, gerichteten Einheitsresultanten p,

und p, des Gesamtproblems zur Sprache. Diese mdgen fiir F, nach
innen, fiir /, nach aulsen gerichtet sein. Die verbleibende Spannung
Py — p, Iy muls nach Poisson gleich 4xm sein, d. h. gleich 4 x 18,

was die Gleichung
B, — p, F, — 426

giebt, Da aber A, B, und A4, B, unendlich nahe aneinander geriickt
sind, kann man F, = F, = F' setzen, so dals die Gleichung iiber-
geht in

P — Py = 4x0.
Daraus ergiebt sich als Dichte der Belegung

e B L
4

Die Dichte der Flichenbelegung ist also der Quotient aus
der Differenz der Rinheitsresultanten des Problems auf
beiden Seiten der Belegung und der Zahl 47 Nach Nr. 27
kamm p, — p, z B. beim Passieren einer Fliche endliche Werte an-
nehmen, ebenso in den nachstehenden Fiillen.

Liegt nun die Fliche F, in der leitenden Masse des Konduktors,
30 ist die auf sie pro Einheit der Belegung wirkende Resultante p,
des Problems aleich Null, denn sonst wiirden dort noch scheidende
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Kviifte wirken, wihrend Ruhe vorausgesetzt ist. In diesem Falle
also wird

I
o} o

Jetzt also gilt der Sabz:

Bei Influenzproblemen ist die Dichtigkeit der elek-
trischen Belegung des Konduktors an jeder Stelle gleich
dem Quotienten aus der dort auf die Einheit wirkenden
Resultante des Gesamtproblems und der Grolse 4.

‘olglich: Bei Influenzproblemen ist die Dichtigkeit der
Influenzelektrizitiit proportional der Einheitsresultante des

{,;{'."-';IIlli.EJ!'H‘II]l‘Ill:'é.
- s . e . < by .
An der Kueel war die Richtickeit des Gesetzes o f hereits
| . i

nachgewiesen. Das symmetrische Zweipunktproblem wird die Sache

noch klarer erliutern.

125) Influenz auf den Niveauflichen des syminet rischen
Zweipunktproblems. KEin metallischer Hohlkirper werde von zwe
Niveauflichen des symmetrischen Ziweipunktproblems begrenzt, also

von zwei durch i -1 : — ¢ charakterisierten Flichen. Man denke
I 4

sich in den Punkten M, und M, die elektrische Masse 4 F zu

;-_J:I_E'jt'.|'|1']| .].‘_”““ FH[}_{!'.‘H'JH.'—III:.

Fig. 95. Durch  elektrische Ht']u'-i{lll!lg‘

i sammelt sich an der Innenwand

: Influenzelektrizitiit — I, an der

Aulsenwand -+ £, an. Wird
der Leiter mit der Erde ver
bunden, so entflieht die letztere
= nach der HErde. Ist Gleich-
gewicht eingetreten, so herrscht
innerhalb der Metallmasse die

| : 1-i1'{1,|'i.~'rhl-f"ith-l'tlllrll\_g;a']\'rul‘t.\'11“.

I d. h. das Potential 1st konstant

und zwar gleich dem der Erde,

welches nach Nr. 60 als Null aufzufassen ist. Die — E, ordnet sich

also an der Innenwand so an. dals die gesamte Wirkung von 4+ E
und — /4, nach aulsen hin gleich Null ist.

Daraus folgt zuniichst, dals die Mengen 4+ F und — FE, gleich
grols sind. Wiren nimlich die Mengen verschieden, so wiirde bei
grilserer Entfernung von einem }_ijnf_;‘{'-l|m=.ifi;ﬂ-1| Aufheben der Wirkungen
nicht die Rede sein, da fiir gréfsere Entfernungen die Wirkung doch
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