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164 Kapitel V1.

Kviifte wirken, wihrend Ruhe vorausgesetzt ist. In diesem Falle
also wird

I
o} o

Jetzt also gilt der Sabz:

Bei Influenzproblemen ist die Dichtigkeit der elek-
trischen Belegung des Konduktors an jeder Stelle gleich
dem Quotienten aus der dort auf die Einheit wirkenden
Resultante des Gesamtproblems und der Grolse 4.

‘olglich: Bei Influenzproblemen ist die Dichtigkeit der
Influenzelektrizitiit proportional der Einheitsresultante des

{,;{'."-';IIlli.EJ!'H‘II]l‘Ill:'é.
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An der Kueel war die Richtickeit des Gesetzes o f hereits
| . i

nachgewiesen. Das symmetrische Zweipunktproblem wird die Sache

noch klarer erliutern.

125) Influenz auf den Niveauflichen des syminet rischen
Zweipunktproblems. KEin metallischer Hohlkirper werde von zwe
Niveauflichen des symmetrischen Ziweipunktproblems begrenzt, also

von zwei durch i -1 : — ¢ charakterisierten Flichen. Man denke
I 4

sich in den Punkten M, und M, die elektrische Masse 4 F zu

;-_J:I_E'jt'.|'|1']| .].‘_”““ FH[}_{!'.‘H'JH.'—III:.

Fig. 95. Durch  elektrische Ht']u'-i{lll!lg‘

i sammelt sich an der Innenwand

: Influenzelektrizitiit — I, an der

Aulsenwand -+ £, an. Wird
der Leiter mit der Erde ver
bunden, so entflieht die letztere
= nach der HErde. Ist Gleich-
gewicht eingetreten, so herrscht
innerhalb der Metallmasse die

| : 1-i1'{1,|'i.~'rhl-f"ith-l'tlllrll\_g;a']\'rul‘t.\'11“.

I d. h. das Potential 1st konstant

und zwar gleich dem der Erde,

welches nach Nr. 60 als Null aufzufassen ist. Die — E, ordnet sich

also an der Innenwand so an. dals die gesamte Wirkung von 4+ E
und — /4, nach aulsen hin gleich Null ist.

Daraus folgt zuniichst, dals die Mengen 4+ F und — FE, gleich
grols sind. Wiren nimlich die Mengen verschieden, so wiirde bei
grilserer Entfernung von einem }_ijnf_;‘{'-l|m=.ifi;ﬂ-1| Aufheben der Wirkungen
nicht die Rede sein, da fiir gréfsere Entfernungen die Wirkung doch
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so ist, als ob -~ F und — E, im Schwerpunkt S, d. h. in O angebracht
wiren. Es ist also, abgesehen vom Vorze ichen, £ = F, = E,.
Zweitens folgt daraus, dals, wenn die Elektrizitit — E,

in derselben Anordnung festgehalten wiirde, die sie jetzt
hat, z B. in Form einer ponderablen Masse von derselben
Dichtigkeitsverteilung, und wenn sie allein wirkte, ihre
Wirkung nach aulsen genau so gein miilste, als ob sie zu
gleichen Teilen in M, und M, angebracht wiire, denn sonst

wiirde das gegenseitige Aufheben der Wirkungen unmioglich sein,
ist von besonderer Wichtigkeit filr die Newtonschen

Dieses Hes
Anziehungsprobleme.

Drittens ist folgendes zu bemerken: da Gleichgewicht herrsecht,
muls jedes elektrische Teilchen der Inmenfliiche von simtlichen ' Teilchen
der Oberflichenelektrizitit und den in M, und M, befindlichen
Ladungen so abgestolsen hezw. angezogen werden, dals die Resultante
senkrecht gegen die Innenwand gerichtet ist, da sonst Ruhe nicht
eintreten wiirde. Nun ist aber die von M, und M, herrithrende
Teilvesultante, da es sich um die Niveaufliche des Zweipunktproblems
handelt, senkrecht gegen die Inmenwand gerichtet, folglich muls
die Resultante der Wirkungen, die von den Oberflichen-
teilchen der Elektrizitit E, herriihren, ebenfalls senkrecht
gegen die Innenwand gerichtet sein.

Die auf jedes Teilchen wirkende Gesamfresultante ist am stirksten
fiir die an der Innenwand selbst liegenden Teilchen, sie nimmt aber
nach aufsen hin schnell big zur Null ab, denn an der #ulsersten
Schicht der Innenbelegung heben die {IL"-rll]‘t“||I\|'|“("(H einander auf.

Wiirde man die Lrlciun;_fs_n M, und M, entfernen, so wiirde die
Oberflichenelektrizitit keine seitlichen Versechiebungen er-
leiden. sondern iiberall in der Normalen der Niveaufliche nach aulsen
eilen. Wiire also die Schale unendlich diinn (jedoch von zwei Niveau-
fliichen der besprochenen Art begrenzt), so witede sich die Elektrizitit
statt an der Innenwand, an der Aulsenwand ansammeln und im iibrigen
an jeder Stelle dieselbe mittlere Dichte behalten haben, wie vorher,
denn seitliche Verschiebungen konnten nicht stattfinden.

Dieser Zustand wiirde auch bestehen bleiben, wenn man jetzt den
oanzen Hohlraum kontinuierlich mit leitender Masse anfiillen konnte.
Folalich ist die Wirkung der an der Aufsenwand im Gleichgewicht
befindlichen Elektrizitit auf die Punkte des Innenraums gleich Null,
das Potential also dort iiberall konstant. In derThat wiirden Scheidungs-
kriiffte auftreten, wenn es anders wire.

Daraus folgt, dals die vorliegende Anordnung der Ele
ein stabiles Gleichgewicht giebt. Also:

Wird e¢in Konduktor, dessen Oberfliche eine Niveau-

cbrizatit
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fliche des symmetrischen Zweipunktproblems ist, mit
Elektrizitit geladen, so ordnet sie sich ganz von selbst so
an, dals im Gleichgewichtszustande die Wirkung nach aulsen
gt-ﬁ;m so 1st, als ob die Ladung zu gleichen Teilen in M,
und M, angebraeht wire. Die Wirkune auf innere Punkte
dagegen ist gleich Null

Weil die Wirkung der so angeordneten Oberflichenelektrizitit
nach innen gleich Null ist, war dies auch bei dem Anfangsproblem,
wo - I in M, und M, und — F, auf der inneren Fliiche angesammelt
war, der Fall. Jedes Teilchen an der eigentlichen Innenwand
wird also nur von M, und M, angezogen, denn die Wirkung
der Oberflichenteilechen nach innen ist Null. Die Resultante,
die an den innersten Teilechen wirkt, ist also fiir die Einheit
gleich der Resultante der anziehenden Elektrizititen in M

1
und M,, also gleich der Resultante der in den Radien r, und 7,

. - Py 1 Jlr‘: 1 .!'.. ry v r .
wirkenden Krifte - — und ——.: An den Hulsersten Teilchen
T B i e
1 s
der Schicht hingegen ist die Gesamtresultante gleich Null.
Hier ist die Verteilung als eine schichtenweis erfolgte, d.h. als
eine riumliche, betrachtet. Sieht man davon ab, d. h. falst man sie
als eine absolute Flichenbelegung (von unendlich geringer Hohe) auf

so ist nach Nr. 124 die Dichte der Belegung & — £ lf'ﬁ.x: oder, da
im Innenraume die Resultante p, des Gesamtproblems gleich Null ist,
et Folelich:

-L:‘[’ b

Die Influenzelektrizitit — E, sammelt sich an der Innen

wand so an, dals ihre Dicht igkeit an jeder Stelle proportional
der von M, und M, ausgeiibten Anziehungskraft ist. HEs ist
algo @ :0y=pop, d b :.’: ist eine konstante Groflse ¢,.

Hat man nun fiir das vorliegende Problem den Raum in potentiell
gleichwertige Kraftrohren eingeteilt, und teilen diese die unter-
suchte Niveaufliche in zahlreiche Felder von variabler Griifse ein. so
sind die Flichen F' umgekehrt proportional den Kriften, d. h. es ist
JHF'. = (h, WO G cine konstante Grolse ist.

Aus i = ¢, und pI'= ¢, folgt durch Multiplikation 0 F = ¢, ¢, = ¢,
wo ¢ eine nene Konstante ist. Hier bedeutet aber & F die auf jedem
Felde aufgespeicherte Elektrizititsmenge, und diese ist fiir alle Felder
dieselbe Menge ¢. Folglich:

Die Influenzelektrizitit ordnet sich auf den potentiell
gleichwertigen Feldern so an, dals auf jedem Felde dieselbe
Menge liegt.
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.
Fiir ponderable Massen gilt also folgender Schluls:
Belegt man eine Niveaufliche des symmetrischen Zwei
punktsystems so mit ponderabler Masse, dals auf allen
potentiell gleichwertigen Feldern des Problems gleich viel

liegt, so wirkt — sehr grofse Zahl der Felder vorausgesetzt — 5
die Belegung nach innen mit der Stiirke Null, nach anlsen da !

: 3 L] ® IS R . . |
gegen ehenso, als ob die Masse zu gleichen leilen in den I

‘unkten M, und M, angebracht wiire.

Dagegen wiirde die homogene Belegung einer solchen Niveau-
fiiche mnach aufsen und innen ganz anders wirken. (Nur bei der
Kugelfliiche ist die homogene Belegung in der Wirkung identisch mit
der Mittelpunktsladung. Sie ist also ungeeignet zur Erliuterung dex |
betreffenden Erscheinungen und Sitze.)

Angenommen nun, man hitte M, und M, ebenso wie vorher
geladen, den Konduktor aber nicht abgeleitet, so wiirde die
[nfluenzerscheinung sich folgendermalfsen entwickeln: Die n M, und M,
oleichmiilsig verteilte Elektrizitit - E ruft auf der Innenfliche emne
gleich grolse Menge von Influenzelektrizitit — I, durch Scheidung
hervor, eine ebenso grofse Menge - E, sammelt sich anf der Aulsen-

fiche an. Die Scheidung dauert so lange an, bis die Wirkungen
der Ladungen in M, und D, einerseits und der Elektrizitat — 14
andererseits nach aulsen einander aufheben: Dies geschieht nur bei |
der friiheren Anordnung. Demnach ordnet sich die Elektrizitit - F, |
auf der Aulsenfliche so an, als ob die beiden andern gar nicht da
wiiren, d. h. ebenfalls nach dem vorigen Gesetze. Die Wirkung nach
aulsen ist so. als ob nur die Ladungen E oder nur die Belegung —+ E,
vorhanden wire. In der Masse des Konduktors ist die Wirkung
gleich Null. Im Hohlranm wirken nur die Ladungen -+ I in der
aebriuchlichen Weise, die jede .
der beiden andern dort die ig. 6 |
Wirkung Null giebt, |

126) Modifizierte Bei
spiele. Die Verhiltnisse findern
sich, wenn die #ulsere Fliche
einer andern Schar von Niveau
flichen angehirt, als die mnere.

Beispiel a) Die Innen-
fliche des Konduktors
gei eine Kugelfliche, die
Aulsenfliche gehore dem s} mmetrischen Zweipunktproblem
an. Im gemeinschaftlichen Mittelpunkte O hefinde sich die

Ladung - F.
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