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168 Kapitel VI

Auflésung. Die Ladung -- F ruft auf der Kugelfliche die aleich
orofse Menge F, hervor, die sich gleichmiilsio verteilt, so dals die
Wirkung beider nach aulsen gleich Null wird. Die gleich grolse

Menge - F, sammelt sich anf der Aufsenfliiche an und verteilt sich
so, als ob die beiden andern nicht da wiiren, d. h. nach dem oben
besprochenen Gesetze des Zweipunktproblems.

Die Wirkung nach aulsen wird so, als ob Ladungen + 5 in M,

und M, vorhanden wiiren. In der Masse des Konduktors ist die

Wirkung gleich Null. Im Hohlramn wirkt nur die Ladung von 0.
; o : ; ;

b) Die Ladungen - befinden sich in M, und M,, der

Konduktor wird innen von einer der Nivean flichen des Zwei
punktproblems begrenzt (oder von zwei cetrennte n UOvalen),
die Aulsenfliiche sei eine

Fig. 97 Kuge

mit () als Centrum.
.;'ﬁ_'l'if“jsﬂﬂg. Aut der Innen-

|
= i 4‘?‘1\‘ fliiche geschieht die Ansammlung
/ : \ von E, nach dem Gesetz des
y, 5 . \\\ .‘f.\".L'iJJllJl‘:‘C'[||-['I].:.I|l'l[l.‘:|r__. die ‘3'\ ;1‘5»;[15“_-_5
Z i) von -+ I une ¢ .nach aulsen
/;; s// _‘1;?_\_\_‘,__!'_ _ist Null. Axuf der f{lu“‘l'l sammelt
\i //( e \\H’r‘j sich - F,, homogen verteilt an,
"\ 7 | 7 , als ob die beiden andern ni¢ht
N | /," da wiiren. Die Wirkung nach
\\\\ ' 7 aulsen ist so, als ob 4 7 in O allein
e vorhanden wiire. Die Wirkung

| m der Masse des !\:f_|1|4|it|{in!':-; 156
Null. Die Wirkune im Hohl-

raum ist die des :-”,'\'.'E‘jEIII]'I'i\'l]ll'f.Jlilll'T]I.‘* fiir M, und M.
Aus a) und b) ergiebt sich, dals man von dem. was auf der

Oberfliiche geschieht, nicht auf das sehlielsen darf. was im Innern des
Konduktors vor sich weht.

127) Allgemeine x‘.\'i.‘ilaifllkl|Jl'|rlF1|l'l[lE' und damit ver-
bundene [nduktionsprobleme.

s sei dem Leser als leichte Ln..nu tiberlassen, die ents prechende
Betrachtung auf ungleiche positive Ladungen der Punkte .-U] und M,
auszudehnen, Die \rlrmJnllIlu‘ wird stets so, dals man die Ladung
beider Punkte durch die ents lrtl'tst"'GJ[' Hl|w*a.l|*! ;u|t- U\.||~= welches
beide umschlielst, ersetzen kann, sobald es sich um die W nI\uncr nach
aulsen handelt. An Stelle eines solchen Ovals kinnen aber auch zwel

zusammengehirige der ectrennten Ovale eintreten, die bei gleichen




Die Spannungssiitze von Laplace u. Poisson . ihve physikal, Folgerungen. 1G9

Ladungen symmetrisch sind. Endlich kann jeder einzelne der Punkte
durch ein 1thn umschlielsendes Oval ersetzt werden.

JII JI: ”-‘*' 1\1 l]i_l'.‘-'\ 'nl'l-:-']lil'|.*i\‘.+'|'.til' S0 I]:IF’!J#‘H{I'“E_ |];[§':-: |liu [,Jl[!llj]lt__l:
in M, durch eine ebenso grofse Ladung auf der einen Hiilfte der
durch () gehenden
Kurve ersetzt ist. Ry
Ohne die Mitwirkune

o1

von M, wiirde die Ver
teiluing der Ladung
aut der Kondukfor
fliche eine oany an-
dere werden. Bringt
man aber nach M, -

adung —- )
1] ]liilil'll Sii'|| |J|_-ir{|-
Arten von Induk
tionselektrizitit, an
jeder Stelle heben
die entgegengesetzten

Flektrizitiiten in glei-

1 11
diesel be ¢

chen Quantitiiten einander auf, gleichartice aber summieren sich, und

80 entsteht eine Anordnung, die genau der des urspriinglichen Zwei-
punktproblems entspricht. Man kann den einen Konduktor auch

massivy machen, ohne dals sich etwas #ndert. Scheidende Kidifte

treten eben im Inmern nicht mehr auf., IDhe Wirkung der Ladung
der Oberfliche und des Punktes M, zusammengenommen auf das
Innere der Metallimasse ist gleich Null.

Statt die Kraftlinien nach dem unendlichen Bereiche abstrémen
AN !:Isr:t-n, kann man folgendes machen. Man denke sich die Punkte

M, und M, mit gleichen elektrischen Mengen oeladen und beide

]
von einer Schale umgeben, die beide Punkte umschlielst und die
(restalt einer der Niveauflichen des Problems hat. Ladet man diese
mit — K, so ordnet sich die BElektrizitit von selbst dem Problem
entsprechend an. Die Wirkung der Belegung nach innen ist Nu 3
die ICraftlinien und Niveaunflichen im Innern werden nur noch von

M, wnd M, hervorgebracht, bleiben also die alten. Die Wirkung
nach aulsen ist Null (Vel. Nr. 125.) Dasselbe erreicht man durch
]mlnl;lil.u||.~'u'i|'|\'lm}_;' von M, und M, auf die abgeleitete Schale.

Man kann aber die isolierte Schale auch mit einer anderen

Elektrizititsmenge laden, ohne dals sich an den Kraftlinien eotwas
andert. Aueh die Niveaulichen bleiben dieselben, sie erhalten nur
andere Potentialwerte.

IR
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Fig. 99 Dasselbe  erreicht man
| mit getrennten Ovalen, die
[ jene Punkte umschlielsen. Sie

brauchen mnicht gleich zu sein.

\ ] . -»L Liilst man nun das um M, ge
otk o legte unendlich klein werden,
i Ve ;

( L4 ade o o mn dals réirc]l dort die I.Eillllliif,l'L".I
o Sl Hif e
T -+ = und in  demselben

Punkte befinden, so kann man
| gsie als mnicht wvorhanden be
trachten. Dann stellt die Figur
' das Induktionsproblem dar, bei

dem M, eme I.;i,{]n]l;_l; hat und

der abgeleitete Konduktor (Schale) die Influenzelektrizitiit erster Art
in der gleichen Menge und in der Anordnung des urspriinglichen
Problems erhilt. Giebt man der Scha

¢ durch Ladung ecine andere
Elektrizitit, so bleibt die An
Mg 200. ordnung nur dann dieselbe,
wenn die gleiche Differenz 1im
Punkte M, angebracht wird
nund influenzierend mitwirkt.

Diese Bemerkungen ge-
statten :IH\:]], den Fall ent
cegengesetzter Ladungen der
Punkte M, und M, zu-be-
trachten, bei dem Fig. T0 zur
Geltung kommt.

Der Punkt M, mit Ladung
+ E kann durch das ihn
nmschlielsende Oval mit der
Ladung - F ersetzt werden,
ohne dals sich an den Kraft-
linien etwas dindert. Das
Oval kann auch in de
Symmetrieebene iibergehen,
es kann auch ein solches
werden, welches M, um
schliefst. Ob man die Ladung
4+ F giebt, oder den ab-
. oeleiteten Konduktor dureh
| [nfluenz von M, aus ladet,

| - ¥ - B -
I ist gleichgiiltig.
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Im Falle II‘Jt>‘14‘il'|II'I' ];Eiilllh"'t'l] VL ,”,_ nnd ;" hat das Problem
nicht die gezeichnete Symmetrieebene, wohl aber _gl_h!":rt' nach Nr. 97
eine Kugel dazu. Das Problem der Influenz eines Punktes M, aunf
Bhene oder Kugel kann also an dieser Stelle ohne weiteres geldst
werden. Da dies jedoch von anderen (Gesichtspunkten aus gelegentlich

, deren Theorie hier schon vor-
hereitet 1st. kann die ."tllr-"i'iiill'mlg_f hier unterbleiben.

der elektrischen Bilder geschehen so

128) Bemerkung iiber Mehrpunktprobleme. Uber Mehr-
punktprobleme mit lauter positiven Ladungen (oder auch teils positiven,
teills negativen) kann man dieselben Betrachtungen anstellen. Das
Wichtigste ist, dals man auch hier jede Punktladung durch ein nur
sie umschlielsendes Oval ersetzen kann, bei dem die Belegung mit
derselben Masse so geregelt ist, dals auf potentiell gleichwertigen
Feldern gleiche Mengen Elektrizitit Umschliefst ein Oval

mehrere der Punkte, so gilt entsprechendes. Auch Influenzprobleme

'|El.‘~:~'1‘rl .\'-‘E:'EJ }JI‘IIiH]t e,

Grundsitzlich gilt das Gesagte auch dann, wenn die Punkte einen
]\'“HIi'll"l-l'|'|'ii'||l'll i\'r'ﬁl'!u-r., cnh_'!' z‘EIH_' ]'1liir-1lt', m]u‘l' l'i]!l' E,illit- 'nj!f_h'll, uu|re'i
die Dichtigkeit n den Punkten konstant oder verinderlich
sein kann. Kennt man also die Niveauflichen und Kraftlinien eines

Anziehungsproblems, so kann man das Problem benutzen, ans ihm

auf obigem Wege gewisse andere Probleme zu losen. Auf cylindrische
und gweidimensionale Probleme kommen wir noch.ausfithrlicher zuriick.
Die Betrachtungen des 5. Kapitels bieten dem Leser zahlreiche Ubungs-
beispiele. Der Kiirze halber sei das (Gesamtresultat nur fiir positive
Ladungen angegeben.

Ladet man einen Leiter, dessen Gestalt dureh die Niveau-
fliche eines bekannten Anzie |||L!L'1~=|n||,l:11_]]1- hestimmt ist,
mit Elektrizitit, so ordnet sich diese so an, dals die Die htig
keit der Flichenbelegung proportional den l.lnhn-trrrwu]-
tante gsproblems fiir jede Stelle der Oberfliche
1st, dals also auf den potentiell gleichwertigen Feldern gleich
viel elektrische Masse liegt. Die Wirkung der so angeordneten
Elektrizitit nach Innen i1st g_:;]c-éc:ft Null. Die '\\-'it‘[i‘llilg nach
aulsen entspricht der der Kernladungen.

Wird der Leiter durch zwei Niveauflichen des
begrenzt und giebt man den I\n]ul]quLtt‘n ihre Ladung, so
ordnen sich die beiden Influenzele ]\LI izititen auf den Ober-

Problems

flichen nach dem obigen Gesetze an.’

Ladet man zwei diinne Schalen, die nach Grestalt und
Lage mit zwei Niveauflichen des Anziehungsproblems zu
sammenfallen, mit gleichartigen oder ungleichartigen Klek-
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