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130) Vorbemerkungen uber die Inversion
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Kapitel VII

Die Methode der elektrischen Bilder, der Symmetrie
und der Inversion im Raume.’)

130) Vorbemerkungen. In diesem Kapitel kommen einige
Theorien zur Anwendung, die in den neueren Lehrbiichern der Geometrie
(vergl. z. B. Methodisches Lehrbuch, IT) behandelt werden, die har-
monischen Punkte, Pol und Polare, Inversion oder Abbildung durch
reciproke Radiivectores, die Lehre von den Steinerschen Kreis-
scharen (elliptische und hyperbolische), die Kreisverwandtschaft von
Mébhius und dessen Kugelverwandtschatt.

Der Gedanke der Inversion geht bis auf Apolloniuns von Perga
guriick, dessen Kreisbertthrungen (Taktionsprobleme) spiter von Vieta,
Newton, Buler und Fuls behandelt nnd von Fermat auf Kugeln
ansgedehnt wurden. Nachdem sich auch Gaultier, Poncelet, Monge
und Steiner damit beschiftiet hatten, stellte Pliicker im Jahre 1854
die Inversion als ein nenes Ubertragungsprinzip anf, mit dem sich
dann auch Magnus befalste. Pliicker gebiihrt die Prioritit vor
W. Thomson, der in England als Schopfer dieses Gebietes hetrachtet
wird, obwohl sein ,Prinzip der elektrischen Bilder® erst 1845
verbffentlicht und im Cambridge and Dublin Mathematical
Journal von 1848 ausfiihrlicher dargestellt wurde. Dies geschah im
Anschlufs an Poisson, der mit Hilfe der Kugelfunktionen, d. h mit
Hilfe hiherer Rechnungen, die Resultate bereits gefunden hatte, zu
denen Thomson den elementaren Weg fand. Liouville setzte 1847
die Thomsonschen Forgchungen fort, Lamé drang weiter vor in den
Lecons sur les coordonnées curvilignes, Kirchhoff benutzte
die Bicircularkoordinaten zur Anbahnung der Lehre von den stationdren
Stromungen in ebenen Platten. Reye stellte die Kugelverwandtschatt

*) Dieses Kapitel kann iiberschlagen werden, wenn dem Leser die Gesetze
der Inversion micht bekannt sind. Das zur Erliuferang ndtigste 1st Jedoeh 1n

den Text anfgenonnmen,
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in einer Monographie dar. Auch Townsend, Hart, Casey haben
sich mit diesen Lehren beschiiftiot.

[s handelt sich, kurz gesagt, darum, mit Hilfe einer Transformation
aus bereits gelosten Beispielen zur Geometrie und mathematischen

Physik neue abzuleiten, also einen einfachen i'-’Irflrr.m}_xlmgsmm-]umiﬁmus_;
an Stelle der umfangreichen Rechnungen zu setzen, iiber deren
Schwierigkeiten man sich nach Heine, Handbuch der Kugelfunktionen,
unterrichten mdage.

Um den Gang der Untersuchungen nicht durch mathematische
Darlegungen unterbrechen zn miissen, geben wir fiir diejenigen Leser,
denen die neueren Theorien nicht bekannt sind, einige geometrische
Vorbemerkungen, verweisen aber im librigen auf die neueren Lehr
biicher (z. B. Method. Lehrbuch II).

181) Inversionsbeziehungen am Kreise und an der Kugel.

Zu jedem Punkte P, aulserhalb eines Kreises giebt es auf dem zu

gehiirigen Durchmesser = einen

Fig. 108 zweiten Punkt P,, der so liegt,

dals P, P, und die End-

punkte 4 und B des Durch

messers: harmonische Punkte

sind. Iiir diese gilt also, von

den Vorzeichen abgesehen, die
Proportion

AP, A =sP B PiB;

oder, wenn o der Radius des

Kreises ist und !, — P, A,
ly=P,d, e, = P,C, ¢, = P,C gesetzt wird
1) bioly= (e + 9): (&, + o).

Nach Pythagoras ist ferner (/¢)? - CP, - CP (Kathetenquadvat gleich
dem Rechteck aus Hypotenuse und anliegendem Stiick derselben), also
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was die Inversionsheziehingen

0 o
= und ¢ =
[ £
giebt, die fiir p =1 in
) 1 i
& = und e, =
(- 2 2

iibergehen, wobei die Reciprozitiit am reinsten hervortritt.
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