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199 Kapitel VII.

Ausfiillung zn schliefsen. Unten wird sich zeigen, dals die riumliche
Dichtigkeit proportional der Grilse ~ wird.
Py
137) Sonderfall der Ebene. Nihert man den influenzierenden
Punkt P, emer unendlich grofsen leitenden (und abgeleiten) Kugel
schale, d. h. einer unbegrenzten Ebene, so wird P, das wirkliche
Spiegelbild von F,, und die Menge der Influenzelektrizitit wird
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d. h. die beiden Mengen sind einander gleich. Dies war selbst-

verstiindlich, denn P, durfte auch als inmerer Punkt der unendlich
grolsen Kugel angesehen werden. Diese elektrische Menge ist so I
auf der Kugel zu verteilen, dals die Dichtigkeit an jeder Stelle um- '
gekehrt proportional der dritten Potenz der Entfernung von P, bezw.

P, wird. Diese HKntfernung ist jetat

N o 1
n=VE+7, |
wo 2 die Entfernung von der Geraden P, P, ist.
Um die Dichte zu berechnen, kann man den Normalteil der

Krat = bilden, d. h.
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Dazu kommt die abstolsende Emwirkung der Influenzelektrizitit auf
ihre eigenen Teilehen, die so ist, als ob dieselbe elektrische Masse
in P, angebracht wiire. Dies giebt ecinen gleichgerichteten Normal
: ey . . - 5 . P O
teil von derselben Grolse, so dals die Normalkraft cleich ~—* ist,
Py

withrend die andern Teile einander aufheben, so dals Gleichgewicht -
stattfindet. Die Dichtigkeit wird also jetzt
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Dies hiitte sich auch aus dem fritheren Resultate
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Methode der elektrischen Bilder; der Symmetrie u. der Inversion im Raume. 193

ableiten lassen, was fiir ¢ — oo sich auf dasselbe reduziert. Dadurch
ist eine wesentliche Ergiinzung zur Theorie des symmetrischen Zwei-
punktproblems fiir gleiche Mengen entgegengesetzter Elektrizitiiten
gegeben, dessen einer Punkt sich durch die so be

L'E_J:i.f‘ Ebene ersetzen
Lifst. Die Felder der Ebene sind dabei proportional den dritten
Potenzen der Entfernung von I

[Die Bestiitigung der Richtigkeit des Resultates lilst sich auf
folgendem Wege elementar erreichen. Man errichte auf der Ebene in
jeder Entfernung » = 2 von der Linie P, P, Lote von der Hihe

so dals der Mantel des zugehérigen Cylinders mit P, P, als Achse
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das 2rzfache wird, nimlich EI, Um den Inmhalt des so
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entstehenden Diagrammkorpers ohne hihere Rechnung zn finden, ent-
wickelt man in
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die Klammer mit Hilfe d® binomischen Satzes in einer Reihe. Die
Glieder derselben sind mit # zu multiplizieren und dann der Schicliten-
formel zu unterwerfen (Summenformel). Fiigt man in der entsprechenden

- 1 -
als Elektrizititsmenge F, wie oben verlangt war.]

Klammer + 1 und — 1 hinzu, und multipliziert man mit 7, so er
1
giebt sich im wesentlichen 1 ‘ e I Das Endresultat giebt

Bemerkenswert ist, dals eine mit ponderabler Masse nach diesem
Gresetz belegte Ebene auf beiden Seiten ebenso anziehend wirkt, wie
der gleich stark geladene Punkt auf der entgegengesetzten Seite der
Ebene. Die Kraftlinien sind also Strahlen durch diesen Punkt, die
Niveauflichen koncentrische Kreise. Von der Freifallbewegung gilt
das oben Gesagte, ebenso von den in Kegelschnitthahnen erfolgenden
“‘Wu"f']}v—wugLL];;?-;L-H__

Symmetrie und Reciprozitit werden so zu einem Hebel "l*.')r
mathematischen Physik. Zugleich erkennt man wiedernm, dals ein
ﬂ]t;f.Eehimgﬁgn'nhlt~m x’q;llst.iindjg bestimmt ist, sobald man zwei semer
Niveauflichen kennt, dals z B. bei Punktproblemen die Punkte durch
Niveauflichen von bestimmter Belegung ersetzt werden konnen,
(Vgl Nr. 128))

Holzmiiller, ITng.-Math. I1. Patentialtheorie 13




194 Kapitel VII.

Zur Ubung kann man Probleme mit mehreren influenzierenden
Punkten. die sich elementar angreifen lassen, behandeln; z B. das
folgende:

133) Aufgabe. Zwel oleichartig geladene Punkte aulser-
halb einer leitenden Kugel, die auf der Verlingerung eines

Durchmessers liegen,

T =2 wirken unter Ab-
il _-H"x,\ leitung der letzteren
;/ "\,‘ nach der Erde in-
i y fluenzierend. Menge
e d | und Anordnung der
S I.-I Elektrizitit sind zu
= / untersuchen.

E, und € seien die
geladenen Punkte und
zugleich  die  Elektri-
zititsmengen der Ladung,
L, and &, seien die Inversionsbilder mit den Ladungen
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Das Problem dieser 4 Punkte ist nach Nr. 100 zu behandeln und

giebt unter den Niveauflichen
E &, g, &,
1) e e
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die gegebene Kugel, die dem Potentialwerte Null entspricht.  Die
Kraftlinien des Problems sind von der (Gleichung

E, cos ¥, + &, cos

i

2) E, cos 8, + &, cos 0, + 8, = ¢.

Jeide Scharen sind zugleich die des Hauptproblems.
Ist fir irgend einen Punkt der Kugel p die durch (' gehende
Resultante, also
ery or

so ist die Dichte der Influenzelektrizitit in jedem Punkte, ihre

Menge ist E, 4 &,
linien, auf denen die Dichte konstant ist.

In entsprechender Weise sind beliebig viele und beliebig liegende
Konduktoren zu behandeln. Die [’:e-!ugullg' allein, ponderabel gedacht,
wirkt nach aufsen wie die Punkte F, und &,, nach innen wie die
Punkte F, und € mit ihren Ladungen. Der Schwerpunkt von B,
und €, ist der Schwerpunkt der Belegung.

Die Flichen p — ¢ geben mit der Kugel Schnitt-
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