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149 ]:‘::|‘]J|""_I\'|_'. Satze tiber ecentrobarische K f'sj']ru]', Ks lassen
sich iiber solche Kérper mehrere einfache Sitze aussprechen, Aus

obigem geht zuniichst folgender hervor:

Ist ein Koérper centrobarisch in Bezug auf einen frei

beweglichen Massenpunkt, so ist er es auch in Bezug auf

‘it‘!f]i.‘- hn'iivhi};ﬁ ;_L'PHTEIH'-IL"tE.‘ Masse,

Die englischen Physiker haben auch den folgenden Satz und
seinen Beweis fiir notwendig gehalten:

Ist ein Korper centrobarisch fiir eine einzige frei-
bewegliche und irgendwie gestaltete Masse, so ist er es auch
in Bezug auf jec
Masse).

Der Beweis lilst sich folgendermalsen fithren:

Ist K der Korper und m die beliehig gestaltete Masse, auf die

en Massenpunkt (und jede beliebige andere

er in jeder Lage sich centrobarisch einwirkend verhilt, so denke man
sich eine beliebige Kugelfliche, die m bertihrend einschlielst, K aber
ausschliefst. Durch Drehungen um den Mittelpunkt M kann man
die Masse m in neue Lagen bringen. Nach der Voraussetzung wirkt
sie dann stets so, dals die anziehende Kraft im Attraktionscentrum ¢
angreift. Man denke sich nun die Kugelfliche in #? gleich grolse
Felder eingeteilt, z. B. durch Meridiane und Parallelkreise. Jedes der

Felder soll in seinem Mittel-

i e punkte von einem mnach dort-

SR R hin um M gedrehten Korper m

;// \ beriithrt werden. Dabei wird

[ \  angenommen, dals ein Uber

Bl " \  greifen der Kérper ineinander

il\““‘*-”I M | nicht storend wirkt, aulser

7, '-\‘ j" dem soll die Dichtigkeit o
x9 \‘\\ /F jedes Punktes in :&3 verwandelt
< \‘“--..%____.___..--*" werden. Weil die Anziehungs-

kraft jedes Kérpers in ¢ an-
oreift, greift auch die aller 22 Kérper dort an. Dies bleibt auch
richtig, wenn man » unendlich grols nimmt, wobei der Raum einer
Vollkugel oder Hohlkugel gleichmifsig und kontinuierlich mit solchen
Kérpern angefiillt ist. Die Masse jedes Punktes ist jetazt gleichmilsig
iiber die durch ihn gehende konecentrische Kugelfliche verteilt vorden,
sie zieht jetzt so an, als ob sie in” M befindlich wiire, und die Kraft
greift in ¢/ an. Dies gilt von siimtlichen Punkten der Masse M.
Ihre neue Anzichung ist so, als ob die ganze Masse in M vereinigh
wiire. In Bezug auf diesen willkithrlich gewiihlten Punkt ist jetzt die
Masse K centrobarisch, sie ist ebenso centrobarisch in Bezug auf jeden
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beliebigen anderen Punkt ihres Aulenraumes, also auch centrobarisch
in Bezug auf jede beliebige aulsen liegende Masse.

Das Attraktionscentrum eines centrobarischen Korpers
kann nur in seinem Imnern liegen. Wird nimlich die betreffende
Fliche von aufsen her influenziert, so wird bei Ableitung zur Erde
swar das Potential fiir den Imnenraum gleich Null, aber nicht fiir
Punkte des Aufsenraumes. Bs ist nicht ausgeschlossen, dals eine
centrobarische Belegung entsteht, wie z. B. bei der Kugelfliiche, aber
darm ist micht der #ulsere, sondern ein innerer Punkt Attraktions-
centrum. Sobald ein Korper seinen Schwerpunkt im Aulsenraume
hat. kann er micht centrobarisch sein. Ringkérper z B., die durch
Rotation entstehen, sind niemals centrobarisch. Auch ein aus ge-
trennten Teilen bestehender Korper kamn als Granzes genommen nicht

centrobarisch sein.

150) [Die wichtigste mechanische Kigenschaft centrobarischer
Kérper ist die, dals ihr Centralellipsoid stets eine Kugel ist,
so dals jede Schwerpunktsachse eine Hauptachse der Triigheit ist.
Ein vollkommen zwingender elementarer Beweis des Satzes scheint
nicht moglich zu sein. Fiir vorgeschrittene Leser sei des Interesses
halber, welches der Satz beansprucht, folgender Beweis gegeben.

Man umgebe den centrobarischen Korper mit einer in sich ge-
schlossenen Fliche. Jede Belegung derselben greife ihm so an, als
ob seine Masse nur im Attraktionscentrum befindlich wiire, denn
ieder einzelne Punkt greift dort an. Ein Kriiftepaar kann also micht
entstehen. Ist die Resultante gleich Null, so sind simtliche Gleich-
gewichtshedingungen, auch die der Kriiftepaare, erfiillt. Der Schwer-
punkt sei Anfangspunkt der Koordinaten.

Man denke sich jetzt die Belegung der Hilfsfliche derartig, dals
das Potential fiir jeden Punkt #, y, z des Innern den Wert zyz habe.

Wird dann die Masseneinheit aus einer Lage x, y, 2 in eine Lage

@y, Y,, 2, gebracht, so ist die Arbeit x,y,2 — 2Yz notig; ist 0 die
Dichte, so ist fiir jede Raumeinheit die Arbeit o (x,y,4, — 2yz) notig,
geschieht die Bewegung parallel zur X-Achse, so ist die Arbeit

8(x, — a)yz notig, fir simtliche Punkte des Korpers also die Arbeit

0 (x, —&)yz — (x, — @) S'ﬁ'f 2,

2 (% 1Y W = Yy

Da nun aber das Attraktionscentrum fiir den Korper gesetat werden
kamn, ist zur Verschiebung von Null bis @ lings der X-Achse die
Arbeit

m [__.:‘L — {_Jj Y= e Typria 0= 0

notig, also muls auch
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