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167) Die Diagrammflache des Problems
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236 Kapitel X,
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oder, wenn man fiir ». und r, die Werte (v L) 4+ o bezw.

(@ 4 1) -+ »® einsetzt,

4) tan ¢ = ——;

166) Linien gleicher Stromdichte und gleicher Strom-
richtung fiir dieses Problem. Setzt man die Ausdriicke fiir 7
und tan e gleich konstanten Grofsen, so erhiilt man in
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die gesuchten Kurven.

Die Kurven 5) geben die Stellen gleichen Potentialgefilles und
gleicher Intensitiit fiir das Anziehungsproblem, gleicher Geschwindigkeit
fiir das Stromungsproblem einer inkompressiblen Fliissigkeit in den
hyperbolischen Streifen, gleicher Stromdichte fiir die stationiire Elek
trizitéits- bezw. Wirmestromung., Sie passieren Quadrate von gleicher
Grofse in der quadratischen Einteilung.

Die Kurven 6) verbinden die Punkte gleicher Stromrichtung bezw.
gleicher Anziehungsrichtung miteinander., [Beiliufig sei bemerkt,
dafs ihre Gleichung sich auf & — (9, -+ #,) = ¢ zuriickfithren lilst,
wo & die Neigung des Vektors O P ist, und dals sie die Orthogonal-
schar zu den Kurven 5 geben] Sie werden konstruiert, indem man
in das System der Lemniskaten oder Hyperbeln eine Parallelenschar
legt und die Beriihrungspunkte verbindet.

167T) Die I”El:"'l'?l]]].'1FHE]L'.||1' des Problems. Denkt man sich
auf der Ebene der Lemniskaten und Hyperbeln in jec

em Punkte das
Lot 2 =1lg (r,7,) =lg», + lg», errichtet, so erhilt man die Diagramm
fliiche des Potentials. Die Projektionen der Niveaulinien und Steilungs-
limien  sind die der Lemniskaten und I [yperbeln; die der Linien
gleicher Steilheit (gleichen Gefil

es) sind die Kurven 5), die der gleichen
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Richtung der Projektion sind die Kurven 6). Foleen die Hihen
arithmetisch aufeinander, so durchschneiden die Kurven 5) die Stellen
gleichen Abstandes w der Lemniskaten.

168) Das elektrische Stromungsproblem. Die Gleichungen
des elektrischen Problems sind
) g j
Ve =—uxlo(rr), 6d="2n, #—-——
i HAZ (V¥ ), vy 3 { Dl
wo I/ die sekundlich in jedem der Punkte M, und M, einstrimende
Elektrizitiitsmenge ist.
Sind 7, und », bezw. g, und g, die Abstiinde zweier benachbarter
Punkte einer Stromlinie, deren Abstand gleich w ist, so folgt aus

der Gefillgleichung

G =tang =x«
und der Geschwindigkeitsgleichung » = 4 tan ¢ fiir die inkompressible
Fliissigkeit, da zugleich
2
P = A
iyl
1st, die Beziehung
lgr. v, —lgo; o, 29 Vo—F, 2
SR L S0l oder 2 =

Sl 1w S

W T g
wo #» der von M ausegehende Vektor ist. Der Abstand der Niveau-
linien fiir eine gegebene kleine Potentialdifferenz V, V, berechnet
sich also fiir jede Stelle als

Dadurch sind die Quadratseiten fiir gegebene kleine Potentialdifferenz
berechnet. Das Problem kann damit als erledigt betrachtet werden.

169) Aufgabe. In M, und M, strémen sekundlich gleiche
Mengen entgegengesetzter Elektrizititen ein. Die Strom
und Niveaulinien sind zu untersuchen.

Auflésung. Nach obigem erhalten die Niveaulinien die (#leichung

1_.' I;_I 7

. ; .
— lor, =¢ oder |g_' J.' — ¢ oder *t=¢,

9

die Stromlinien die Gleichung

2) &, — &, =c
Der Faktor » ist als unwesentlich weggelassen. Die Schar 1) 1s6

eine Kreisschar, die Schar 2) ein Kreishiischel durch M, und M, beide
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