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292 Kapitel X.

so grofserer Entfernung in Wirbeln aufzulisen, je grélser die Ge
schwindigkeit ist. Man hat also dann auf eine
bewegte und ruhende Fliissigkeit nebeneinander, beide
durch scheinbar feste Winde begrenzt. Dazu ist aber nitig,
dals die Differenz zwischen » und O grols genug ist, den Zusammen

ingere Strecke

hang zwischen der ruhenden und bewegten- Fliissigkeit aufzuheben
bezw. unméglich zu machen. Jetzt mige v gerade die Grenzgeschwindig:
keit sein.

In der Z-Ebene handelt es sich dann um folgendes: Man denke
sich zwei Gefilse, die durch die Ebenen €'A4 und BD begrenzt sind,
g0 dals aus dem oberen in das untere durch den Schlitz 4 B Wasser
iiberstromen kann. Die Theorie verlangt, dals den Strom- und
Niveaulinien der z-Ebene solche der Z-Ebene entsprechen. Da aber
der Zusammenhang zwischen der ruhenden und bewegten Fliissigkeit
bei einer bestimmten Geschwindigkeit » aufgehoben wird, so muls
die Grenzlinie des Strahles so beschaffen sein, dals sie
erstens eine Stromlinie ist, die auf die ruhende Fliissigkeit
keinen Druck ausiibt, dafls zweitens die Geschwindigkeit in
ihr tiberall gleich jenem w» ist. Anderte sich niimlich in der die
Grenze bildenden Kraftlinie die Geschwindigkeit, so wiirde eine Kin-
engung oder Verbreiterung stattfinden wollen, was einen negativen
oder positiven Druck auf die ruhende Fliissigkeit geben wiirde. —

Die Abbildung 2z = f(2) hat also so zu geschehen, dals der absolute
. Ly — 2, . ; : ; : A
Betrag o von =21 gleich 1 ist. Dies war im obigen Beispiele der

=
Fall. Jene Aufgabe ist also als gelost zu betrachten. Wichtig ist
bei dieser Theorie, dafs man das wirkliche Mals der Kontraktion des
Strahles erhilt.|

[213) Andere Beispiele freier Austlulsstrahlen. Gelingt
es, einen unbegrenzten Parallelstreifen so auf eine Fliche eindeutig
abzubilden, dafls ein Teil der Begrenzung der letzteren in den Dimen-
sionen der anstolsenden Quadrate mit denen der Quadrate des Streifens
itbereinstimmt, so ist im allgemeinen ein Problem fiir freie Ausfluls-
strahlen geltst. (In der Sprache der Analysis wiirde die Methode
folgendermalsen zu charakterisieren sein: Man bildet den Streifen
der z-Ebene eindeutig auf eine Fliche der &Ebene ab, zu deren
Grenzen ein Stiick des Einheitskreises gehort. Darauf sucht man das
Integral Z der Funktion §= f(¢). Die Funktion Z lost dann das
Problem.) In der 22. Vorlesung von Kirehhoffs Mechanik findet
man mehrere Beispiele. Hat z. B. ein sehr tiefes Gefiils einen der
Fig. 147 entsprechenden Ausflulsschlitz, der weit hoher liegt, als der
Boden, so geschieht der Ausfluls nicht direkt an den inneren Wiinden,
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sondern so, dals die gegeichneten Kurven die freien Grenzen sind.
Der schrig schraffierte Rawm kann rubende Fliissigkeit enthalten.
Die losende Funlktion

=gl g —14+e7? l.-'jr: e e ]‘.'. (e -+ '1{'}3_2-* - 1)

st von Helmholtz als erstes Beispiel fiir diese Theorie bestimmt
worden. Liegen die Grenzen (Fig. 148) nicht in gleicher Hohe, so

Fig. 147
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wird die Mittellinie des Strahles schrig, so dals er gegen die
Wand anschligt, was Stérungen verursacht. Wird das Ausstromen
durch eine in Fig., 149 dargestellte Platte gehemmt, so sind die
dort gezeichneten die Grenzen der Ausstromung. Die abbildende
Funktion ist

1 4 arcsin /2.

Die physikalischen Annahmen dieser Theorie sind am ausfiihr-
lichsten in der Helmholtzschen Abhandlung iiber diskontinuierliche
Flissigkeitshewegungen vom 23. April 1868 dargestellt, die in seine
gesammelten Werke aufgenommen ist. ‘ ;

Die Besprechung der Theorie 1st hier erfolgt, um irrtiimliche
Deutungen der fritheren Betrachtungen zu vermeiden. |

214) Ubertragungen auf krumme Oberflichen. Gelingt es,
o8 Netz einzuteilen, so

eine gekritmmte Oberfliche in ein quadratiscl e
em von Strom-

lifst sich jede der beiden Kurvengruppen als ein Dyst _
Probleme stationiirer Stromung betrachten. Dasselbe

linien fiir gewisse . a .
Wie in der Ebene, so sind

gilt von den Diagonalkurven des Netzes.
anch auf jeder Oberfliche anendlich viele Probleme durchfithrbar.
Wie die Probleme der Ebene in ;_f{!g_r;cl1sr;itige11 Beziehungen stehen,
die durch Abbildung mittels Funktionen komplexen Arguments
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