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Die gesamte elektromotorische Kraft ist also gleich
3(Z F+F|K+ K| Z),

d. h. dreimal so grols, wie die der ersten Kette. Die Potentialdifferenzen
hleiben nimlich
trotz der Verbin- A T

dungen erhalten, ['
Folglich: [ZTE R I—1Z T B[R J_““_‘L__f

Die Verbin-
dung von n gleichen Ketten hintereinander giebt die nfache
Potentialdifferenz oder die nfache elektromotorische Kraft.
Im folgenden soll diese Schaltungsweise als Siulenschaltung be-

reichmet werden.

220) Verbindung gleichartiger Ketten nebeneinander.
Die von Zink zu Zink UL}w]nILn Kupferdrihte
geben die Potentialdifferenzen 74 K -+ K | Z =), Fig. 157
ebenso geben die von Kupfer zu Kupfer gehenden

keinen Beitrag. Die Potentialdifferenz der Kette LI* [ ]__]

ist also, wie thu der einfachen, gleich

Z|\F4+F| K+ K| Z
NE']Jt,'i](_'.li;',Lll{.ll:|',~'_~f{_'h:],.1[,'|]11_:_1“ |1t'it1}_{_‘t also keine ’_l_‘—r
Steigerung der Potentialdifferenz hervor. x|
Im folgenden soll diese Schaltung, weil sie nur
eine Vergrolserung der Platten bedeute’, als Oberfla chenschaltung
oder Parallelschaltung bezeichnet werden.

221) Vergleich beider Schaltungsarten. Nach dem Ohmschen
(resetze ist die Stromstirke proportional der Summe siimtlicher Potential-
differenzen und umgekehrt proportional der Summe simtlicher Wider-
stinde. Tst D die Summe der Potentialdifferenzen, W; die der inneren
Widerstiinde (in der Fliissigkeit und den \-‘Ivt:lﬁlm],_, W, die der
dulseren Widerstinde 1m H{]]E“[«..Hntr-,ijﬁcun g0 1st :lhg_‘:i,'&ii,‘hﬂl VoI
einem konstanten Faktor z, die Stromstirke oder Intensitit

D

Es fragt sich nun, wann Siulenschaltung und wann Oberfliichenschaltung

anzuwenden 1st,




204 Kapitel XTI

a) Saulenschaltung. Sind D, W; die Potentialdifferenz bezw.
der innere Widerstand fiir ein Element (Becher), so hat man bei
Siulenschaltung fiir » Elemente die Stromstirke
w i)

e W, W, ?

denn dabei wichst die elektromotorische Kraft von D auf »D). aber
es 1st der innere Widerstand von # Bechern zu iiberwinden.

Zwel Grenzfille sollen betrachtet werden, der, dals W, wver-
schwindend klein gegen n W, ist, und der, dals # W; verschwindend

klein gegen W, ist. Im ersteren Falle setze man W, =0. Man findet
) n i) D
n W, W’
d. h. die Intensitit bleibt bei n Bechern dieselbe, wie bei einem Becher.
Im anderen Falle setze man # W, = 0. Man findet
ni) Iy
f.!" ”'-:,.I = N ”.,.

d. h. die Intensitiit steigt auf das nfache. Folglich:
Siaulenschaltung ist unzweckmilsig bei geringem Wider-
stande im Schlielsungsbogen, sie ist zweckmiilsig bei starkem
Widerstande im Schlielsungshogen.
h‘ Oberflichenschaltung. Hier bleibt nach obigem D bei der
Vermehrung der Becherzahl unverindert dasselbe. Da aber der Wider
stand eines Leiters, auch der einer leitenden Fliissigkeit, umgekehrt

proportional dem Querschnitte der Leitung ist, da ferner die Ver
grolserung der Plattenflichen einer solechen Querschnittsvermehrung
entspricht, so wird der innere Widerstand W, auf den nte® Teil reduziert.
So wird

Wiederum sind die beiden Grenzfille zu betrachten. Ist 1, sehr klein

1 ’ e . - é
oeoe W, so setze man W, = 0. Man erhilt
gey -
: D )
'Jr: i et II'-1
W, i
"
. : o 3 1 p :
d. h. die Intensitiit steigt auf das nfache. Ist dagegen — 1¥; klem
I
gegen W, so folgt
I
-.'J’. = s
v,

d. h. die Intensitit ist unverindert geblieben. Folglich:
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Oberflichenschaltung ist unzweckmiilsig bei grofsem

Widerstande im Schlielsungsbogen, sie ist sehr zweckmiilsig
hei geringem Widerstande im Sehliefsungsbogen.

222) Vergleich der miglichen Kombinationen. Hat man
24 Becher gleicher Konstruktion, so sind acht ordnungsmiifsige Kom
binationen miglich, die durch 1-24, 2.12, 3-8, 4.6, 6.4, 8.3,
12.2, 24 -1 gegeben sind, wo jedesmal der erste Faktor die Anzahl
der Siulen bedeutet, der zweite die der Plattenpaare angiebt. Bei
gleichem W, ergeben sich folgende Intensitiiten, bei denen 1) wiederum
die Potentialdifferenz fiir einen Becher, W, den inneren Widerstand
fiir einen Becher bedeutet.
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923) Der Maximaleffekt. Fiir irgend eine dieser Zusammen-
stellungen sei nun W, gleich dem gesamten inneren Widerstande W,
D die gesamte elektromotorische Kraft, also die [ntensitit

Vi D

J=T W, W,
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Holzmiiller, Ing.-Math. I, Potentialtheorie. 20
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