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gegenseitige Binwirkung simtlicher Molekularmagnete aufeinander nicht
hinreichende Riicksicht genommen. Trotzdem soll von jetzt ab die
gegenseitige Emwirkung zweier magnetischer Massen m, und e, auf-

einander als

; Hl'] H'f,_,,
1’. o 2
bezeichnet werden. Setzt man hier m, — 1, my =1 und r=1, und

milst man die zugehirige Einwirkung p,, so ist die Konstante s = P,
bestimmt, und nun kann mit magnetischen Kriiften gerechnet werden.
Vor allem ist damit gezeigt, dals das Potentia
P

eines magnetischen
oles m, bezogen auf einen in der Entfernung » befindlichen Pol von
Polstirke 1

ist. Die entsprechende Anziehung ist absolut genommen von der
Grilse « :" diese soll als Feldstirke in der betreffenden Entfernung
bezeichnet werden. Wie frither, so ist auch hier

m ¥,

J::-_:zd:x- _'_
? | tiad L s

wo ¥V, und V, benachbarte Potentialwerte sind, withrend 2 der normal
gemessene Abstand der zugehérigen Niveauflichen an der betreffenden
Stelle 1st.

Wiihlt man die magnetische Masseneinheit so, dals » oleich 1 ist,
so kann man % weglassen. Wir wollen also unter magnetischer
Masseneinheit diejenige Menge magnetischer Masse ver-
stehen, die auf eine gleich grolse magnetische Masse in der
1

Entfernung 1 cem die Kraft 1 Dyne ausiibt. Jetzt ist F—;{lt'._.
dihw=1.

239) Kraftlinien und Niveauflichen. Fiir mehrere punlkt-
formige Pole von den Massen (Polstiirken) m,, m,, m
Potential wiederum
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Bei Anordnung der Punkte in einer Ebene ist die Gleichung der

Kraftlinien gegeben durch

my cos &y - my cos B, + my cosdy, - = e

Unter den Polen kénnen auch soleche von negativer Polstirke sein.




Magnetismus,

Je linger und diinner ein Magnetstab ist, umsomehr hat man das
Recht, von punktformigen Polen zu sprechen. Bei den m der Praxis
iithlichen Magnetstiiben zeigen sich, wie die bekannten Versuche mit
Eisenfeilspinen oder Magnetnadeln nachweisen, schon erhebliche Ab-
weichungen gegen die frither behandelte Gestalt der Niveau- und Kraft-
linien. So miifsten z B. die Kraftlinien fiir einen Magnetstab ebenso, wie
fiir einen Hufeisenmagnet, der Form der Fig, 70 folgen, in Wirklich
keit fallen sie so aus, wie die verschiedenen Lehrbiicher sie darstellen.
Ebenso miilsten die Kraft- und Niveaulinien zweier gleich starker
Nordpole parallel und gleichgerichteter Magnetstiibe in jedem Meridian
gchnitt  der Zeichnung 65 ent-
sprechen. In Wirklichkeit ist dies Fig. 165.
nicht genau genug der Fall. Ahn-
lich ist es mit Magnetstiben, deren
Achsen in dieselbe Gerade fallen
und deren Nordpole einander ge-
nihert werden.

Immerhin bleibt alles bestehen,
was vorher iiber das Verhalten
der Kraftlinien in abgekiirzter
Redeweise gesagt war. Gleich-
gerichtete Kraftlinien stolsen einander ab, entgegengesetzt

gerichtete ziehen einander an.

In Fig. 165 ist angedeutet, wie zwe gleichgerichtete Magnet-
stibe sich in dieser Hin
sicht verhalten. Entfernt
man die Drithte von-
einander, so treten auch
die zusammengedringten
Krafthinien des zwischen
beiden befindlichen Rau-
mes wieder aunseinander.

In Fig. 166 dagegen

ist gezeigt, wie bel ent-

segengesetzt gerichteten
Magnetstiben die im
Zwischenraume  befind
lichen Kraftlinien aus-
einander getreten sind.
Die des einen sind teilweise mit denen des anderen verschmolzen.
Ein Grenzpaar durchkreuzt sich. Entfernt man die Stibe voneinander,
50 trennt sich dieses Paar, und ein Nachbarpaar iibernimmt seine Rolle.
Ein Hin- und Herbewegen bringt also wechselnde Vereinigungen und
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Abschniirungen hervor. Ein #hnliches Abschniiren der Kraftlinien
erfolgt bei den Hertzschen Schwingungen, (Siehe unten. )

Es ist lehrreich, die mathematische Konstruktion der Kraftlinien
fiir den Fall der Punktpole bei solcher Lagerung durchzufithren und
die Kurven mit den praktisch gefundenen Linien zu vergleichen,

240) ciclm'inwungtn der Magnetnadel im m,tu‘nE'flRL}]iln
Felde. Ist ein homogenes Feld von der Feldstirke ~+F, so heilst dies,
dals an jeder Stelle auf die Einheit des E‘Ht”f""E_‘[lfFE“\{111'{’11 \I.Lwtu'-ﬂ*:lnnq
die anziehende Kraft I" ausgeiibt wird, auf m solcher Einheiten dagegen
die Kraft F'm. Hat nun die Magnetnadel von Polstirke m die Lénge I,
so igt das Maximalmoment gleich Fml. Dabei steht die Nadel senk
recht gegen die Kraftlinien des Feldes. In jeder anderen Lage handelt
es sich um F'mi sin e als Grifse Li: T ]h]{*kia:}m]\r.{’rr Die Schwi INgungs-

dauer ist nach Nr. 237 ¢ = T] 77 oder wenn man das magnetische

Moment M = ml der Nadel einfiihrt.

*rl"'j 4
=TV o
die Schwingungszahl fiir die Sekunde also

n=1)/2L.
T ’f'

Nun kann im allgemeinen jedes magnetische Feld fiir einen sehr
kleinen Bezirk als hnmnwun betrachtet werden. Eine sehr kleine
Magnetnadel wird also im Bereiche der Feldstiirke F' nach dem an-
gegebenen (tesetze schwingen. Kennt man also das magnetische Moment
M = ml und das l1an’hmtwnm;nelnt der kleinen l\adtl 80 kann man
die Feldstirke bestimmen als

=
A

In gewissen Fillen lilst sich aber die Stirke eines Feldes auch
theoretisch ohne Schwierigkeit bestimmen, wenn zunichst von der
Einwirkung des FErdmagnetismus abgesehen wird.

241) Aufgabe. Ein Magnetstab von der Linge 2] und der
Polstirke m hat auf der Achse in E ntfernung » vom Mittel-
punkte welche Feldstirke?

Auflésung. Die Feldstirke bestimmt sich aus der Differenz der

Feldstiirken der beiden Pole, da die Kraftrichtungen in dieselbe Gerade
fallen. Es ist demnach
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