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Frete Perjpeftive. 27

weldher Ridhtung und Cutfernung dag Bild eine Anfic)t des
Objettes liefert. Der fentrechte Abjtand bdes Standpunits I
port X X und der fenfrechte Abftand bes Auges von Xe Xs fintd
natitrlid) gleich. Er foll etwa zweimal fo grop fein, al3 bas
Objeft in jeinem griften Maf nad) Hohe und Breite; o8
fommt nur nod) davauf an, wie hod) man bad Auge nimmt.

Fig. 13 Seite 40/41 bietet ein weiteved Beifpiel einer
berartigen Konjtvuttion,

§ 16. St mm wie in Fig. 14 ein Grunbdrip Z und
Standpuntt F gegeben, fo ieht man die beiden duferen Strahlen
Fh Fm und halbiert den LWinfel m Fh; fenfred)t zu diefer
Wintelhalbierenden zieht man durd) die Guferjte Kante n den
Grundrif der Bildflade XX.

§17. Diefe Deethode genitgt gumeift einfacheren Anfpriichen
im Baufadje; fitr weitergehende Anforberungen, befonders fitv
Sonfteuttionen reidjer Cingelheiten wiivde fie fehr umitdndlich
werden. Da Grundrip und Aufrif fertig vorhanden fein
miifen, geftattet fie dev Phantafie des RKitnftlers feinen Spiel-
vaum mehr und ift daber fiiv malerifhe Zwede unbraudybar.

IV. Kapitel,
Freie Perjpeltive.

§ 18. Nimmt man ein Blatt Papier, ein Stitd ebener
Pappe oder wie in Fig. 15 oben ein Brett und hilt dasjelbe
wagred)t und in Augenhihe, fo ift von der Ehene des Brettes
nidits ficdhtbar; man fieht nur feine vordere Kante; dasfelbe
Brett etwad hoher gevitdt, wie in Lage IT ergiebt {djon
eine jdymale Unterficht, nod) hoher eine etwas breitere Unter
ficht und biefe Unterficht wiid)it an Breite zujehends mit dev
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arete Perjveftive. 20

Cntfernung deS Brette3 von der Augenhvhe; bdiefelbe Cr-
jcheinung haben wir al8 Aufjicht bei Lage V, VI und VIL

Wenn nun die Chene bes Brettes I bi8 jum Sdjnitt
mit dem unendlid) fern gedacjten Himmeldgewslbe verlingert
wiirde, {o befdme man al8 Spur eine wagrechte Gerade, die
mit H H bezeichnet werden und fortan Lugenl) i he heifen foll.

i H H ijt alfo die ©pur der durd) unfer Auge wagredt

r gelegten Cbene am Himmeldgewslbe ; man nennt eine folche

| unendliche ferne ©Gpur einer Chene ihre Fludyt. Was fiiv
eine Fludyt wiitde um Beifpiel die Ebene IT Haben ?

Jevenfall3 eine wagred)t Gerabe; unter der Augenhihe
fann die Gevade nicht liegen, da fonft bdie Ebene IT die
Ebene T jdjneiden miifgte, wasd nad) der Vorausfepung, dap
betde wagred)t find, alfo pavallel, nicht moglich ift; iiber H H
fann die Flucht auc) nidht liegen, weil {onft bdie unendlidye
gerne nod) nidht erveiht wive. Die Flucht muf alfo mit
H H zujammenfallen; dasfelbe gilt von den Ebenen III, IV
und fjinngemdp von V, VI, VII; die Flud)t aller wagredyten
Ebenen ift alfo dbie Augenhhe H H.*)

§ 19. Nimmt man nun wie in Fig. 15 unten in der Sel-
richtung eine fenfrechte Chene 1 durd) dag Anuge an, fo exgiebt
jic) al3 Fludyt die Senfredite V 'V ; dies ift gleic)zeitiq die Flucht
fiiv alle weiteren Cbenen die gu Ebene 1 pavallel gehen, alfo
e 2: 8 1. 5 .

§20. VV und H H jdmneiden fidh in A. A ift
der Hauptpuntt und die Linie von A nad) dem Unge
die Sehadife. Die Sehadyje bezeidinet alfo die Scniti-
lintenr der Cbenen I unbd 1; alle weiteren Jur Sehad)je paval-
lelen Rinien fonnen betvadjtet werben al8 Sdjnittlinien zweier

#) (Sn den Lehrbilichern ift Hiefiir bidher die Benennung Hori-
zont iiblich gemwejen.)
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30 Sreie Lerjpeftibe.

Gbenen, wovon die eine pavallel ift zu I, bie andere parallel
su 1 ift. Die Fludt diefer Scnittlinien mup alfo forohl auf
H H o8 aud) auf V V liegen, das Deift im Hauptpunft A.
Damit ift evwiefen, daf3 alle Pavalleler vev Sehadyfe ibre
Sucht tm Houptpuntt A haben.

§ 21. Wiv fudjen nun biefe Betrachtungen fiiv unjere
bildliche Darftellung zu veriverien. Angenonmten wir zeidnen
auf ein Neifbrett und ftellen diefes al3 Bilbebene fentrecht Fur
Seadyfe auf; fo wird die duvd) vas Auge gehende wagredjte
Ghene unjeve Bildfliche nad) einer Geraden jdyneiben, die {id)
it T H vollfommen dedt, d. §. die Fludt dev wagredten
Gbene in Tirklichteit fallt mit dev Flucht auf dem Bilde 3u-
jommen. Ebenjo wird die Sehadyie die Bildfliche n einem
Punfte duvdydringen, weldjer ficdhy mit A genau dedt; 0. D).
ber Fluchtpunit aller juv Sehachfe parallelen Geraden ift auf
bemt Bilde der Hauptpuntt A. Senfredte Gerade Iwiirden
ihren Fluchtpunit im Jenith und Nadiv (Hochite und tiefjte
Punfte fenfrecht itber und unter uns am HimmnielSgerwdlbe)
haben, alfo auf ber Bildflache fentrecht erfdjeinen.

Nehmen wiv nun Fig. 16 eine wagredjte Gevabde im Winfel
pon 45° 3u Chene V'V ved)t8 hHinaus und wiv legen purd) das
Auge cine Parallele, fo wird biefe ihre Flud)t am Himmels-
gewd(be in einem TPunit D auf H H fHaben; alle anderen
dagit Pavallelen wiivden alfo dort aud) ifhre Fludyt haben. Die
Gerade vom Auge nac) D wiivde die Bildflache in etnem
Puntte durchdringen, weldjer fid), von unferem Auge aud ge-
fefen, mit D genau dedt; D ijt aljo filr die Bilvfldde der
Sluchtpuntt aller wagredten Geradent, die unter 45° nad) ved)td
hinausgehen.

§ 22, Biiv jede audeve belicbige Midytung von
Gheradent wittde fich dementjpredjend Ddev Fluchtpuntft am
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32 Freie Berjpeftive,

HimmelSgewdlbe mit dem Durchgangdpuntt der Pavallelen
aud benmt Auge durch die Bildfldche vollfommen bdeden umd
wiv fonnen bdaher den Sa aufftellen: ,Auf der Bilbd:
flache ift der Fludytpuntt einer beltebigen Ge-
tadben da, wo ihre Parallele dburd) dad Auge bdie
Bildfladye trifft.

Sdjief anjteigende Gerabe haben bdaher ifre Fludjtpunite
itber der ugenhohe; abfallende Gerade unter der Augenhihe.
Die Bilber einer Schar wagredhter Pavallelen ergeben {id)
wie in Fig. 16 erfictlich).

§ 23. Die wagred)te Cbene, auf der wiv ftehen, nennt
man Grunbebene, Fig. 16; in ihr liegt der Fuppunit
fenfrecdit unter dem Auge. Der Sdmitt G G der Grund-
ebene mit ber Bildflacdhe ift die Grundlinie, der Roum
von G G bi3 H H ift dbag8 Bild der ind Unendliche ver-
(dngert gedachten Grundebene; bet O fenfrecht itber dem Fup-
puntt ift da8 Wuge; die Gevade O A fteht fenfrecd)t auf
H H und begeichnet demgemif die Cntfernung ded Auges
pon der Bildbebene; trigt man die Strede O A [infd und
vechtd auf H H ab, fo erhilt man die Punfte D rechtd und
D (inf8; bdiefe Punfte beeichnen wir mit Abftand; in Figur
16 ift der Abjtand nur nad) recdhtd abgetvagen (jonft Diftany
genannt); DT und D1 find gleidyzeitig die Fluchtpuntte fiir
alle LWagredhten unter 45° v Bildebene.

IMit Hilfe bdiefer Puntte laffen fid) jdhon eine gange
Reihe von Aufgaben in gevader Unfjicht [ojen.

Allgemeine Bemerfnugen,
§ 24. it perfpeftivijde Konftruttionen ift die Angen-
hohe immer al8 befannt angunefmen; fte betvigt fiiv gewdhn-
lid) 1,60 m, fiiv bejonderd hohe Objefte fann man fie aud

i T——



Allgemeine Bemertungen. 33

hoher annefmen und filr niedere Gegenftinde tiefer. Ian
nefhme an, man fdihe dad Bild durd) ein fleines Lod); da
man hierdburd) nur mit einem Auge fehen fann, {o {ind beide
Augen bei Konftruftionen aud) inumer nur fitv eind angenommen.

§ 25. Der Hauptpuntt liegt tm allgemeinen etiwa in
ber Mitte ded Bildes, benm er begeichnet dem Punft, der auf
bem Bilbe dem uge gerade gegeniiber [liegt; er fanu aljo
auch) al8 befannt gelten.

§ 26. Will man einen Gegenjtand mit einem Blid
itberfehen, {o mup man fid) in einiger Cntfernung davon
aufftellen; fitv etne gqute Unfidht ift gerade dag Miaf bdiefes
Abftandes von Bedeutung. MWian foll {oweit von bem Gegen-
ftand uviictveten al8 diefer Hod) ift, ober wenn bdie Breite
guiger ift al8 bdie Hife, als er breit ift. Cin Haus, bas
2. 9B. 20 Nieter hody ift, bedingt fiiv eine gute Anfidht wenigftens
eintent Abftand von 20 WMietern ; beffer ift 8, man nimmt einen
Abftand von 30 Weterm; im Allgemeinen gilt die NRegel,
bag man dad 1% bid 2fache der groferen Wusdehnung, der
$Hibhe ober der Breite, al8 Wbftand nimmt. Auj einem Bilbe,
pa8 aufer dem Hauptgegenjtand nod) Umgebung enthilt, ift
ald Mindeftnap ded Ubjtandesd die Liinge der Diagonale der
Bilbfliade zu feen.

§ 27. Die in der Bilbfldadye felbft liegenden Grifen er-
jcheinen in ihrem geometrifdhen Maftftab; von hier aus werden
bie Tiefen Dineingetragen; alle ugehorigen Hilfdpuntte vidten
fich nadh diejem Mafftab; die Grunbdlinie ift der Anfang fiiv die
perfpeftivijchen Ausfithrungen.

§ 28. iir alle auf einem Bilde audzufithrenden Kon-
fteuttionen ift H H, G G, A und D unverinderlid), (Perx-
ipeftivifde Cinbeit.)

Frehberger, Perjpettive. 8




34 Frete Perjpettive.

Beijpiele.

§ 29. Fig. 17. GegebenfeiHH, GG, AundD;
auf GG liege eine Strede MN; {tber diefer foll
ein per{peftivifdes Quadbrat evridytet werden.
Wenn man dag Quabrat {tber M N geometrifd) su zeicdynen
hitte, {o wiivde man einfac) in M und N Senfredjte ervidjten,
durd) eine Gevade unfer 45° die Linge N P =M N abjdneiden
und durd) eine Pavallele P O zu M N dad Quadrat jdliefen.
Genau {o verfahren wiv in der Perfpeftive. Wir ziehen MA
und N A, {chneiden durd) M D bdie Strede N P ab und {d)lieen
bas Quadrat durd) die Pavallele P O zu M N.

8 30. Fig. 18. Gegebenfei HH,GG, A und D;
ferner ein an G G anliegended Quadrat MNO P,
beffen ©eite MN mit GG einen Winfel von
45° bildet.

Man ziehe M Dr ynd M DL, verlingere O P und O N
bi8 sum Sdjnitt mit G G in B und Q, ziehe R Dr und Q DY,

D
ﬁ___fﬁ-_ ______,.____.__.,_____.-.F._JL}_.___‘__?_Q
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Fig. 17.
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Fig. 18.
{o ergeben f{icd)y mit den aud M gezogenen Geraden die Scnitte
0, p, n und M n o p ift dag perjpeftivifdje Bild bed Liuabdrated
MNOP; zieht man bdie Diagonale M O, {o fteht fie auf
G G fenfredit, und verlangert man Mo, jo geht fie durd)
pent Hauptpuntt A.

§ 31. Fig. 19. Gegebenfei HH, A, D, GG und
in beliebiger Rage zur Grundlinte G G geontet-
rifd)y dbad Nedited M N O P; diejes {oll in Per:
fpeftive gejest werden.

Biehe fenfredit su G G die Gevaden M MY, P P!, N N,
00’ und ziehe AP, AM!, AO' und A N, trage die
Gtrede N'N, von N' aud auf G G nad) N, ab und jiefe
N, D, {o ergiebt fich) beim Sdmitt mit A N* der Punft n
al8 perfpeftivijches Bild ded Punfted N; ebenjo werden bie
Punfte m o p gefunden, und e3 ift jett m nop das gejudyte
perfpeftivifche Redjted.

P—————— R
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Fig. 19,

§ 32. Der Abftand DY bient alfo Jum Hineintragen
von Tiefen auf Gevade, bie nad) dem Hauptpunft gehen. €3
fragt fich jest nod), wie werben Streden abgetvagen auf wag-
vechte Gerade von jdjiefer Ridjtung?

§33. Fig. 20. Angenommen wiv haben einewagredjte Gerade
mn von belieblg fdhiefer Ridytung; ihr Fluchtpunit fei V;
fo fonnen wir den Grunbdrif der zugehdrigen Parallelen durd)
bas Auge fonftruieren, wenn wir A und V auf G G nad) a
und v ferunterloten, A a um bden Abftand A D nad) F ver-
fangern und F v jiehen; F vertritt jept die Stelle bes Fup-
punfts und F v ift die geometrifhe Richtung von mn; be=

Y E8 ift gleichgiltig, ob man Dr ober DI Beniipt; fiir DT it
NN* nady linfs abzutragen, fiiv D1 nad) vechts.
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{dhreibt man jept aud v mit v F einen Bogen, big er G G
in r tifft, und lotet r in die Augenhohe hod) nad) R, fo ijt
R ber Fludgtpunft aller Gevaden von ber Ridtung r F;
siebt man Rn bis jum Sdpitt mit der Wagredjten aus m
in o, {o ijt im perfpeftivijhen Bilbe m n=m o gelworben,
008 Dreied mno bat namlid) su dem Dreied r F v eine
per{peftivifc) pavallele Page, den mo ijt|[rv, mn| Fv,
on||Fr, alfo find beide Dreiede dhnlid)y und thre Seiten
oaber proportional (im gleidjen Berhdltnig). Damn vF —=vr
ift, fo muf aud) mn=mo fein. R nenut man den Teil:
puntt der Lnie mn und aller zu thr Paralelen.

Damit ift aljo ber Weg angegeben, wie man eine ge-
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58 Jreie Perjpeftive.

geberte Strede auf eine Wagredjte von beliebig {djiefer Ridjtung
abtragen fanu.

©8 erbellt bavaus fofort, daf jedbe Ridytung ifhren eigenen .
Teilpuntt auf der Augenhdhe hat.

(Die an G G nad) unten audgefithrte Konftruttion fonnte
ebenfo gut und mit demfelben Rejultat gleich) in der Hohe
H H ausgefithet werben; fie ift hiex an G G gefdjehen, um
den geometrifdhen Borgang von dem perfpettivijdjen auseinanbder
st Balten; bie RKlarheit der Figur wird dadurd) erhioht.)

§ 34. Nimmt man alfo bie beiden Schentel eines rechten _.
Wintels, fo hat man 2 Teilpuntte; der eine ift Teilpunit =
fiiv die mad) recdhts verlaufenden Schenfel und wird mit R
begeichnet; dev ambere fitv bie nad) [inf8 verlaufenden Sdjentel
wirh mit L beseichnet; fitr die Linien nad) bem Hanptpuntt
find, wie bereitd befannt, DT und D! Teilpuntte.

§ 35.) $ig. 21. Gegeben HH, A, GG und mno F
al8 peripeftiver redter Wintel; die gugehdrigen
Teilpuntte {ollen gefudyt werbden.

Berlingere mn und no big gum Scnitt mit der Augen-
hohe in V und W, [ote von hier auf GG nad) v und w herunter,
befchreibe itber vw einen PHalbfreis, weldjer von dem vers
lingerten Lot Aa auf GG in F getvoffen wird; von w und - f
v bejdyreibe die Bigen Fr und FI; die Punfte r und 1 nad |
HH fHodjgelotet ergeben dort die Teilpunfte R und L.

Bieht man jest nod) wF und vF unbd halbiert den recjten
Winfel wFvy durd) eine Gerade, welde GG in g fdneidet,
und Iotet den Punft g auf HH nad) Dg fhod), {o ift Dg
der Fludytpuntt fiiv alle Halbierungslinien von Winteln, die L
gt wEv pavallele Qage Haben; nDg Halbiert alfo aud) den |
Wintel mno und Dg ift der fogenannte Diagonalpunit.

Y47

Y Die Bezeidhnung HH ift fortab in den Figuven weggelaijern,
jofern bie Qage desd Horizonted an fich leicht erfenntlid) ift.
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42 Sreie Perjpeltive.

(Der yweite Diagonalpuntt witvde durd) die Halbierung bdes
su wEv gefbrigen Nebenwinteld u erlangen fein; er [liegt
aber meift foweit ab, dap er nicht mehr vevwenbdet tweroen
fann und ift fiiv bie Konfteuftionen entbehrlid).

IGiirdbe man ferner die Stredfe a ' auf der Augenhihe
pot A aus nach) (inf8 und vechtd abtvagen, o wire pamit
audy Dr und DI, alfo der Abftand angegeben.

§ 36. Fig. 22. Gegebenfei HH, A, GG; ferner bie
jenfredyte Witrfelfante np und an n dev perfpel:
tip. vedite Winfel mit ben Fludytpuntten V und
W; ber Witvfel foll gezeidnet werbden.

Gudje nad) voviger Aufgabe die Puntte R, L und Dg;
in n siehe eine LWagredjte und trage ouf ihr von n nad)
fints und rechts die Strede np mad) p, und p, ab, atehe
p, L und p, R, fo jdyneiden bdiefe nV und nW in m und
0; bie Senfredjten in m und o treffen pV und pW in r
und s; ziehe nod) sV und rW big zum Scnitt n ¢, fo ift
bag perfpeftivijdje Bild des Wiirfeld fertig.

pt muf in der Berlingerung nad) Dg gehen; die un-
fichtbaven Winfelfonten fdnnen leid)t nachgeholt rerden.

§ 37. Nadybem wiv bdie Cigenfdjaften und bdie Auj-
fuchung der Hilfspuntte fennen gelernt haben tommen wix
su deren Berwertung. Hauptiadye ift dabei, dap alle Hilfs-
punfte auf unfere Bildfltche felbft zu liegen Fommen.

§ 38. Da aber ber Abftand grofer fein foll, al8 ba3
PBild breit, fo wiitde bdiefer immer auBerhalb ber Bilbdflache
fiegen. Diefem Uebel wird abgefolfen dadurd), dap wiv mit
dem Halben Abftand (D)) ober irgend einer Leiljtrede
bavon (D/, DJ,) arbeiten.

Fig. 23. Wi Hoben bdie Wagredhte mn und {ollen
ifre Qinge auf nA von n aud abtragen; man 3ieht m
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DT und {dyneidet damit den Punft O ab, o ift wie befarmt
no—nm; Balbiert man jedod) nm in ml und A/DT tn D,
und sieht ml, DI, fo fdyneidet diefe An twieder im felben
Buntt O.

Beweis. Ungenommen m), Dy, ginge nic)t bure) O,
fo ziehe man OD/, und Om/, ; bdie beiden Dreiede AODr und
mon find dfnlich weil ihre Winlel gleid) ; die Dreiede AU
D/, und nom/, finb aud) dhnlidy, eil Winfel OAD/,—on
m/, und die etnjd)liefenden Seiten proportional find; ed find
alfo aud) die Wintel AOD', und nom/, einander gleid), und da
An eine Gevade ift, fo find fie Scheitelwintel; folglic) ift
m/, OD/, aud) eine Gerade und geht ourd) O.

Bu bemerfer ift hierbet, dafs die Teilftreden imuter von
An aud angetragen wevben miiffen alfo AD/, ift der halbe
bftand und nm/, ift die Halbe hineinzutragende Strede.

= L5 A N e A A I
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Beijpiele. 45

§ 39. Ju dbnlicher Weife laffen fid) aud) die Teil=
ftreden der Teilpunfte verwenbden,

Fig. 24. Gegeben {ei mn al8 wagredite Ge-
rabe, no ald perfpeftiv. Ridjtung mit bemTeils
punft R; bie Strede mn foll von m aud auf mV
abgetragen werden,.

Dreiteilen wir mn von m aud in n/, und VR von V
aud in R/, und ziehen n'; R/, fo {dyneidet diefe (aus dem:
felbent Grund wie bei ber lepten Aufgabe) auf mV den Punkt
o ab wie nR.

Daraud geht hervor, daf man auch) mit jeder Teilftrede
per Teilpunfte arbeiten und {o bdie Hilfdpunfte in jedem
Salle auf das Papier bringen fann.

B R 8
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46 Frete Perjpeftive.

§ 40. Parvallele, deren Fludtpunft nidht mehr anf die
Bilbjlade fallt.

Fig. 25. Hat man eine perfp. Gerade von der Rid)tung
mn, deren Fludytpunft auf dber Bildflddje nicht mehr Juginglid)
ift, und man foll dazu Parallele giehen, fo lote man vou
m und n nac) HH und teile mo undb np in die gleide
Anzahl Teile; das Antragen diefer Teile fann itber die Augen-
hohe hinaud beliebig fortgejest werden. Wenn man jept die ent-
fovechenden Punfte alfo 1 mit 1, 2 mit 2 verbindet, fo er=
Balten tiv Linien, die nad) demfelben Fludjtpunit gehen.

Snnerhalb diefer Sdhar von Pavallelen fann man dann
anihernd genau die Ridjtungen ziehen.
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Ueber Fluchtpuntte desd rechten Wintels. 47

Die Teilung fann aud) auf beliebig fdjief fdyneidenden,
geometrifd) Pavallelen wie Hier bei F' und G ausgefithrt und
nad) Belieben eviveitert werder.

§ 41, Ueber Fludtpunfte ded vedyten Winkels.

Der wagredjte rechte Winfel fann jede Yage haben; geht
ber eine Sdjentel nad) dem Hauptpunit, fo geht der anbeve
in der Nidtung dev Bilbfliche, geht der eine nach dem Ab-
ftand (inf8, {o muf der andere nad) dent Abftand vedhts gehen;
je mebhr fidh der eine Sdjentel nac) der Sehadjfe ndhert, um
fo weiter entfernt fid) der andere von ifhr. €38 fann daber
fehv leicht eintveten und ift fitv gewshnlid) der Fall, daf einer
ber Fludytpuntte auBerhalb der Bildfliche liegt, und der zuge-
hovige vedhte Wintel beftimmt werden joll.

§ 42. Fig. 26. Gegeben feit HH, A, D), Bu
ber perfp. Wagredyten mn foll bei m ein vedyter
Winfel angelegt werden.

Man ziche m A und m D', auferdem durd) n eine Wag-
vedjte, weldje die beiben sulest gejogenen Linien im o und p
{dyneibet; in o ervidyte eine Senfrechte auf n p und madye
0q=—3 o0 p; lege nun an n q einen geometrijch) redjten
Wintel an, deffen weiter Schentel die Wagredjte aud n inr
trifft, jo ift n m r der gejuchte peripeftivijdhe redjte Winfel.

n g r ift bag verfleinevte vedjtwintlige DOretect ded grogen,
dbag feine Spige im Fuppuntt gehabt Hatte, und deffen Katheten
auf H H 1weiter aufen bdie Flucdhtpunfte V und W abge-
{dmitten Hiatten.

§ 43. Fig 27. Gegeben fet H H, A undv D/,
An beliebigem Punft m {oll ein vediter Wintel

T ——
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gezeidhnet werden, defjen Sdjentel nad) benanfer-
halb liegenden Puntften Dr und D! gehen. |
Lojung I Man siehe A m, und dreiteile dieje Strede
- m 1 und 2, verbinde 1 mit D/, und DY, o find die durd)
m dazu gegogenen geometrifc) Pavallelen bie Scentel des ge-
judgten vechten Wintels.
Qofung IL  Fig: ¢
D/, und durd) Punft m |
D1 beftimmt werden.

3. egeben fet wicder H H, A,

) )
A
Pt I

ollen die FNidytungen nady D und
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50 Freie Perjpeftive.

§ 44. Man verbinde m mit DY, A und Dr/, ; in einem
belicbigen Punft n auf m A jiehe eine Wagredjte und trage
bie damit gewonnene Strede n p ved)ts nady q und linf§ von
o aud nodymal3 nady r ab, fo find m q undm x bie gewiin{dhten
Geraden, die nach Dr und D! geben.

Hat man eine perjpeftivijde Stizse freifindig gezeichnet
und iwitnfd)t man weitere Gegenjtdnde Ddem Bilde eimgu= |
figen, fo muf aundd)it der Abftand gefudyt werden, ber |
biefes Bild ergiebt.

§ 45. Fig. 29. Gegeben fet H H, A unbd eine
'5' perfpeftivifde Qiniemn,ebenfoifhre geometrijde
' Grdfe mo; gefudyt der Abftand.

Man ziehe A n mit Berlingerung bis zum Sdynitt mit
ber Wagredyten m o in p; ewvidjte in p eine Senfredjte,
weldje von bdem aud m mit mo befdjriebenen Bogen in g
getroffen wird; flappe nun von p aus, auf p m, */, p q nad
r um und giehe rn i3 jur Augenhihe in DI, Die vers
(iingette n o erqgiebt auf H H bden Teilpuntt red)t8 R.

Das perfp. Dreied mon ift hiev offenbar gleich dem
geometrijchen m o q, affo aud) np=pq und rp =np;
folglich mup r n nad) D/, geben.

§ 46. Fig. 30. Wenn HH, Aund an irgend einer Stelle
bes Bilbes ein in wagredjter Chene liegender vechter Winfel
gegeben ift, fo FTamm man alle $ilfspunifte davaus ableiten,
und zwar o, daf alle Hilfstonftruftionen auf bem Bilbe felbit
audgefihrt werden fonmen und alle Hilf8punite bezw. beven
Teilftrecen auf dasd Bild felbjt zut liegen fommen.

®egeben fei vn w al8 perfpeftivijder vechter Wintel ; an be-
fiebigem Punft m von n v ziehe eine Wagredite weldje n w
in o tuifft; iiber bdiefer (m o) bejdjreibe nac) oben odber unten
einent Halbfreis, ziehe n A und duvch deven Sclnittpuntt p auf
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Peripettivijdhe Teilung. 53

mo eine Senfredhte bHi8 um Sdnitt mit der Kreidlinte in g,
o Degeichnet m q o dent burd) mn o dargejtellten vedyten Linfel.

Klappt man jebt von p aud die Strede p q nad) links
und vechts auf die Wagredyte nad) dl wnd dr um wnd zieht
nd!d! und n dr mit Berlangerung, fo treffen diefe HH in D

R

und DL flappt man ivgend eine Teilftrede von p q aljo 3. B.
p ql, auf die Wagredyte nach) d ¥/, und dl; um, {o witrde die
verlidngerte n dr/, und n d 1/, die Augenhohe in DT/, und D1/,
{dhneiben. Der Ubftand ift hiem

Ferner bejchreibt man aud o mit o q einen Bogen q r
big sur Wagreditenr, und ieht nr bid zur Augenhihe, fo iit
pamit der Tetlpunft R gefunden; nimmt man nur einen Teil
3- B. o q, und bejdyreibt mit diefer vou o aus einen Bogen
nach r/, auf der Wagreditern mo, fo wiirde die verlingerte
nr/, auf HH ben Puntt R/, liefern; auf entjpredjend gleiche
LWeife exhalt nan den Teilpunft linfs L und Teiljtrecen wie L', ;
Dalbiert man endlich den vechten Winfel m q o durdy eine Ges
vabe, weldie m o in d g trifft, und 5&}1 ndg big zum
Sdnitt mit H H in D g, jo ijt damit ber Diagonalpunit
gefunden und {dmtlide HiljSpunite bejtimmt. Der Beweisd
fiiv die Richtigleit der Konjtruftion wird gefithrt duvd) den
Himveis auf die Aehnlichfeit der fleinen geometrijchen Dreiece
an der Wagrechten m o mit den grofen zugehivigen berfpef:
tfiven Dretecden an H H.

1it gefunbden.

2

Perfpeftivijde Teilung.
47, Jn Fig. 31 {et M N al8 beliebige perjpeftivijche
LWagredhte gegeben; fie foll 3. B. in drei Teile geteilt werden.
Pan ziehe durd) M eine gcmuetri"r[ Wagredyte, trage
auf ihv brei gleiche (beliebig grofe) Teile nad) 1, 2, 3 ab;
von 3 ziehe durd) N nad) der Angenhvhe in X und 1 X, 2 X,




b4 Jrete Perjpettive.

:"{.
R
f'l' H
[
' [
K] o
.
e i
i ' L}
I ] L

o

Z 3

Fig. 31 b.

&ig. 81,

fo teilen biefe lepteren Linten M N in O und P in drei
gleiche Teile.

Der BVorgang ift hierbei geometrifd) gegeidynet berjenige
der nebenftehenden Figur 31b. An die {cjiefe Gerade mn yourde
eine Wagredjte angelegt und auf diefer von m aus brei gleidje
Teile in 1, 2, 3 aufgetragen; 3 ift mit n verbunden und
darnt zu 3 n durd) 1 und 2 Pavallelen gezogen wordent; €3
find damit dhnliche Dreiece entftanden und bafer auf m n aud
gleidhe Teile abgefd)nitten worder.

§ 48. Da bdie Teile M 1 beliebig grop angenomuten
wurden, fo wittbe alfo ein groferer oder Eleinever Teil M1,
einenn andern Puntt X auf der Augenhhe ergeben haben und
e3 erfellt davaus, dbap entfprechend und jeder andeve Punit X
auf H H bdiefelben Dienfte thut.

§ 49. Fig. 32. Jft die Aufgabe gegeben, die perfpef=
tivijdhe twagredite Gerade M N im Berhiltnis 2:3 ju teilen,
fo ziehen wir an M eine Wagredjte, tragert auf diefe fitn
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gleiche, beliebig grofe Teile mach) 1, 2, 3, 4, 5 auf, jiehen
port 5 durd) N nadh HH in X und teilen M N bduvd)
die Gerade X 2 in C. et verhilt fich nach obigem Beweis
MC:N C wie 2: 3.
| § 50. Jn Fig. 33 fei bie Anfgabe geftellt, auf der
perfpettivifdhen TWagrediten M N die perfpeftivijd) gegebene
Stredfe M O preimal aufjutvagen, jo ziehen wiv einfad) an M
eine Wagrechte, jdyneiden diefe durd) eine aus beliebigent Puntt
X ouf H H gejogene Gevade X O in Punft 1; tvagen M 1
| auf ber Wagrechten nod) zwweimal nach 2 und 3 ab, ziehen
| 9 X und 3 X, fo fdyneiden bdiefe auf M N bie Streden O P
? untd P Q ab, weldje perfpeftivijd) gleich) mit M O find.
§ 51. Pig. 34. Die perfpeftivijche Strede B C {oll
mefhrmal8 auf threr Verlingerung angetragen werder.
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Man lote B ud C noc) HH in F und G; FC und
B G fdjneiden fich in X, eine Gerade von X nad) dem Fludyt-
punft B von B C tifit C G in J; die verlingerte B J er-
giebt auj HH den Puntt K; bdiefer auf BC heruntergelotet
ben Punft Li; C L ift mun gleih B C; dasfelbe Verfahren
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fann nad) Belieben fortgefelst werden, um die Punfte M, N, O. 2.

au erhaltenr, die alle auf B E gleidje Streden abjdyneiden.

Der Kreid.

§ 52. Liegt ein Kreid in der Bilbebene, fo ift und bleibt ex
auc) im Bilde ein Kveid; liegt er in einer dazu pavallelen
Ebene (genannt “‘{tmfn gebene odev :-\.1;1111».11**1111, {o wird er
inieder eine dhn Ihl}u Figur, aljo aud ein freis

Fig. 35 ftellt eine Walze dar mit Halbmeffer o m und
Achienldnge o n.  Jieht man mun n p, fo bat fic) der Halb=
meffer bei n {djon zu n p vertiivzt; der Kreid um n mit
n p ift ein zum Kreid um o pm.-nlu[m, und die vor A an
bie Deiben Rreife geyogenen Tangenten bildben bdie Umwif-
Mantellinien der Walze.
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§ 53. Yiegt ber Kreid in einer Chene, weldje der Bild-
ebene nicht pavallel ift, fo wird er im Bilde eine Kegeljdynitt=
linie evgeben, die man al8 Sdymitt bdiefer wagredyten Chene
mit einer Kegelmantelfliche auffaffen fann, ieldhe duvd) die




.
B
iy
|

AT T P e G ey e R

Frete Perjpettive.

T g YT TN Tt e e ayaey e et

R R R e
O
H8




T T gy o T T 1 T

Sreie Perjpeftive. 59

Cumme der von A nac) allen Punften bdes Kreisumriffed
miglichen Gevaden gebildet ft.

MWie fonftruiert man einen foldjen Kreid?

Fig. 36. Angenommenman habe einen beliebigen, wagredyten
G G in p beritfrenden, geometrifdjen &reid um O, de i Per=
fpettive gefest werden foll, fo fann derfelbe durd) ein Duadrat
m n s q umjcyrieben werben, fo daf m ¢ und n s fentredyt
auf G G ftehen und s pavallel G G liuft. Diefes Quaa
drat mitfamt feinen Diagonalen fonnen wir i Perfpeftive
fepen; dte Mittellinien durc) O treffen bie Seiten in T Y U
und p; diefe vier Pumfte find {djon RKueispunfte und die
Quabratfeiten Tangenten (Bevithrungslinien). Jm geontetri=
fohen Nifp fhneidet dev Kreid bie Diagonalen ded Tluabdratd
in b e e f; biefe Punfte auf G G gelotet ergeben fhier H
und J; aieht man jegt H A und J A, fo werden die Dia=
gontalen e perfpeftiven Duadratd in B C E F gefdynitten;
biefe Punfte find wieder Kreigpuntte; tm geometrifhen Rif
fabern bie Punfte b ¢ e I Tangenten uniev 45°, im pers
fpeftiven Bilde Haben bdiefe Tangenten bie Ridtungen nad
Dr und D!; damit find 8 Punfte und ihre Tangenten be=
ftimmt und die perfpettive Rreislinie fann freihindig einges
seichnet yoerden. :

§ 54. Damit ift der Schlisfjel fitv alle SKreidion-
fruftionen gegeber; man fucht fich, welcje Qage der Kreid
aud) haben moge, diefe 8 Puntte und ihre Tangenten.

Siiv die Prayis ift die Kenntnis folgender 3 Aujgaben

I befonders widytig.

Diefe find:

1. Ronftruttion fomgentrijdjer Kreife,

2. Konftruttion von Kreifen gleidjen Durdhmefjers und
perjdjiedener Hobe,
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3. Kreisteilung.

1 4 L . 4 \-{11' + Cht oyagas 1o Shamo =g -
Betrachtet man in der lehten Figur die Lage ved Punttes

H, besw. dag Berhiltnis von p H zu p m ndber, fo wird
1

3
i
man finden, daf fitr alle Sreife diefed BVerhiltnis ein fejt:
ftefendes ift; demn alle Kretfe find fid) dhnlich und alle Vua-

18 befteht auf der jenmjetfigen

-4

brate ebenfall8 ; dasjelbe Verhalin

Quabdratfeite und auf der zu G G parallefen Mittellinie;

ein Wintelmafjtab wie in Fig. 37 wo p m und p H die
Qangen der Schentel find, liefert alfo s allen Linadratjetten

ober Mittellinien bie ugehirigen Abjdinitte.
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§ 55. Fig. 37. Gegeben fei ein perfpettiv. Kreis
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62 Freie Perjpeftive.

um 0. Durc) die Punfte & H J auf der Mittellinie T U,
follen fongentrifche Kreife gezogen iwerden.

Pan zeichue einen rechten Wintel auBerhalb der Figur
mit der Spie p und madje die Schentel gleic) p H und
p m, trage von H au3 bdie Streden O G, OH, OJayf
H p ab und jiche durd) &, H, J bdie Pavallelen zu p m,
weldhe H M in G, HY, J* jdyneiden; einem Halbmeffer
H G entfpricht demnad) ein Abjdynitt G G*; diefer wird auf
O T von O aus nad) G* angetragen und von G* bi§ yum
: Sdnitt mit den Diagonalen unten und obexn nad) A ge-
i sogen; diefe Schuittpunite find Kreidpunite; ihre Tangenten
'i; gehen nad) Dr begw. DU ; fymetrifd) nad) p A liegen ba=
i bie Punitc redts.

i Die su G, H, J gehorigen Punfte ouf p O, erbalt
man duvd) Berbinden diefer Punfte mit DT und DI, ober
i threr Teilftreden mit D Teiljiveden.
| Siiv jeden weitern auf der Mittellinie gegebenen Halb-
" mefjer verfifhrt man auf biefelbe Art.

(i
! Kreife gleiden Durdyuefjers anf verjdjiedeuer Hiole.
| §56. Fig. 38. Gegeben fei ein wagredter, in
ein perfpeftivifdes Duadrat eingejdjriebener
Rreis; ein gweiter Kreisd, welder um die Geni-
vedite MS hoher liegen {oll, ift au fonftruieremn.
Bieht man S A big gum Scnitt mit dev Sentredjten
aug P in T, fo ift S A ber geomehrifdhe Ort fitr alle Hohen-
abjdnitte belicbiger Tiefe von M big P; nimmt man aljo
einent beliebigen Sreispunft x, zieht in x, wagred)t b3
s Sdnitt x, mit M P, von bier aus fenfredht bis
aum Punft x, auf S A, fo fdjneidet die Wagred)te aus
x, auf der Senfrechten aus x, b8 Stiid x x, ab,
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weldjed gleid) x, x, und gleih) M S ift. Den dazu {yures
trijdy redhtd liegenden Punft fann man jofort beftinumen und
purd) Anwendung diefed Verfahrend beliebig biele Punfte des
hoher liegenben Rreifed evzielen.

Kreisteilung.

§ 57. Fig. 39. Cin gegebener perfpettivijdjer Kreid {oll
in eine beliebige Anzahl 3. B. 16 Leile geteilt werden.

Man ziehe einen beliebigen geometrijdyen Halbfreis 3. B.
itber M N Fig. 39 und vollziehe auf Bievtelfreid M D bie
angegebene Teilung alfo hier in 4; verbinde die Punite 1, 2,
3 mit N, fo {dmeiben fie auf O D bie Punfte I, II, III
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L1 Stugel. - Schiefe Chene. 6h

ab; bie daduvd) auf O D abgefdinittenen Strecten bilden ein
fejtitehendes Verhltnid fitv alle Mittellintenabjdynitte derfelben
Sreigteimg. Hat man aljo zufillig einen Kveid vom der
halben Mittellinie O D, fo fann man obhne Weitered bdiefe
Ctitde auf die perpeftive Mittellinie itbertragen; ift die halbe
Mittellinie aber nur fo grof wie 3. B. X Y, o wdven die
bavauf liegenden Abjdynitte 3u iibertvagen.

Auf diefelbe Weife, wie eine Teilung in gleidye Ab{dynitte,
(@Bt jid) aud) eine Teilung in ungleiche Abjdynitte ausfithremn.

3 Die Kugel.

§ 58. QLiegt der Mittelpuntt eirer Kugel auf der Sel-
adyfe, fo erhilt man a8 Bild der Kugel einen Kreis.

Big. 40. 41. 42. Bei jeder andern Lage der Kugel
exgiebt fic) eine Cllipfe ald8 Umrifilinie. Der Beweis bie-
fitv ift leidht i erbringen, twenn man fid) durch die Kugel
eine Anzafhl fenfrechter oder wagrechter Scnittebenen gelegt
penft und deven Sdynittfreife durd) etne bevithrende UmriRlinie
umgiebt.

Sig. 43. Auf diefelbe Weife find die perjpeftivijdyen Um-
viglinien anberer Umbdrehungdtorper ju bejtimmen.

Sdjiefe Ehemen.

§ 59. Big. 44. Sind {djiefe Chenen wie Dad)jldchen 3u
zeidinen, fo beftimmt man die hiezu notwendigen Punfte in
ihrer Tiefenlage aus der Grundebene und die Hohen und
Breitenlage aud bder Bilbebene. Bet bejonderd hod) liegen-
dert fdhiefen Cbenen, wie Turmddadyern, denft man f{id) die
Grunbdebene nach) Belieben hioher geviidt, fonftruiert dovt den
Grundrif oder Sdnitt unbd holt davaus bie fitv dad Bild
notiwendigen Punfte.

Frepbervger, Perjpettive. b
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