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ganze Zahl 1ist. Dies gilt nun von jedem Raumpunkte. Diese Perio-
dizitit bezw. Vieldeutigkeit hat ihren Grund in der des Winkels
& -4 2nx fiir einen Draht, kann also nicht iiberraschen.
_ Von diesem Zusatz 2nx soll kiinftig abgesehen werden.
I'{\J\lf;tﬂ/ Fiir die Fortsetzung der Blattebene ist ans Symmetrie-
; griinden das Potential gleich Null. Diese reicht bis ins
Unendliche, wo aber ebenfalls der Potentialwert gleich
Null ist. Der Ausdiuck xxJJ bedeutet also die Arbeit,
die notig ist, die nordmagnetische Einheit ans dem
unendlichen Bereieh bis in die Ebene des eigent-
lichen Blattes zu fithren. Dies Arbeit ist positiv
auf der Seite der Nordbelegung, negativ aunf der Seite
der H[]{“Jt!le‘f_{lmg des Blattes.

Fig. 195

r

257) Nichtebene Stromkreise. Ist das Stromviereck ein wind-
schiefes, so lifst sich ebenfalls die Zerlegung in zwei Dreiecke durch-
fithren, die aber nicht mehr in dieselbe Ebene
fallen. Der Potentialsatz gilt fiir jedes einzelne
Dreieck, also auch fiir die Summe beider Blitter,
denn auch die kérperlichen Winkel ¢, und ¢,
werden algebraisch addiert. Ganz ebenso ist
es, wenn das Polygon von sehr vielen Seiten
auf einer beliehigen krummen Fliche liegt, die
nun als Blatt behandelt werden kann. Stets

ist das Potential des Stromes gleich | %Jp, wo ¢ der kirper-
liche Winkel ist, unter dem das Blatt erscheint.

Die Flichen V' = 0 bezw., V' = xaJ brauchen

Tig. 195, nun nicht mehr mit der Blattfiiche und ihrer

Krweiterung zusammenzutallen, anch sind sie

Tl i = m : o
\f Y S =g keine Ibenen mehr. Sie gehdren der Gruppe
.'/E-‘::f_.f-?"‘x ¥V =¢ an. Ohne weiteres 1st klar, dals simt-

liche geschlossene Strome, die einen :Lllgu-.]m--iuuu

Kegel mit Spitze ' bei beliebiger Gestalt in
seiner Fliche umkreisen, in Bezug auf die Spitze dasselbe Potential

1, xI'p haben, sobald die Infensitit o/ fiir alle dieselbe ist.

268) Aufgabe. Das Potential und die hereinziehende Kraft
eines Kreisstroms von der Intensitit J fiir einen beliebigen
Punkt ¢ seiner Normalachse zu berechnen.

Auflosung. a) Man denke sich das magnetische Doppelblatt in
Gestalt der durch den Kreis gelegten Kalotte, deren Mittelpunkt C
ist. Nach Nr. 44 wird diese, wenn Winkel ACM = » ist, von C aus
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unter dem korperlichen Winkel ¢ =4-1%x ]\Iti]]ﬁ.:]w = 47 i:d_?
— -"'d:h gesehen, wo /i die Pfeilhhe der Kalotte, also i = 5 — s cos y
isb. Daraus folgt ¢ = 2x (1 — cosy). Das Potential im Punkte C
1st also

V= —2J2x (1 — cospy) = mxd (1 — cosp).

) Um die ablenkende Kraft fiir die Pol-
einheit in (! zu berechnen, die senkrecht gegen
die Ebene ACM wirkt (wie auch der Ver
such zeigt), benutze man die Gefilleformel

P ] i H

wo w ein kleiner Weg C(C, ist. Man erhilt

(I —eosy)—(1 —'cos cO8y; — CO8 ¥
p = n ° 7) : W gyl L .
€, 0c;
Hier ist
sy A A Ay =— :) “l ?I '}I -:.[n -""II .T
cOs -l';l R-flh:l.- — Fal ) ; 9
f / g = B = E | PR £ v W Bl
— 28In (;! + ﬁ] Bl 2 | sy cos -+ cosp sin o

ELG & £ |
= — 2 LSI]] ¢ COS o 8l o —{— COS p 8In° o [

Hier kann sin? - als unendlich klein zweiter Ordnung gleich Null ge-

)

1 ! L - ._l ! -L A S l. -~ '1.
setzt werden. Es bleibt stehen — 2s8iny -5 sing=-—smy-sme.
ae 0L e : el o, » o
Nun ist nach dem Sinus-Satze sine= -~ ey also 1st

=i =1
- G : 200 T 22
gin o - sine — — . GRIL it . also abgesehen vom Vorzeichen
: A ¢ 3 e E 3t.g ) e
1 L
7000 1 rtwnd
P = mUd S P s

Fiir unendlich kleines ('(| ist s, = § zu setzen, die ablenkende Kraft
Wil'd ':1]5('1 >

] J'-':':]'"-{s! i .fr‘ '.V.-.I

_';“ = o8 T 8 3
die Kraft fiir Punkte der Achse ist also j.‘u'np{'nrt_lmml der
Kreisfliche des Stroms und umgekehrt DI‘UI“”T‘E'“’”?’“E der
dritten Potenz der Entfernung von den Str omteilehen. ||31L‘-'lt’~ﬂ
Resultat hat noch allgemeinere Geltung und ist von Wichtigkeit g

worden fiir die Theorie der hlrthn:i‘.1|.ul|1~sdu]1 Wirbelringe.)
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Fiir den Punkt M folgt p — 5 - als anziehende Kraft,
withrend das Potential dort gleich xmJ war.

Laplace hat aus den Beobachtungen von Biot und Savart,
also auf rein L‘,\cln“rilllmltt-l]m' Grundlage, das sogenannte Biot-Savart-
sche Gesetz abgeleitet und ihm die Form

2P J 2rima S
p="G =
e P

gegeben, die mit der obigen iibereinstimmt, sobald 2z, — % gesetzt
wird. In der That verhalten sich die beiden Konstanten wie 1 :2.

Die hier gegebene Entwickelung ist eine rein theoretische, deren
Grundlage nach Nr. 240 sehr leicht experimentell gepriift werden
kann. Man darf die 1.1:]}111'1’i1151'|-1T|n'tung als eimen schinen Beweis fiir
die Genauigkeit der franzosischen Forschungen ansehen. Selbst-
verstiindlich kann man auch von der Biot-Savartschen Formel aus-
gehen und das in Nr. 248 entwickelte Grundgesetz aus ihr ableiten.
Dies soll nur in einer Anmerkung geschehen.

259) Erliuterungen zum Biot-Savartschen Gesetz. a) Der
ganze Kreisstrom giebt die auf den Einheitspol wirkende Kraft

3
21 mau, J

Wig. 197. 1) i
i

B —
/ 5
Ist I der n* Teil des Stromweges, so ist
der Anteil
T 2yimy T 2F w J
-?'; -— - - B = 171
n B R

wo I, der zu [ gehirige Sektor ist. Die von [

ausgehende Kraft g, liegt aber in der Vertikalebene, niimlich senk-

recht zur Fliche ABC, p, ist nur die Projektion von ¢, auf CM,
o A e 1

1S ist — Vi P : Moy a7

also 18t ¢, = . sin,» oder da in Fig. 197

= A=

Fy= =21 15t g, =
2 siny :

Fiir € und fir die Grolse von ¢, ist es
gleichgiilbig, was fiir einem Kreise I angehort,
wenn nur s und ¥, dieselben Werte behalten. Man
kann z B. die Fliche 4 BC aufrichten, indem
man [ senkrecht macht; das einzige, was sich
iindert, ist, dals dann ¢, in die Horizontalebene
fillt. Fig. 198 stellt die neue Zeichnung dar. Dals 4, B, nicht in der
eigentlichen Lage A, B, gezeichnet ist, bleibt, da [ unendlich klein
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