UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Die Ingenieur-Mathematik in elementarer Behandiung

Das Potential und seine Anwendung auf die Theorien der Gravitation, des
Magnetismus, der Elektrizitaet, der Waerme und der Hydrodynamik

Holzmiiller, Gustav

Leipzig, 1898

267) Potential zweier Stromkreise aufeinander

urn:nbn:de:hbz:466:1-77934

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-77934

Fi [y o e . o S oy I s e it : - s
Elektromagnetische und elekirodynamische Wirkungen galvanischer Strime. 3HY

Sind mehrere Punkte P mit verschiedenen Massen m im Felde
des Kreisstroms, so handelt es sich um die potentielle Energie

V = Zﬁlemqf O = ‘1’2?‘3”{* = JZ'”“P = JEH = J¢,

wo ¢ = me jeden einzelnen Kraftfluls, ¢ = E'rj den gesamten

Kraftluls bezeichnet. Anziehung oder Abstolsung des Blattes in
Bezug auf jede der Massen s hiingt davon ab, ob m auf der ungleich-
namigen oder gleichnamigen Seite des Blattes liegt. Denlkt man sich
das Batt fest, so bewegen sich die Punkte P. Denkt man sich diese
fest, so wird das Blatt ein Bewegungsbestreben zeigen, dessen Stiirke

. V. — V, ‘ ; : : 3 5
sich aus ——— ergiebt, wo w eine kleine Verschiebung, V, — V,

die betreffende Potentialdifferenz ist.

267) Potential zweier Stromkreise aufeinander. Ebenso
wic das Potential eines Stromes von Intensitit J in Bezug aut
einen Pol von Stirke m gleich der Arbeit Jg ist, die man notig hat,
den Punkt ins Unendliche zu entfernen, so ist auch das Potential
eines Stromkreises auf einen andern gleich der Arbeit, die es erfordert,
bei Festhaltung des einen den andern ins Unendliche zu entfernen.
Wie nun Jg proportional J ist, so ist fiir den andern Strom .J, g,
proportional J;. Die gegenseitige Binwirkung zweier Stromkreise ist
also sowohl proportional J, als auch proportional o, d. h. man kann

setzen

V= cd i,

wo ¢ eine Konstante ist, die von der CGestalt, der Grdlse und der
Lage beider Strome gegeneinander abhiingt. (Induktionskoeffizient
aus spiter anzugebenden Griinden von Form und Lage abhiingig.)

Sind die Stromkreise eben, und ist der Bewegungssinn in beiden
derselbe, d. h. stehen die nngleichnamigen Belegungen der Doppel-
schalen einander gegeniiber, so nennt man das Potential negativ, und
die Strome ziehen einander an. Im andern Falle stofsen sie einander
ab. Andert man ihre Lage gege}u:iua-mle.r (oder die (Hestalt, oder die
Grifse), so geht V=c-J o iiber in U = #JJ,. Die Potential-

differenz

(x — €)Jo,

heilst die cicl;trml_\_-munische Arbeit der Strome. Diese :Arhelt
in den alten Zustand die Arbeit ver-

mufs, wenn bei der Riickkehr 1
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schieden von Null ist, in irgend welcher Form in Erscheinung freten.

Teilweise geschieht dies in Form von Induktiongstromen.




51510 Kapitel XIII.

Haben beide Strome dieselbe Intensitit, so ist V — ¢, J%.  Denkt
man sich beide identisch beziiglich der Lage, Gestalt und Gréfse. so
ist dies zugleich der Ausdruck fiir das Potential des Stromes auf
sich selbst. Befinden sich daher im Raume zwei Strome J, und J,
so ist die gesamte potentielle Energie

= f"'}.-';-: 0 r"1"'[13 = "":

wo die Konstanten ¢, und ¢, von der Gestalt und Gréfse jedes einzelnen
Stromes abhéingen, ¢ aulserdem von der gegenseitigen Lage beider
abhiingt.

268) Induktionsstréme. Im Stromkreise H bewege sich ein
otrom so, dals seine Wirkung auf den geschlossenen Drahtkreis N die
eines Nordpols sein wiirde, wenn N ebenfalls einen Strom in sich
hiitte. Ist dies nicht der Fall, so wiirde keine Arbeit nitie sein, um
N von H mit konstanter Geschwindigkeit zu entfernen oder an H
heranzubewegen. In Wahrheit ist Arbeit zu jeder dieser Bewegungen
notig, d. h. jedesmal ist ein Widerstand zu iiberwinden.

(Lenzsches Gesetz.) Wihrend der Anniitherung muls

Fig. 204 also in IV ein entgegengesetzter Strom induziert worden
N\ \ sein (Abstolsung), wihrend des Entfernens ein gleich-
// . .'! gerichteter (Anziehung). Ebenso, wie die Annitherung,
Y'i-" : !." ? 1/ wirkt die "ﬁ-rsi’?irlmng der Intensitiit des Ha uptst roms
\.4 \_/ H, ebenso, wie das Entfernen, wirkt die Schwiichung
‘-’|=I | der Intensitiit in H, die eine ruft im Nebendraht einen
V4 N entgegengesetzten, die andere einen gleichgerichteten

Strom hervor. Zwischen der geleisteten Arbeit und der
Energie des Induktionsstroms, bezw. zwischen der Intensititsindernng
und der Energie des Induktionsstroms miissen Beziehungen bestehen,
die durch die nachstehende A nniiherungshetrachtung aufoesucht
werden sollen.

Ist ¢ die augenblickliche Intensitit des Induktionsstroms und E

seine elektromotorische Kraft, so ist die Energie dieses Stromes
gleich I (Leistung fiir die Sekunde).

Ist gleichzeitic J die Intensitiit des Hauptstroms, so ist das
Potential beider Strome aufeinander gleich Jig, wo g von der Grilse,
Gestalt und Lage der Stromkreise abhiingt, vom Material der Leiter
aber unabhingig ist. Andert man zugleich die Lage (und damit ¢) und
die Intensitiit J, so geht bhei unveriindertem i das Potential Jig tiber

m o i, und die Potentialdifferenz ist i (Jiqy — Jq), also ist die auf

die Sekunde reduzierte Arbeit gleich

g —Jyg
Sy,
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